











ات الات 


مقدمة فى ارف : تعره » تقسیمه » تطوره ۱ 

الباب الأول : هواد الخزف الاو لبة ۱ -- ۱۰۱ 

المواد الطينية : 

معادن الطين : العادن الکاو لينية » معادن سیلیکات 
الألومنيوم الائية غير التياورة ( معادن الطينات ) » معادن 
سیلیکات ال لومنیوم المائية التباورة (سعادن آشباه الطين)» 
معدن الولیت " 

صخو ر الطین : الطین الرخو » الحجر الطینیء الطنل» 
الطين البحری؛ ا ركام الثلجى» السکنبان الطلیفیةہ ال ردو از . 

معادن الفلسبار: تقسیمماء خواصها العامة»الأو رم كلمن 
الأدو لاریا» الیکروکلین » الصودا أورث وکر الالیت 4 
البرثيت » معادن البلاجي وکلاز » الأنورثيت » السازريان » 
اللوسدت . 

صخور الفلسبار : الیحماتت » الابلیت : اطراندت 


التحلل » ححر الکورنیش ؛ اسپار | کسفورد » أسيار 
يكنجام ء اسبار جوودفرای ء حجر اطفاف . 


معادن السیلیکا : الكواريزء التاصل‌البلوری لعادن 
السيليكاء التر یدعیت؛ السكرستوباليت,أنواع السکوار ز» 
العقيق الأبيض » العقیق المانی » العقیی لاجر : لشب 1 
الزلط » الأوبال . 

السخور اترملية : الرمال » ا حصی والجلاميد » ا حجر 
اآرمی» ا جر الرمل النو نی» حجر ار سأية؛ الکوار زيت 
الجايسريت ء الطينة الديانومية » الطر اپلسی 

الک و لىت 


الناورسپار 


الواد الخيرية : 

المحر الميرى » الطباشير » ار خام » للرمر > 
الدثوميت » الاجنبزیت » ا بس » الصیص 

الو اد الإضافية : 

الو اد اشنة . 

الطلى ء الاستياتدت ٤‏ حجر أو عم الطبخ : الإردواز 
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سیلیکات الصوديوم » الزجاج الا . 
صودا الفسیل » کربونات الصوديوم . 
الباب الثاقى - اصل الطين وتكوينه ٣‏ - ۱40 
فظر تی عامة المخور النارية : 
الجراندت» البازلت . 
معدن السلیکات . 
الت ركيب الکیمیانی والعدنى للصخور الثارية ۱ 
محلل الصخور الناریة : 
التعرية » التحلل الكيميانى » العوامل التى بتوقف 
عامها التحلل الکیمیانی» نوات التحلل. 
عمليات الكولتة : 
أمثلة لكولنة معادن الصخور النارية : الأورثوكليز 
البلاجي وكلز » الأوليج وكليز > البيوتيت ء الجرانيت: 
معادن الصحور القاعدية» معادن البیر و كسين والأمفيبول؛ 
الأوليفين » عملية اللترنة . 


( ط) 


صتعدة 
الیاب الثائث : تقسيى الطن وا واعه ۷ — ۱۷۲ 
الصخور ذات الکو لنة الحزئية . 
الكاولينات : 
حجر الكاولين » الطين الصينى ( الکاولین 
الإ جلزی ) الكاولين السیلیسی » الكاولين الحرارى . 
الطينات : 
طيتات دات خواص حرارية عالية : الطينة البیضاء » 
الطينة اللاز قة ( الطينة الكروية) الطينة الزلعلية الراريةء 
الطينة الرابطة ا راریة » مواد حرارية ألومينية . 
طینات‌دات خو اص حر اربة متو سطة» الطینة الحدیدیة. 
طيتة سهلة الا نه هار : الطينة السيلسبية الطيتة ایر ية 
الطینة القاویة » اما ( الطينة الكربونية) الطبى » طمی 
النيل » التربة الزراعية» السکثبان الطينية » الركام الثلجی. 


اسماہ الطيرن ۳ 
الطين البازلتی ء الطین البركالى ء الینتو نیت. 
جدول أقسام الطين وأنو أعه : 


اباب الرابع : تر کیب ائطین و نكو ينه امعد نی ۷ -- ۲۳۰ 
التحلیل الاستنتاجی زنطین - 
التحلیل السکیمیایی للطين : 


(ی ) 


أمثلة انوامج حلیسل بعض أنواع الكاولينات 
و الطینات وأشباه الطين . 

حساب التكوين العدنی للطين من نواج التحلیسل 
الكيميالى . 

فو الد التحليل الكيميانى لاطبن : 

درجة النقاء . 

وجود الواد العصوية . 

وجود الكبريت . 

وجود الأملاح القابلة للذوباق: مصادرہاء وا ۱ 
وتأثيراتها ء قابلية ذوبانہا » طرق التخلص من تأثيراتها 
الضارة . 

زيادة نسبة مكونات الطين : ماء الارتباط » السیلیکا 
اللير. 

استنتاج بعض خواص الطين : الخرارية » اللون 
سد التسو ية . 

مسائل : 
- الیاب الخامس : بنیة الطين ۵ -- ۲۵۱ 
العلاقة بین أبماد الأجسام ومساحة سطحپا . 


) 3 ( 


العامل السطحى القیاسی لادة . 
علاقة المامل ال طح القياسى خراص الطین ومنتجانه. 
زيادة مساحة السطوح بالطحن . 
حساب متو سط قطر الجسمات . 
معامل النعومة . 
نمو مة الطین . 
مساتل . 
الاب السادس : الخاصة القر و يه ۲۳ — ۲۹۰ 
تعريقها » آنواع حالانها » ا اول الفروی وأنواع 
ا حالیل الأخرى » سوائل وسط الانتشار » أنواع الدقائق. 
ا مواص العامة لسحاليل الفروية : ضوئية » حركية > 
محضیر ا حالیل الذروية : طرق التفتدت » اليکانيكية» 
للوجات فوق السمعية . کہربائیةہ العوامل الجرئة (ألببتنة) 
طرق التكثيف » الاخترال » الا كسدة والتمیژ : التبادل 
الزدوج . 
تنقیة احالیل الغروية : الفصل الغشالی» الفصل العشایی 
تحت تائیر قوع رافعة كبربائية» الترشیح حت‌ضنط عال. 


رل ) 


۱ المرویات الحافظة : 

حالات رسیب الحاليسل الغروية : قاعدة وقانون 
الترسیب ء عوامل الترسیب ‏ تطبیقات عملية . 

غروعة الطین : 

مکونات الطين الفروبة : السیلیکا » الألومینا ؛ 
و السیلیکات ‏ أ کاسید الحديد . 

نوع غروية الطين . 

سوائل ومط انتشار دقائق الطين . 

الم امل الو رة فىغروية الطین: ميكانيكية» کیمیائیةہ 
الزمن » اُرارۃ ‏ البكتيريا والواد المضو یة . 

الطين الصایو نی ۰ 
الباب السابع - لاز بية الطن ۱ -- ۲۲۸ 

الفری بين اللازبية واللدونة والرو نة و اللزوجة . 

تفسیر اللازبية : 

ظرية الجذب المزئى:الجذب المزيئ بين جات 
عجان الطین . 

نظرية التو ر السطحی : علاقتها بالجذب امزیی فى 
تسکوین لاز بية الطین ؛ حساب قوة اسك الطین اللازب 


من قوة التوتر السطحى لغشاء الماء » الضنط الناثىء عن 
ادمصاص سعلح صلب لسائل الرارۃالنائجة عند الادمصاصء 
الا ختیار عندالادمصاص»ادمصاص اللوادالصليةللموادللدابة. 
فمل للواد العضوية والبكتيريا بلازبية الطين . فملها 
بعجائن الترشیح . 
تأثير التقادم فى لازبية الاجسام الطينية. 
لازبية الطين على ضوء نظريات تفسيرها . 
درجة إمهاك الطين 
ماء اللاز بية . 


درجات اللاز بية . 


قياس لازبية الطين : 

( الطرق الباشرة : التشفیل الیدوی » ا بل الثنی ء 
انضغط الألى » تشویه کرة الطین ء طريقة بنجام وجرین » 
مقیاس اللازبية لإميلى . 

تقدير لازبیة الطین بالطرق غير الباخ 2 : 

ماء اللازبيةءرتم اللازبية لاترییرج» ماء الادمصاصء 
زر جة عحانن الطین » غروية الطین . 

مسائل . 


رن ) 


ما اتال 


مشاھر عاماء لخدف 
الم القياسية 
لقم القياسية لثقوب المناخل 
أجوبة السائل 
قاموس الصطلحات 
مکتبة المزفه 
قاعة أسماء العادن والصخو 
1 1 
۳ ۳ ےج ٢م‏ 
الكشاف . 


ہچ 2 


۳۳۱ 
۳۳۷ 
27 
5۹ 
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(س) 





نے 1 


تعر بقه ) تشقسم4 ء تطورہ 
ارف هومتتحات الراد الطينية بعد نشکیلمٴ وسویها . 
وصناعةاتلزف فن قدي قدم الأزل بدأها المانم الميدع فى خلقه من الطين 
ازلازيب9 “وف خلقه الانسان من سلالة هذا الطين ‏ . 
ارف فق اللغة لفظ بطلق على اطرار وما شاميم: . أما النخار فلفظ بطلق 
أصلا عل كل ضعيف سقیف 6 وقد استعمل لاله على ال غو لات الطينية 
اتسوا الجعيقة المثية . 


ور كلة « سيراميك » الفريجية تمناھا اخی عن کل نتویمات ال ناج 


۳.3 یو رعتو۔ زاین وی 


> “ = جم 1 اك 5 " = ۳ 
۱ 5 1 5 وی ااے۶, 9 : WII‏ 1 3 ۰ 1 


۰3 الترأن الكرم : الومنرن. ١١‏ ء؛ والرجدة 7 . 


الصنوع من الواد الطينية السواة سواء كانت مر ججة أو غير متزججة . 
ويرجع أصل السکلمة إلى الانظ الإغريق « کبراموس » والتتبع للفظ مجده بین 
ألقاما اللعة « السانسكريتية » احدی اللات اشند ىة المد عة . وخخوی ألاغظط 
فى تلك اللغة هو السوى من الواد الطيئية . 


وتعبر كلة « تاو » فی اللغة الصينية عن المزف » وقد فسر انلزاف 
« منج تشامج لنج » معنى السكلمة ۴۳ . وذ کر ألما من أوائل السکلات فى اللذة 
الصينية القديمة التی تفتحت تحت عليها أسماع آهل الصين فى عصورم الأول . وقد 
أرجع انلزاف السكلمة إلى مقاطم ثلاثة يعبر کل منها عن أحد مکونات الفخار 
وصناعته » وذلك کا يتضح مرت الكتابة الصینیة » والتی معتاها 
طين الفخارء كيف > جبل » ار على الترتیب . ويستدل من ذلك على 
أن الفخار کان يصنع عند قدماء الصينيين من الطين الذى یسوی بعد تشکیلہ 
فى كهوف عند سفوح ال مبالءالأما كن الناسية فى تلك الأوقات للبسکرۃ من 
الصناعة» لإقامة الما التی استعملت فى سوبة مشغولات الفخار » والتی كانت 
نسی فى اللنة الصينية « ياو » وتشترك هذه الكلمة مع كلة او فى متطم 
« سے ) أى الکہف ؛ وتسكون من ذلك التلم مم لین « بو أى 
النار « وباج » ای النے ( وذلك کا ۴ کتاهة اللفظ اللفَة الصيئية 
وظاهی مرن مقاطم كلة « ياو » قین نسوية النخار استمال النار أسفل 
الكيف . أما النم التى تتوسط بين الکہف والنار قأمرها محیطہ 
الغموض والامهام » فرعا كانت توضم قربانا لله النار عندم لضمان اشتعاها » 








)0 منج تشانج لنج : معنى كلة « تاو » الصذۂ . عة ا حتار من رف الا لر بة 
۳ اة ما وراء الحار > ۰ ۵ ۲ ع ۱ ۲ » أبريل ۱۹۰۰ ۰ 


٢ 


أو كانت توضع فدية عن قرابين بشرية كانت تقدم لإله النار من قبل ابتذاء 
مرضأته للحصول على إنتاج جید من بعض الشغولات المتازۃ . و لاصينيين 
القدماء أسطورة تروی يهم فى ذلك . 


التمريف الشامل للخرف : 

وجدنا أن كلة خزف وما يقابلها فى الانات الأخرى قد وضعت منذ القدم 
لادلالة على منتجات الواد الطينية للسواة . وإن تكن تلك النتجات فى الزمن 
القديم من مشغولات الفضار » إلا أن تلك الأأفاظ ظلت تمبر عن كل 
ما ينتحدث من مشغولات الواد الطيقية للسوآة . 

وقد استقرت لنة جعية اطزف الأمريكية عل تعریف الف أنه 
ااشنو لات للصنوعة من الواد الطينية اللازبة أو التی تکتسب خاصة اللازبية 
بالعالجة ا راریة لبعض الواد الأرضية غير العضوية » وااتی نکنسب صفات 
التانة والصلادة فى تام مراحل صتاعنها . 


أضاف تعريف لنة جمية اطزف الأمريكية السابق على العنى القديم 
لخدف مشنولات الواد الطينية الخلقة مثل ا لیر والصيص والأسمدت . 
وعلى ذلاك تقس النتجصات اطزفیة على ضوء ذلك التعريف إلى قسمين 
رسیین ‏ م : 

. س النتحات اتلرفية الطينية‎ ١ 

. س النتحات اتلرفية احلهة‎ ٢ 


امنتحات ار فية العلیلیة : 


٩ با‎ 


وهی النتعات للصنوعة من تشکیل عجان العین 3 معا لہا حراریا ی 
صحلیات التسوية لتکنسب صنات لْتانة والصلادۃ . 

و تنفسے لت ات ار فية الطيئية اسب دة آجساما أل با 
تسام هی : 

)1( الفح ار : 

ویسی أيضا ارف السای » وهو منتجات الف الطینی ذات البنية 
السامية اللينة » والفخار خفيف السکثافة ذو طابع یی معنم ٠‏ ويصنع مار 

من طینات ثانوبة ۰ وسری مسغو لا ته فى درجات حراره مدعدقص 4ه زوع 4 
تتراوح بین ۷۰۰ - ٩٩۰‏ م : 

ویقنوع الفخار إلى ثلانة أنواع هی : 

١‏ افخ انار لاجر : وهو ول أنواع الفخار جودة » ويشمل الشغولات 
7 الطينات ۳ لان أو ۳ سطة الانصهار مثل الترية الزراعية 
والطينات القاویة . وتسوی مشغولا + فى درجات حرارة منخفضة عن درجات 
حرارة تسوبة باق أنواع النخار . ولا تطلى معظم مشغولانه بطبقات تزجيح » 
ويصنع من الفخار الاحمر النتجات الشعبية الرخيصة من قدور وزلم وآزار 


٣‏ س الفخار المادی : وهو نقار يتدرج فى لوه من الكر کم والاصدر 


f 


انبنہت إلى الأحمر الى . وهو ذو صفات متوسطة بينالفخار الأحر والنخار 
الأ بيض من حيث المسامية والتانة وسمك الجدار والكتافة .ويصنع من طينات 
د نوية متوسطة الانصيار كالطينات المديدية والجيرية وتسوى مشفولانه فى 
النخار . ولا تطلی غالبیة مشفولات هذا النرع من الفخار بطبقات التزجیج : 
٠‏ وما يطلى مہا يستعمل له خلطات بسيطة رخيصة تشکون من أ کسید الرصاص 
والكاولين » ومنه ما يتزجج بالتمليح » ومن منتجات النخار العادى القلل 
وأصص الزرع ۰ 

۱ وتعتبر الميورقة 2 من أنواع الفخار العادی . وهی ممغولات من فار 
رمادى اللون أوجمر تطل طبقة من تزجیج مهم يحتوى عل أ کسید القصدير. 
وأدخل صناعة شفولات اليورقة المرب الباجرون من الأندلس إلى جزيرة 
ديورقة غرب البحر الا پیش التوسط 2 فلت عہم الصناعة إلى إيطاليا مع 
غر یف فی الاسم الاصبل للحر ره . 

۳ - اافخار الأبيض : وهو أرق أنواع الفخار » موق ف جودة الفخار 
كثافة وأرقہا فى مك الجدار . ویصنع من طينة ثانوءة بيضاء عالية الانصهار . 
و نسوی مشولا به ق أعلى درجات حرارة سو 4 التحار . وتطل مشغو لا نہ 
بطہقات رجیح شفافة . 

سبي ۱ 


: وھوالانے ااصدیح 1۔شفولات السماة خطا بالاجولیکاس ۲۷ من كتاب روز تال‎ )١( 


الثراسى لافخار الأييض اراق العالی بطبقات تزجيج شفافة » صنم فى فرنسا 
منذ القرن الثالى عشر » وسمی کذلاث بالفسبة لمدينة « فایفسا» فى ابطالیا 

( ب) انازف المجرى : وهو اظزف المجرى أو اطزف ازلطی خرف 
دو ىلية معتمة تکار تكون تجاء > متان متو سط الصلادة) مكسره ناعم لامع 0 
وهو ق خواصه وجودله وسط بين الفخار و ارف غير السا الق الثالث. 
من انلز ف الطيى» إلا أنه يعتبر أقل جودة من أنواع الفخار الاّبیض. ویتراوح 
اون انازف الحجری من الأبيض إلى الرمادى أو من الأصفر إلى البنی ۔ 
ویقاوم اطزف الحجری فعل الكياويات ء کا أن له قدرة احتال كبيرة على 
۱ حالما من ابر ودد حتری بعنها على لسية من القاويات»: و لستوی مشغو ليه 
فى درجات حرارة تتراوح بین ٠٠٠١‏ ۱۲۰۰ وتعلی التتجات بطبقات 

وأشهر انواع المزف ا حجری ہی الابیض واثلون والکیمیائی . ومن 
ام منتجاە أوعية وأدوات للعامل الكيّميائية وأنابیب التكثيف وأنايس 
وخاری شل السو ال الا کل وأوعية i>‏ الکماو رات ؛ کا لصستع م4 
دنا ی لاه اعد مة ۲ عاي اللو ىف و الزھر بات و أو ع4 الطبخ و الو اسر ۱ 
والأدوات الصحية . 

)>( امرف غير الا : 





و هو أرق آنواع ارف » بنیته صماء دات شقافية جر فية 6 و عتار پر ننه 
و لو صلاد به وكير كثافته . 


٦ 


ویصنع المزف غير السامی من‌الكاولينات (الطين الأولى ( دم الفلسپار 
کساعد صہر ۰ ونسوی مشغولاه فی درحات حراره عالية تتر اوح بین 
لم -- ۱2۵۰" م . وتطلی بطبقات تزجيج ختلفة الأنواع . 

وأشهر أنواع المزف غير السای الصينى و قصنم منه آوانی الطسام ؛ 
و عتار بمدم وجود فاصل بين الجسم وطبقة تزجيجه » و ستحلم هذه اتخاصية 
فى مییز مشغولات الصینی عن سار أنواع ارف الأخرى من مكسرها . 
وللصینی متانة وصلادة ورنین أعلى منها فى احرف العادی » کا أن له مقاومة 
عألية لفعل اكرارة والكبر اء والكيماويات 

۱ أنواع متتجات ارف الطینی : 





شے منتجات المزف الطینی من حیث آغراض اسستماها إلى 
الأنواع الانية . 
١‏ س مواد البناء اتلرفية : 

وهى النتجات للستعملة بصفة عامة فى أعمال البناء . وتصنم على هيئة 
وحدات ذات أشكال هندسية منتظمة مجمع عند الاستتمال بواسطة ملاط لاصق 
متاس لتكو بن وحدة كبيرة مرتبطة میاسکه الأجزاءء وتصنم هذه النتجات 
مرت الفخار واتلرف الجری » وشمل أنواع الطوب والتربيعات الختانة 
والمواسير والادوات الصبحية» وكذلك مشفولات الفخار الأحمر الستعلة فى البتاء 
۲ س ار اریات : 


وهی منتجات خرفية تفاوم فعل درجات ا رارۃ المالية دون أن تسکسر 





۷ 


أو تتنتت نتيحة التشیرات ا راریة للناجئة أو من :کر ار عحملیات التسخين مما 
تجعليا مناسبة للاستمالات النارية کبناہ الافران والواقد والغلایات وأما كن 


انار .کا تصنم منها آدوات الرص وحوافظ النسوبه وبواتق الصہر . 


و تصنم الخرار بات من انو اع المان ا حر اری ی العاد: » کا نم :مع من مو اد 
أرضية غير عضو نة أخرى ذات خواص حرار ىة » وذلك مثل معادن الاجنزیت 
والمكوارتز والزركون والکرومیت وال کسیت »ذلك نستسل مواد 
حراربة خاصة كالجير وازر کونیا والجرافيت والكربيدات فى إنتاج بعض 
أنواع المراريات . ومن اطراریات ما يصنع من بعض النازات والسبائك ذات 
درجات الا نصهار المالية کالبلاتین وال ربدیوم . 


۳ ل الو اد الداز له : 





وي توعان ع ها ۳ 


(١)عوازل‏ حرارية : وهی منتحات خزفية تقاوم فعل وتوصيل اطرارۃ . 


مم مواد إضافية آخر ی مناسبة.ومن‌الموازل الكرارية مایصنم من الاسبستوس 


( ب ) عوازل كبربائية : وهی منتجات خرفيةذات مقاومة کهربائية عالية 
و نک .نعم هدد الوا رل ل من ہورسیلان ذى تکون خاص عمتاز تسده اانه و صعفت 
تہ لی السکیر بای ° 2 ن ماه النتحات الادوات والاأجبزۃ الکہر بائیة 


3-1 ا ملو آ8ا و یی د ا ۹ ما ارد - کےا 
ل ۳2 22 نش دی أ e‏ س ر ٣“‏ مع ا و مد 1 ر جار 0 


: الأوعية المزفية‎ -- ٤ 

وهذه منتجات خزفية تأخذ أشكالها الهائية تى عمليات تشكيل يجان 
طينامها قبل عمليات نسوینها وتشمل الاوعية الزفیة . 

(۱) الأوانى والادوات الزلیقہ وتصنع من جیم آقسام ارف »وذاك 
مثل أوانى الطمام وأوعية الطبخ کالاناجر والأبرمة والطواجن واللیسانات - 
وآباریی و فناحین الشای ۰ ۱ 

(ب) الأوعية والأدوات الكيميائية : ولصنم من ارف ا حجری 
والبورسيلان لما تاز به من مقاومة نعل الكماويات » وتستعمل منتجات 
هذا التوع فى العامل وللصانع الكماوية وفى خزین وتعبئة اواد السكماوية . 

( <) قطم اطزف الفنى: ونصنع من جنيع أنواع الطين . وتتوقف قيمنها 
الفنية على رفة التصم واختيار اللون وجمال الزخرف والشكل . 

المتتتحات اللرقية احلقة : 

وهی النتجات الصنوعة من مواد أرضية غير الطين» تعالج حراريا لتكوين 

مواد مخلقة ذات مجائن لازية قابلة التشكيل ء وتكتسب متاتہا وصلادسا 
تقيحة لتقیر طبیمی کا فى الواد الزجاجية » أو لتحول کیمیای کا فی اواد 
الاسنتية وا یر والصیص . 

و تنقسم منتجات انلزف ا خلت حسب مکونانها وطرق تصإرها إلى 
قمين ع ما : 


۱ - التتحات الرحاجية . 


۲ س النتحات ا “نة . 
النتحات الزحاجية : 


الزجاج مادة مخاقة ذات کیب سیلیسی معقد ؟ ولازجاج خاصدة اللازبية 
امراریة تجعلہ قابلا للتشّكيل وهو سان فی درجة لیونته ء وعندما برد تبرداً 
سریعاً فى صلیات الحخیر يتصاب إلى جسم ذى بنية غير متبلورة متحانسة 
مياسكة تعرف بالينية الإحاجية . وتنتج تلك البنيية من حول الجسم من 
السيولة الساخنةإلى حالةالصلاية الباردة عل هيئة لول متحمد (مدة ۳۹ 
بسرعة لائسمع بتكوين الباورات لارتفاع آزوجة السائل عند تبریدہ . 


ويصئع الزجاج من خلطات مساحيق الرمل النق مم مقاد.ر أنواع مختلفة 
من مساعدات الصهر » كالمركبات القاوية أو القاوی أرضية أو الرصا صية 
أو البورا كسية . ومحتوى الخلطات بجانب ذلك على نسب بسيطة من الألومينا 
وغيرها من مواد تضاف لا كساب الناتم مزايا خاصة . وفى الصناعة تصهر 
اطلطات السابقة صهرا ناما ويم فيه تفاعل الکونات ومخليق مادة الزجاج . 

والمشغولات الزجاجية أجسام صلبة صاء هه سهلة الكسر» ذات مكسر 
محاری . و الزجاج مادة شفافة صافية عدعة اللون . ومن الزجاج ما هو معم ١:‏ 
ومنه مأ هو ماون وذلك حسب ما يضاف إلى خلطات تکوینه من مواد عتامة 
أو مواد تاوین » وصلاده الزجاج دوق التوسطة» وهو ردىء التوصیل للحر ارة 
والكهربائية؛ يقاوم فم ل الکماویات إلى حد کبیر» لكنه أقل احمالا للتذیرات 
المرارية من منتحات الف الطينى . 


١ 


ونم التتجات الزجاجية حسبآغر اض استهالما إلى ثلاثة أقام؛ هی > 


س الأوعية والادوات الزجاجية : 


وتشمل الادوات‌والاوالی الزجاجية الازلیة وألواح زجاج النوافذ والقناای 
والصابیخ الزجاجية والزجاج الضولی من عدسات ومنشورات ضوئية . 

وتتکون هذه الواد من سيليكات معقاة الر كيب تشبه تركيب مواد 
الأوعية الزجاجية مع زيادة فى نسبة الألومينا . ونستخدم هذه الواد فی طلاء 
سطح مشنولات اتلزف الطینی » وتستخدم الينا ىكاء سطح الشغولات 
الفازیة لوقایتها وزخرفها » ومن هذه الواد ما بشكل على هيئة حبات صغيرة 
تاون أو تترك عدعة اللؤن شفافة لتستعمل فى رسے لوحات الفسیفساء » ومن 
تلك المواد ما پشکل فى أشكال هندسية تستعمل كأ ححار صناعية . 

م السیلیکا الزجاجية : 

نصنع السيليكا الزجاجية أو « الفتريوسيل » من صهر الرمال النقیة داخل 
أفران كپربائية » وتشکل وهی ساخنة لازبة » ونتجمد إلى بنية زجاجية . 
و عتاز منتجات السیلیک الزجاجية بتحملها لدرجات الرارة العالية وتنیراتہا 
النجائية يجاني انلواص العامة للزجاج.ومنتجات السیلیکا الزجاجية اما شفافة 


عدعة اللون و اما ذات شفافیة جزئیة و ما معتمة لبنية أللون ۱ 


واستعمل السیلیکا الزجاجية لما ها مر خواص حراريةعالية فى صناعة 
۱۱ 


الادوات ا راریة فى العامل ء وف أغلفة متایس درجات اطرارۃ العالية مثل 
العالية . 





الببرومترات» وف آناییب ترمومترات درجات المرارة 


التعحات الأمعنتية : 
المواد الأسمنئية مواد مخلقة ذاتتركيب جيرى أو من سیلیکات ألومينات 
الجير . وتصنم هذه الواد من العالجة المرارءة للمواد ا یر بة وحدها أو مختلطة 
من الطين وارمل لتتحد الكونات لتخليق المادة الأسمنتية . ومجائن الواد 
الأسعفتية سنتية فى للاء ما خاصة اللازبية التى جلما قاباة للتشکیل » ونکتب 
هذه للواد متاتہا وصلادتها نقیجة لتحول كيميالى محدث فى ت رکیہا . 


وتتفاوت ينية الأجسام الأسمنقية من حجرية سعاء شديدة القاسك إلى 


مامية هشة ؛ وجميعها معتمة ذات مکسر طينى » وأ كثر مانستسل فيه فيه الو اد 
الا منقیة أعال الیناء و التشکیل . . و نشمل الو اد الأسمنتية ية الانواع الأنية : 


: الأسمنت‎ )١( 





وتتركب مادة الأسمنت بصفة عامة من سيليكات أأومينات الير المقدة . 
ومن أشهر أنواع الأممنت : 


١‏ - أسمنت پورتلاند : ویصنع من تسخین مخاوط من الواد الجيرية 
والعلین احتوی على أ كسيد المديد عادة » وذلك بنسب معيئة تقرب من حاء 
واحد من السیلیکا والالومینا مع ما محتو نه من أ كسيد المديديك وجزأین من 

ایر . ویتکون بعد النحين إلى درجة حرارة عالیة حمی بعرف 0 


د كلنكر 6 یت رکب من سیلیکات الکالسیوء والألومنيوم وا دید للعقدۃ. 


١ 


ويطحن الكلنكر إلى مسحوق شدید النمومة ثم يضاف إليه مقدار ضئیل من 
ایس بنسية لاتزید على ۲ بز . 
امحادہ به » مكو نا مى كبات مائية معقدة شدیدۃ الناسك . وتفسر عملية التحمد : 
بالتفاعلات الانة ۰ ۱ 

بتفاعل للاء مع سیلیکات ثلا ال ک! ھ م مکو امن سیلیکات|حادی 
الكالسيوم للاسة و ادرو کسید الکالسیوم۲ 5 دار و یلم ل ( 6 
سا ( ٠١ ٤‏ يل ٤۱‏ کا(ید)) م يتحد إيدرو كسيد الكالسيوممع 
مأسة : 


ک ۳ 1 + (a1)‏ ج اسک 9 ١ ١‏ ایر ۱ 


. ويبدأ تمد الأسمنت ف التفاعل الأول ويم التجمد وحدث الماسك فى 


التناعل الثالى الذى يستغرق إعامه محو ستة شہور من بدہ العملية . 


ويتعمل أسمنت ورتلاد كلاط وق البناء وأعمال الصب واليلا 
والعاوب الأ متتی » وكذلك الروقات « موازیکو » على اختلاف اواعا وف 
تمل الأحجار الصناعية » كا تصنع منه آنواع الواسیر وقنوات التوصيل . 
وبسنم نوع من الطوب شبه فى تركيبه ترکیب الأسعنت البورتلاندی یعرف 
سے القراميد يستخدم ق البتاء وخاصة فى بناء وجات البالى . 


۽ س الامعنت المالى : ویسی أيضاً الامنت الاغتسیوی ۰ ویصنم 


۱۳ 


عکایس الجنيزيت أو الدولوميتأو الشعاب المرجانية البيضاء معالطين. ویضاف 
إلى الناتم كلوريد الماغنيسيوم التى تتحد بالاء فى أثناء السجن منتجة مادء 
| کی كوريد الاغنسیو يوم »1 و يضاف اليه أ كسيد اتلارصین مع کلورید 
الخارصين وذلك رفع لازبية 2 المحائن . وللآسمنت للاتى خواص أسمنت 
ورتلاید إلا أنه أسرع منه تجمدا ء لذلك فهو یفضل فى الاستمالات ألم نسائية 

بحت الاء س ویکثر استمال هذا الاعنت فی أمريكا إلا أن هذا الأسمدت 


أقل متا من آمنت اورتلاہد 1 


۳ ب الامعنت الابیض ۳ : وهو آسنت بور تال ند خا من مر لیات 
الحديد ء مخت ار امات من الو د اطالیة من تات الرکبات . ویستمل الأسمنت 


ع = اميت بونشیلان : : أو الأسمنت الرومانی ویتکون من خلط الجير 
مم مستحوق صخور برکانیة سيليسية توجد أصلا فى وشل ف إيطاليا قرب 
تاہمی » كأ توجد فى أرخبيل اليونان وف أندرناخ على نہر الرين فى ألانيا . 
كذلك توجد مثل هذه الصخور على شواطی" البحر الأييض التوسط الشرقية 
عند المریش وغزة حیث تمرف باسم حجر اطفاف . وتتركب هذه الصخور 
من سیلیکات سهلة التحال . وهذا النوع من الأسمنت بطىء فى مجمدہ لكنه 
عندما یتحمد يكون جسما صلراً شديد التانة. ` 


ه ‏ الأآمنت المديدى : ويسمى أيضأ أسمنت خبث أفران اللفح » إذ 
ييصتع من خیث الدید الغنی بالالومينا والسيليكا بعد خلطه بالحجر الجيرى 
و سحین احاوط فى درجة حرارة عالية ۰ والأسمنت التديدى نوع من منت 





۱ 


بور تلاند وه و كتير الاستعال فى صناعة الزوقاتوالاأوعیة الكياوية لقاومتہ 
فمل الاحاض والکماویات ۔ 
بعض السيليكات مع حامض الاورئوفوسفوريك » ويستعمل طب الأسنان . 


۷ س الاسمنت الراری : وهو نوع من الأسمنت له خواس حرارية 4 


يصاح للاستمال فى الأغراض ا راریةء ويدخل فى ترکیبہ الاسبستوس . 
(ب) الجير : 


نتج الجير من تسین الحجر الجيرى داخل‌قان فى درجة حرارة ۸۰۰ٴم 
والنا م هو ابر الى الذى يتحول عند خلطه بالاء فى عملية اللإطفاء إلى جير 
مطفأ من إيدر وكسيد الكالسيوم على هيئة مسحوق فى إبعاد جسمات الواد _ 
#لطينية » ويكونالجير الطفأ مع الماء تجينة لازبة لها قدرة التشکیل والالتصاق. 
ويسةعمل الجير فى الدهان » وتخلط مع اأرمل لعمل اللاط الجيرى > ونتجمة | 
مجينة امیر إلى جسے صلب هش مساى ممم » وذلك باحاده بثاں أ کسید 
الكربون الوجود ف ا و متحولا إلى كربونات الكالسيوم. 


ومن أنواع الشنولات الجيرية مايضاف إلى معاجينها الشحمللحصول على 





والصیص مسحوق طينى يكوزمع الماء عجينة لازبة قابلة للتشكيل تتجمد 

2 تشك » فى وقت وج نتيحة ا ححاد مادة الصيص بالاء مكو نا كبريتات 

الكالسيوم الاثیة » وعذہ أقل ذوبانا نی الاء مر الصیص» فتترسب على 
٥‏ 


هيئة بلورات صغيرة متصلة فى شياك عتى" ثقومبا بباق المجینة منتجة جما 
صلبا مساميا هش البنية . ظ 


٠١‏ ويضاف إلى عجائن اللصيص مواد تعطل من سرعة مجمده » ومن هذه 
الواد العطلة النراء والأصاغ.والكخول ومسحوق نثارة اللمشب . كذلك 
تضاف أليه اليل الشب أو البورق لزيد من صلاده أخجسامه ولتقلل من 
مسامینپا . ويعرف الصیص الضاف اليه الغراء اسم « شتکو ٤‏ کا قد يماط 
سطح أجسام الميص بعد تكوينها لنرض وقایتہا وزخرقتها يدهنها أو تنطيتها 
بطيقة معیة أو رشا عاء الباریتا « لول إبدرو کید البار يوم » لتكوين 
سعلح صل أصم لایعلق ول الأوساخ والاتربة ويقيل الفسیل » كذلك عکن 
تاوین الصیص علونات تقاوم فعل‌القاويات أو بإضافة محاول كبريتات ا حدیدوز 
د کر راس» إلى عحینته » وتلون الادة الأخيرةسطح اسم باون أحمر فیلیسی 


بعد جناف الجسم » وذلك لتا كسد ال رکب . 


ویتعمل المصيص فى أعمال الصب والتشكيا ل السریم وی طلاء لد ران 
بعد خلطه بار > کا یستمل ی لام الزجاج ج و الاو ای الفاز دة ۱ 


التصّرر الەلبی فى صناعة ارف : 


مغى عل صناعة ارف حیتاً من الدهر قدره عاماء الانثرو ولوجیا بنحو 
خخةعثہ ألا من السنين»و ! أن کان قد بلغ تزف ف ذلك ا ین ذروه الفنیة 
إلا أنه لم يتقدم من الناحية الصناعیة رغم قدم عبده ء تقدم الصناعات الاخری 
اى هى أحدث منه.و يرجم السبب فى عدم تقدم صناعة الحزف إلى عدم كفاية 
ومارة البحوث العاميسة وذلك لاحتياجات الصناعة فى واحی الكيمياء 
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واقطبیعة وال ميرو جیا والرياضة تلك الماوم التعاقةباطزف . لذلك استمرتصناعة 
ا قزف بدائية منتظرۃ حتى أواخر الفرن الثامن عشر عند ما قامت البحوث فى 
' الكيمياء الغروية وا الیل العلقة واللازبية وقابلية التمكيل ء وعتد مادرست 
ظروف انصهار السيليكات » وعدد ماعی علماء الكيمياء والطبیعة بدراسة 
طبيعة ا مسیات والأغشية والقطيرات ء وعند ما استقرت معرفة التفاعلات 
ار ارية فى درجات الرارة الرتفعة ء وصار لكيمياء السليكات طريق خاص 
مها ء وعند مادرست عوامل‌الصهر إلى غير ذلك من الموضوعات الأساسية الى 
تقوم علمها الصناعات الزخرفية . وإلى أن خرجت تاج تلك البحوث من خبابا 
الأسرار.ومعاقل الاحتكار منطلقة إلى محالات البحوث العلمية العامة لیتداوغا 
کل من یعنی بأ اطزف وصناعتہ ء عاد لس نون تقاريات بني 
الأجسام انلرفية وخواص الواد اللازية غير التجانسة . كذلك قامت معامل 
البحوث فى ألانيا ومعمل ا جیولوجیا الطبيعية إواشنطون :وضع مقاییس دقيقة 
لتقدر درجات المرارة العالية . وشا ركت جمیة املف الأمريكية ف وضم 
مواصفات مستقرۃ للواد الأولية . وقد وصلت تلك البحوث إلى مستويات 
تطبيقية مفيدة لصناعة انحزف قبل سفتی ۱۹۲۲-۱۹۲۱ کا تقدمت البحوث 
فى حيط الف الطینی ذى البنيات الزحاجية منذ أوائل القرن ا ا ی . 


وصاحب التقدم الەلی اختراع الالات الیکانیکیة التى حات محل الأيدى 
العاملة فى إنجاز الإنتاج والسمل على زيادته ء وشمل استعال القوى الميكانيكية 
تواحی النقل والتعبثة والتشغيل وعمليات النسوية ‏ كذلك استخدمت الالات 
اليكاتيكية فى أعمال تسدین وطحن و مجپیز المواد الأولية . كل ذلك كان له 
آثره لیب فى رفع الستوی الاقتصادی للصناعات اخلزفیة مما وفر محواً من 
٠| ۷٠-٠‏ من تکالیف الإنتاج الصناعی عن ذى قبل . وانتشرت الميئات 


۱ 
(Te) 


المنیة بیحوث امرف وصناعته فی جیم أنحاء العالم» تقصصت ھا الأقسام 
الدزاسية فى ا امعات والعاهد ء وأسست الا کادعیات العلية » وأنشئت 
محطات وميا كز البحوث والتجارب » وقامت اعيات العلمية والشركات 
الصناعية والانحادات الصناعية والتحارية و الصا( المكومية » وعقدت 
ازع ات الملمية الدولية وأقیمت العارش » کل فی مطبوعات دورية أو شبه 
دورية ما بين تطورات وتقارر وجرائد وخطط ورسائل وکتب وا 
ومذ کرات ونشرات . كذلك قامت البحوث الفردية الحاصة الى سجل فی 
سجلات رسعية . وع تاليف السکتب فى تواحى اطزف الختلفة . 


کل ذلك عمل على ازدهار انزف وصناعته حى أصبح من الصناعات 
المالية الثالثة أو الرابعة فی التر تب . وعمت منتحات انلز ف نواجی الحياة 
الضر وربة والكالية فی کل زمان ومکان » فنمرت الصنوعات ا زفیة حياة 
لانسان تزوده وتسد احتیاجاته فى البالی والانشاءات والاوعية والادوات 
الزلیة والزخرفية حى آصبح لا يكاد جزء من مسکننا مثلا خاو من قطمة خزفية 
ما بین لبنة فى ا دار إلى آنية للطمام أومحفة موضوعة عل‌منضدة البہو؛ کذلك 
أصبح الخزف من الضروریات الاساسية فی الصناعات » فن‌حراردات وعوازل 
إلى مكثفات وأوعية وأدوات للعامل والصانع . 


وأخيراً طرق الخزف بعد عشرات القرون جر عصر جدید من عصور 
الم وهو عصر الذرة » فقد سامت الشغولات الحرفية فى هذه التاحية من 
التطور العلى فی حل كثير من الشكلات فی سبیل استنلال الطاقة النووية کا 
فى صناعة النظایر الشعة والعناصر ا خلقة وغیرها من طرق استفلال تلك الطاقة 
الجبارة فى الل واطرب على السواء . 


۱۸ 





قامت صناعة ارف فى مصر مند غر التاریخ و رعرعت وأردهرتب عيد 
العصر الخديث . 





ترك الصریون القدماء نقوشا تشير إلى العملیات ال سية لصناعة ادف 
عندم . وقد | كةشفت تلك الرسوم على لوحات داخل مقار مدينة طيبة » وفیها 
تشیر العملية الأولى إلى ذهن الطينة بالأقدام » ونشير السلیة الأخيرة إلى إخراج 
الأوانى من القمائن . 

العمليات التی تنطبق على عليات صناعة الفخار . 
20 واستخدام قدماء الصریین فى صناعة خزفھم طيناترمادية وطینات ميل 

إلى الاصفرار » وکانوا بطاون بعص الشنولات بطبقات من الترجيج الازرق 

والأخضر مع زسم زخارف علیہا بالاون الاسود على شکل خطوط منکسرة 
فى آغلب الأنواع . و يصل النشکیل فى منتجالہم انزقيسةرقة الانسياب 
والرشاقة للطلوبة » كذلك إنصفت زخارفهم بالفاظة ۔ وكانت مدينة كانوب 
(أبو قير الان ) مركا مشهوراً لصناعة نوع خاص من الفخار السامی کان 
يستعمل فى رشیح مياه النيل . 

وعتارعصر رمسیس الثالى أحد فراعنة مصر بإتقانوجودة صناءة لأف ء 
فصنعت فى عہدہ ا جرار والةدور والأوعية من الفحار لاجر والأييض عل 


۹ 


بلغت بعض القطع درجة عظيمة من الروعة والإتقان . والصریون القدماء ول 


كذلك عرف فدماء المصر بین الزجاج وصنعوه منذ مو ائنی‌عشر ألفا من 
السنين قبل اليلاد کا يستدل على ذلك مما عار عليه فى مقابرهم من خرز ملون 
كانت تصنع منه العقود » وما ركوه من نقوش على بعض آثارم عثل صناعة 
الزجاج . وأخذث صناعة الزجاج عندم فى التطور والتقدم خلال حكر الأسر 
التتابعة حتى توصاوا إلى صناعة القطم الزجاجية اللونة بأنفر الألوان . 


اتلرف الإسلاى فى عصر الفاطميين و الاليك 27 : 


یمتبر عصر الفاطميين فى مصر عصراً ذهبيا للخزف وسار الفنوت 
التشكيلية عامة . ويرجم ذلك إلى مامحمعت لؤلاء الحكام من العناصر الفنیة 
ا حلیة والاتصالات اظارجیة عن طرق التجارۃ الت كانت الإسكندرية فی ذلك 
الوقت مركزاً ها بین الشرق والبلاد الاوربية ؛ هذا إلى مأ جنته البلاد من 
أرباح وأموال طائلة من وراء تلاك التجارة . كذلك ساعد على قيام الفن 
وازدهاره ما سار عليه حسکام الفاطميين ‏ فيا عدا الا 1 بأمره س من سياسة 
التسامح مع الب وإغداق الم والأموال عليه . 


وقد كانت الفسطاط ( مصر القدیة وف اطلیج وأبو السمود الآن ) ماصعة 


۱ (۱) الراجم : تق الدرن القریزی ۱ 


۲ e 


البلاد ان الى الإسلاى » مقراً لصناعة ارف . وماہو مشاهد الان من 
فواخير وقائن فى تلك المناطق إن هو إلا آثار صناعة ألمزف خلال تلك العصور 
الجيدة . ۱ 

وقد يع اسع لمر أ الک الق منم ات » سل 
إلى استحداث كثير من أنواعه الراقية » كذلك أتقنوا نشكيله وزخ فته . 
وقد شهد لمم فى ذلك مسيو « ما كس هيرز ٤‏ أحد أعضاء لحنة حفظ الأثار 
العربية ۱۸۹۵ء وما أحرزته قطمہم من حسن تقدير عند الأوربيين » وها جاء 
فى وصف ارحالة الفارسى ناصرى خسرو عن دقة ورقة منتجاهم . کنات 
وجدث توقيعات الصناع والنتانین خلف كثير من تلك القطم » الأمر الذى لم 
يكن مععبا من قبل والذى يوحى با يلغ إليه ہؤلاء من شعور بالسئولية ء 
وما وصلوا إليه من عره وثقة ياعا ۱ 


وقد صنع الصريون فى عصور الفاطميين والاليك مرن أنواع انلزف 
التتحات الاتية : ۱ 


(۳) منتجات من الصیی كالأوانى و السعاف والأباريق والتارد ا مولة 
على تلات أجل وفاطرة مرج 6 


۹ 


فد تعير انا سان .و بعض السم . 


(ه) القطم الفتية من مماثيل وحاف وأوعية منقوشة وسادة على شکل 
حیوان وطير وذات آرجل تشبه أرجل الميوان » ومازال بعض تلك العف 
| محفوظاً فى متاحف الفن الاسلامی ودار الأثار العربية بالقاهرة » وف متاحف 
وأديرة وکنائس آوربا وأمريكا . واستعمات التزجيجات والر خارف الغالية 
والثميئة من الذهب والفضة فى زبين تلاك النقوش »كا استعماوا التبریق الفازی 
والألوان القزحیة الق يفير اونها نبا لوضمها ء كذلك استعمات الینا فى 
توشیه الصحون . 

)٦(‏ ازدهرت الصناعات ال جاجية فى مصر أثناء حكر الفاطمیین » وکانت 

منتجانهم منها على درجة فنية رقيعة » إلا أن ماد: الزجاج كانت مشوية 
يعض العيوب الصناعية کوجود الفقاقيع داخل أجسام الشفولات . ومازالت 
يعض أما كن قاهرة العز حمل اسم هده الصناعة مثل « درب القزازین » 6 
می امالية . ومن منتجات العصر الزجاجية : 


( )کس انی الق علا درز موجہ 
الى امامل ام الین اطي از 8 ولا زا عفنا أحدها فی 


(۱) الاهز لفظ ڈرمی معناه ای اشم ۔ 

(۲) الفتاع نوع من شراب البرة کان منقتمرا ين ااصرین اور الوسطی . 
(۳) الباطنية إناء زجاجی علا بالشراب ویوضم وسط الشاربین یفترفون منه . 
(4) الخرار بر یق لہ علق ضيق بزداد جسمه اتساعا عو قاعدته . 


اہی 


كاتدرائية سان مارك بالیتدقیةء ومن |تاجیم فى هف ذه الأوعية الکیزان 
للصنوعة من الباور . 
(ب) ارز اللون والدمال الزجاجية الارنة . 
(+) للشاى والقتاديل والقنانی وکلہا ذات زارف من طبر وتبأت 
وخطوط من الكو والنسخ وزخارف متنوعة . 
( د ) وحات مص سو مة بالزجاج اللون اللحوم بالصیص » ومن تلك اللوحات 
القمرية ذات زھور القرنقل الموجودة فى مسجد الأشرف بالقام ‏ . 


(ه) الفسيفساء » وقد برعوا فى استخدامها فى زخرفة شی الأما كن . 


۷ - صنع الصيص ( ا٣ص‏ ) واستعمل فى الطلاء والزخرفة وفى لام 
الزجاج لللون من الزوقات . 

انلرف الصری فی الحصر ا حدیث : 

لم يكن لصناعة انأزف ف مصر خلال المصور المديشة نشاط یذ کر أو 
تاج ملحوظ . وکل ما بذل من جہودات فردیة فى هذه الصناعة لم يكن 
على أساس علمی ما جعلہا غير مجدية فاشلة فى معظم نواحیها . وانحصرت هذه 
الصناعة فى إنتاح القال والأصص والجرار والعدور فى بضع قوآخیر مجوار جامم 
عمرو من العاص يحص القديعة» وفىحى أ بوالسعود قامت على أ تقاض صناءات خرفية 
ية ایم لابين والاليك» کا کات فوخي أخرى مظقة فى اب 
تنتج الجرار وما شابهها بنفس خامات وطرق قدماء الصریین. و تلاشت‌صناعة 
المزف المزجج إلا من بضع سلاطين خضراء بسيطة تستخدم فى بعضصناءات 


۲٣٢ 


الأغذية کان ينتجها مصنع اازبدانی بفم اطلیج ومصنع الم حسنين الہنساوی 
جوار جامع عمرو . ۱ 

ثم أقام ١‏ جوسو ن باشا » مدير الورش الأميرية ببولاق مصتعا الخزف 
الراق فى فم اليج » وکان بالصنع ستة أفران أحدها خاص بالتمليح . 
واستخدم الصنم الطيتة الأسوانى فى صناعة منتجات من زلم مغربى ومواجير 
خضراء و رامیل معزججة ومواسير معزجحة بطریقة التملیح » کا انتج الصنع 
تزبیعات القيشالى . وم يستمر الصنع فى إنتاجه بل زیل عن بكرة أ بيه . 


ومن مصائع احزف التى أنشئت فى بدء المصور ا حدیثة فى مصر مصنم 
الو اجة « ماتیو ۾ أحد تار اتثرری الاسکندر او وکان ذلك فى بلدة 
طرة » واستدان ماتيو مخزاف فرنسى یدعی ھ کوئییه » الذى أحضر خزافین 
يونانيين العمل بالصنم تتلذ عليهم عال مصريون لم بلیٹوا أن خبروا الحرفة 
من الیو نانیینو تفوقوا علیهم یجودة و کی الإ نتاج مع امخقاض جورم فنضلهم 
صاحب الصنم عن اليو نانیین الذين استذنى عمم. واستخدم الصنم طينة من 
النعلقة وخلطها بیمض من الطينة الأسوانلى والطينة التبینی وطی النیل, . 
واستخدم الصنع خلطات ترجیج مکونة من الرتك الذھبی ( أ كسيد الرصاص 
الأصفر ) والزلط الکاس مم حو هيز من الطينة الاسوانی تعمل كادة رابطته 
وتعتبر تلك الخلطة من خلطات المزجیح الجيدة ذات التکوین العلی‌الصحیح. 


وأسس الخواجة « لامبومارامجا کس»» وکان شریکا مانیو فی مصنم طرة 





69 هو سرف يو انی مستورد ال الإسكندرية الى كانت مركرا لسجارته فى اللاد 4 


۰٣ 


السابق ثم انفصل عنه » مصتعاً خاصاً به فى روض الفرج اسم مصنع 
« مارا جا کس وز ریفرس » ويعد المنم من مصانع الدر جة الثانية لصانم 
الحزف الصرية . وأنتج الصتع الطوب ا راری والمواسير والأوانی المٌعسة 
مع قط فة من كرف سیم طراز عر من الوح ذى ینم 
فى زخرفته طرق الكەط وبعض الاونات . ۱ 

الشركة العامة لإنتاج الحراریات والفخار : 


(مصنع سورناجا سابقا ) أنشأمسيو سورناجا مصنعه بالوادی م رکز الصف 
محافظة الجيزة ؛ وقد ص الصنعم بتجارب کثیرۃ ختلفة فى كثير من فروع هذه 
الصناعة . وکانت فتره ارب العالیة الثانية محالامفیداً لتلك التحارب وخاصة 
بعد انقطاع ورود منتجات اتلزف الأجنبية . وقدكللت كثير من التجارب 
التى قام بها الصنع بالنجاح . واستخدم الصنم الطينة الأسوائل العامة والفروزۃ 
فى صناعة منتحامه الراقية . واستخدم خلطات تزجيج رصاصية ذات اوزعاجى 
وكانت تسكون من إضافة نوع من الطينة الاسوانل المروفة باس « الطينة 
اللازقة » مع مادة البورق . إلا أن طبقات التزجيج النائجة لم تكن طويلة 
الاحتال . كذلك امتازت منتجات الصنم بدقة التشكيل ومهارة التنفيذ 
وم نأم منتجات الصنع أنواع الطوب وتربيعاتالأرضياتوتربيعات التیشانی 
الزخرف والتزجج والواسیر » والادوات الصحية والموازل الكهربائية ؛ 
كا نتج أطباق الطمام ذات ا ودۃ الصناعیة الكييرة » كذلك آخرج زھریات 
الزينة وأنواعا من الطوب الراری: 
مصنم سیجور آب 


ويقوم مخط حاوان لانتاج المواسير والأعمدة الأسمنقية نقیة والموازل الرارية 
٥‏ 





من الاسبستوس الا منتی ء وهواسير امجاری من التخار الٰزجج والطوب 


اللرارى . 


وهو احدی شركات البناء والكراريات آسستہ حكومة الثورة فى 
۳( > وبدأ فى إنتاجه ۱۹۰۹ فى ناحیة مسطرد . والصنع مس على 
أحدث نظم صناعة الخزف العالية. ویستخدم الصنم الخامات ا حلیة من رمال 
وكاولين سیناء . وينتج حالیاً نمو ٠٠٤٤‏ طن فى السنة من أدوات صحية 
وأدوات منزلیة وتربيعات من القدشالی الأبيض واللون . وبالصنع قسم راق 
خاص بزخرفة الخرف » ويعمل به ما زی عل 6٠‏ ما بين عامل وموظف 


من الجنسين . 

مرت صناعة الزجاج عراحل الڑھال شأنها فى ذلك شأن صناعة الخزف 
الطینی بل شأن سائر الصناعات الأخرى . وكان إنشاء أول مصنع لازجاج فى 
أيام اک التری مد على › وکان الصنم اقرب من مدينة الإسكندرية 
(محطة معمل القزاز) ثم أنثى' ۱۸۸۵ مصعم آخر فى حى راغب باشاباسكندرية» 
و مصنم ثالث مهما 2 ی باب سدر ه من الد عة وکان مصار الصانم الثلاية 
النشل والقضاء عليها فى طور تسکوینها إسبب متافسة البضام الأجنبية . 

3 ظهرت بضعة مصائم صغيرة فى بعض أحماء القاھر كانت تنتج الأدوات 
ال حاجية البسیطه کصابیح البترول ومداخما ودوارق الاء والقنادیل وبعض 
ال الزجاجية » وکان یستخدم کسر ازجاج فى صناعة تلك الشغولات . 


۹ 


وأخذت بعد ذلا صناعة الزجاج تنمو ونزدھر بفضل عنابة المكومة 
و شحیعبا و اقشاء الو سات الفنية اتد ا ١‏ فظبرت عذدة مصانم لارجاج 


فى مصر * وف مقدمتہا ٠‏ 
مصنع ش رکه النصر از جاج لبادری ( مصتم يأسين سابقا ) : 


بدأ للصنع عله فى مارس ۱٩۳۲‏ فى شبرا ألليمة . وكانت با كورة إتتاجه 
الزجاج الشفاف الجيد . والصنم مهيأ بکامل العدات والاقسام " ويمتبر ف 
مصاف أرق للصانم الأوربية . وكانت تستورد الرمال البيضاء اللازمة لصناعة 
الزجاج من بلجیکا فى أول الأمر حتی ١‏ كتشقت حقول الرمال الصالحة فى 
البلاد . أما يازم الصناعة من حجز جيرى فیستخرج من جبال بارة سالوط 
من أعمال محافظة للنيا ٠‏ كذلك استنسل للصنع مادة كربونات الصوداوم 
الستخرجة مر وادى النطرون فى صناعة الزجاح . واستعان الصنع فى بد 
إنتاجہ بمال فنهين من تشیکوساوفا کیا حتی كن فريق من المال المصريين 
من فہم الصناعة وخاصة عملية التشكيل بالنفخ الیدوی . 


وينتج الصتم لا شي أنو اع الأدوات الزحاحیة الشفافة غير اللونة 
کالاقداح وال کواب والقوارير ومداخن مصابيح الكيروسين وأوانى 
التقطير ودوارف العامل وا حابیر وغيرها من أدوات عة وطبية ۰ ولسميلاك 
البلاد معط إنتاج الصنع ویصدر الفائض إلى الأقطار الشقیقة . 

صناعة المو اد الأسمنئية فى مصر الدیثة . 

تقوم صناعة حرق الأحجار الجيرية والجبس لإنتاج الجير والصیص منذ 


۳۷ 


القدم . وكانت تجرى عمليات المريق فى قائن بدائية تشاهد بكثرة فى جبل 
القطم وغيره من أها كن . وقد تقدمت هذه الصناعة فى البلاد وأدخل استمال 
لماش والأفران مر" الستعمل فبا الازوت کادة وقود »ما خنض تکالیف 
الإنتاج كثيراً أ مع محسینہ۔ ومر ن آم البلاد انتعجة لصیص و ایر «فاید والبلاح» 
على قناۃ لوین 


أما الأسمدت ء فقد بدأت صناعته فى مصر ۱۹۰۰ وکان ذلك فى باده 
العصرة »ثم تعددت مصانم الأسمنت فى القاهرة والڑسکندریة حتى أصبح فى 
البلاد أحد عشر فرت ينتج أجود أنو اع الأ نت مقدار ستوی یصل إلى ملیو نين 
من الاطنان ما بين ا سمنت بورتلاندی عادی وسریع التصلب والقاوم اقعل 
مياه البحر وأسمنت حرارى وأسمنت حديدى . وتستغل الخامات الية من 
حجر چیری وطین وجبس التى تستخرج من ا حاجر ا جاورۃ ١‏ مصانم » کذاك 
استغل خيث الحدید الناتج من صہر الحدید فى أفران اللفح الما ی فى مصانم 
ندید والصلب فى حلوان فى صناعة الأسمنت نث الحديدى .2 


الميثات القنية والعامية المنية بصناعة اطزف فی مصر : 


انثأت وزارة القربية والتعلے (وزارة العارف سابقاً ) ۱۹۲۹ قسمالدراسة 
صناعة الخرف الطینی فی مدرسة الفنون التطبيقية» وعينت له إخصائیا آلانیا فى 
قن الخزف » ثم نقل القسم إلى مدرسة الصناعات الزخرفية ٦۱۹۴ء‏ واکتنی 
دريس المادة فى الدرسة السايقةكادة تابعة لقسے الزخرفة » ألغى القسم نہائی 
٥ء‏ وأعيد إنشاء القسے فى كلية الننون التطبيقية بعد ذلك . کذاث‌آنشی 


۲۸ 


قسم البعوث العلدية والتطبيقية لواد صناعة الطزف فى ال ركز القوى البحوث 
فى الدق » وبطلق على السم اسم وحدۃ ا راریات ومواد البناء . 

وق ۱۹۳۱ أنشىء قم خاص بازجاج فى وزارةالتجارة والصناعة ( مصاحة 
الصناعة وقتئذ ) للبحث فى كل مامختص بصناعة الزجاج فیمصر ء ثم آنشیء 
فى ۱۹۳۳ معہد الزجاج المُوذجى بالعباسية لتنظي صناعة الزجاج فى مصر 
وريب الصريين عليها دریبا عملياً منظياً ولإجراء التجارب وإعطاء 
الإرشادات الفیدۃ للعنیین بس تلك الصناعة . إلا أن ذلك العهد لم يستمر 
طويلا . إذ توقف عن قبول طلبة جدد فى أثناء الحرب العالیة الثائية حیث 
كانت تؤجر أفرانہ وسدانه للشركات والأفراد لسل التجارب وتدریب 
الهال ع ثم أخذ المہد فى استعادة نشاطہ الدرامى منذ ۱۹۰١‏ فقيل دنعات 
جديدة من‌التلامیل لتعليمهم وتدريهم علىصناعة الاجهر: العمية ودراسة فروع 
أخرى من الزجاج كالزجاج الماری واأللى الزجاجية وغيرها » مم أنثىء قم 
خاص بالزجاج فی كلية الفنون التطبيقية ۱۹٩۱‏ بعد أنكان يدرس كأحد 


مواد شم الزخرفة من قبل ٠‏ 


۲۹ 


ابس الأول 


مواو اكز فا اول 
تشمل الواد الأولية التى تقوم علبہا الصناعات انلرفية مواد ذات خواص 
لار بة وول کیمیالی . وجميعهله الواد ىما عدأ القلیل مہا من الو لو اد الارضية. 


مواد الهزف الأولية من حیث ولیتہافی تسكوين الجسم امز 
إل اانا ی ۱ 

. للواد الطينية ء وهی للواد الأساسية للکونة للا جسام اطزفیة‎ )١( 

(؟ ) مساعدات الصبر . 

(۳) للواد الجيرية . 

(:) مواد إضافية ۰ 

الواد الطنية 

الطين فى اللنة مادة اتللقة » والصلصال اسے يطلق على العجينة التى یصنم 
نها اطزف » واشتق الاسم الفرمی الطین من معنی اللزق والثبات خاصة _ 
اللازبية الى تتميز بها گجائنە . 


۳۱ 


من جسمات تقل أبعاد أحجامها عن ٥‏ . ر٠‏ من اللليمتر 4 ولا تتوقف على 
والطين أحد تلك الواد الطينية وهو مركب من أحماض ألوميئوسيليكات 
للمقدة المرتبطة محزیئات من ا . ويوجد الطين فى الطبيعة على هيئة 


معادن وصحور . 
معادن الطين 


وش :کو بنات مجح لسة دن الالومیتو سیایکات ار نبعة واا ء 4 فم عدأ 
معدن ألوليت اللامائی . وتنقسم معادن الطين حسب ت رکیہہا الكيميالى 
وأصل تكوينها إلى أربعة أقسام » فى : 

(١ )‏ معادن کاو لينية ۰ 

(؟) سادن أللومينو سيليكات الائية غير التبباورة ۔ وتسی یط 
معادن‌الطتات ۰ 

(۳) معدن آومینوسیلیکات الائية التباورة ؛ وتسمى أيضاً مسادن 
اشاه الطن 2 

) 4 ) معادن الولیت . 





.۱۹۵۰ س و ی‎ ٤ » سمل : ااواد الحرارية‎ 0١) 


۳ 


المادن الکاو قینیۃ*“: 

وهی معادن متياورة فی نظام أحادى الیل » نوجد فى شکل رقائق عادة . 
وهی ذات ترکیپ کیمیانی دود من منانی آومینو سیلیکات الر تبطة مجزیئین 
من الماء فى كل جزیء مہا . ويرجع أصل تسكوين تلك المعادن إلى محلل فلسبار 
الصخور النارية المامضة . وهی المادن الكونة للكاولينات . وأهم هذه 
العادن هی : 

الکاو لینت ۳ 


وهو معدن‌الطین النق » بتر کب من هرد | سیلیکاء ر۳۹ الومینا » 
2 ] ماه . ۱ 

خواض العدن الطبيعية :_ 

الکاولینیت معدن ذو باورات أحادية الیل ذات شکل معينى رقیق . 
کا تو جد منه باورات أحادية الیل على شکل رقائق سداسية . کذلك توجد 
الباورات على حالة كتل طينية مماسكة . والمدن سای الضوئية عند خصسه 
میکروسکویا . 
تباغ صلادپا من ۲ الى ٥ر٢‏ من در حات الصلاده . ويباغ نل امدن النوعی 
من ۲۹۰ إلى ۳٦ر۴‏ . وللباورات ريق لؤلؤى » أما الكتل فيقل تریقہا 


(۱) دانا : عل المادن » 1۸۰ - TAN‏ ۱۹۳۳۲ ۰ 


(م ۲ ) 


عن » ذلك وقد تسکون معتمة » ولون العدن أيي ضأو منبروقد یکون مصفراء 
وفی بعض ا الات یکون ذا منحة بنية أو زرقاء » كا قد یسکون لون المدن 


حر . وللعدن ملس دھی . 
خواص للعدن المرارية : 
مدأ یدنق دی ۱ رتباطه عند لسحرنه در ةو 1 ٠‏ ویم فقده 


یع ماء الارتباط فى درجة حرارة أعلى من ° . ولا :: بنصہر المدن فى لهب 
البورى ( حوالى ۱۳۰۰ء .) وتبا درجة انصہارہ ۱۸۵۰ 1 


خواص للعدن الكيميائية : 


يقاوم الكاولينيت فمل الكيمياويات » إلا أنه يذوب عند استمرار 
نسخينه دة طوبلة فى حامض السكيريقيك ال رک ويعطىالكاولينيت كغيره 
من مواد الطين اوتا ازرق فیروزبا عند تسخينه مع حاول کو بالی 0 ويعرف 
اللون النامج بأزرق تيتار . وعنص المدن حالیل الأصباغ بسہول مسکتسبا 
خواص ضوئية» وهذه خواص : ميزه عن جميع معادن الطين الأخرى . 








وجود المسدن : 





يوجد الكاولينيت مع خامات الحدید فى تکوینات الفح ,"كا يوجد فى 
كثير من العروق الام امات الفازات » وذلك كوجوده عل هيئة بلورات 
فى کو ات داخل عروی ف الرو » و بو حد المدن عاد مع معدل الایاسیور 


والكورند. 


۳ 


صور الكاولينيت : 
معدن صورتان متباورتان مختلفان عنه فى المواص الضوئيسة ننيجة 
لاختلاف نوزیم الجزئيات داخل الباورات . کا توجد صورة مالئة غير متباورة 
۱ للمعدن ۱ و هده الصور ص 
النا کر بٿ : 
ومختاف عن الس‌کاولینیت فى کونه موجب الضوئية ی دمص نو اعه ۱ 
ويوجد النا كريت فرب « فرای بيرج 6 فی مقاطمة سا كسوى فى ألانيا . 


. الایکات و 





معدن متباور یو جد فى جر ره 2 دغازیء ۹ 4 وق برد زب فرب 
(أوراى) بولایة كولورادو . 


الطیئیت _ 0۱ 


وهو امم اطلقه « ميلاور » عل مادء مكار ين غير اہ بلور ‏ . و ل«سلن 
خوراص غروية تکسب الکاولین خاصة اللازبية . 


الكاولين التی اور ۰ 


ویتکون من ممدن الكاولينيت والنا كريت والطينيت على هيئة 


۱۹۰۰ سدل : مواد اطراریات » ۲۷ء‎ )١( 


۳۵ 


پلررات مسطلحة حتوی لی دقائق رماية دخی۔ ل ء ویوجد العدن على هيثة 
شکتلۃ ذات لون أ يض أو مزرق آ وة . والعدنواس سع الا نتشار وأهمهمناطق 
وجوده هی ظ بوهیمیا هيميا » فى تشيكو سلوفا کیا قرب کارلسباد کا يوجد ف 
سا كسولى فرب قراى بير ج وقرب ( مايسين ) وجنوب ( لوج ) وف فيينا 
العليا » كذلاك بوجدفیف سا حیت و جد أجو دأجواد أنوا اع الکاو لین فی أورياء 
و لصنع مته «شذولات بورسیلان السیفر للشهورة . کا توجد کیات کبیرۃ 
من الكاولين فى (سانت أوستيل ) وفی مناطق أخرى فى مقاطعی 
« کور نوول » و « دیفونشیر » باجاترا . ويوجد معدن الکاولین التبلور فى 
أمريكا فى ولايات « نسافانیاء٤‏ فى تكاوين الحم « و رتسفیل 6 و یو حد 


قرب « ريتشموند » وق ولایة « فيرجينيا 6 على هيئة مستحوق سائبق طبقة 





شاسعة الامتداد . 
و و جل المدن التجاری فى عدد هن الو لا بات الو بية ایا 2 جور حا 0 
و « کارولینا الجنوبية 6 . 


ومن معدن الکو لین التباور مایوجد قرب « الوشتا » يإقليم «كرعيا» 
حیث يسمى معدن» الالوشتيت » كذل كيو جد العدن نحت اسم (نا كيزوليت) 
فى تلال ( يانوكاتى ) و ( أومى ) وكلها فى بلاد اليابان . 


الفوليريت : 





0 لييه ) بفرنسا . 


۹ 


الیاوشیت : 

وهو معدن کاولینی محتوى على كيات متقاوتة من آک‌سید الکروم 
تتراوح بين /٩ - ٤‏ محل محل بعض من ألوميتا للمدن . وتبلغ صلادة المدن 
٥ر۲‏ » وثقله النوعی ١ر٢‏ . والعدن ذو لون أزرق نيل فاح أو أزرق خحضر 
اح ٤‏ ومنہ ماهو ذو لون أخضر سیلادینی . وبريق المدن شمی إلى مد 
ویوجد المدن فی «رودینیال» بالضربء کا وجد فى «فولتیرا» و«توسکانی» 


إيطاليا .كا وجد المدن فی « إيلى » بولاية نيفارا . 
النولیکونسکوچة : 
وهو معدن دشيه معدن الياوشدت 4 إلا أن ما به من أ کسید الكروم 
وما قل و جد 4 من أ کید الحديديك يكون زائداً عن نسبة الألومينا للعتادة 


فى العادن الكاولينية . ولون العدن مرق إلى أخضر ررعى . ويوجد معدن 
الفولكونسكويتة فى الرواسب الطينية یلم" أوكبانسك » بسيبيريا . 


الفاراتشيت : 

يتركب العدن من ألومينو سيليكات الائية مع إحلال أ كسيد المديديك 
محل بعض ألومينا العدن : يدي (وعخ)م 7 1 أو( وح( پام 
ساپ »۲ یدپ ۰۱ ويعم تر کیب العدن, وسطابينتركيب معدنی الكاولينيت 
والکلوریال ( يد ج ٣۳٢‏ ای ). * 

وسدن الفارتثیت صعب الانصهار ؛ ولكنه يذوب فى مامش 


۳۷ 


الإيدوكاوريك . والعدن ذو لون أصفر 23 . ویوجد المدن فى «ماراشیو» 
شرق جبل « انکاراتراء مجزبرۃ ملغشقر . 
معادن الألوميئو سيايكات الائية غير التباور: ۲۳ : 
ترک هذه العادنمن ثتالى آلومینوسیلیکات المرتبطة بعدد من‌جزیثات 
الساء مختاف عن عذدھا ق‌المادن الکاو لينية :وهی معادن غيرمتيأورة ذّات 
مقر صيى . وهی نواح ثانوية للعادن الكاولينية توجد على هيئة عروق _ 
وأشهر هذه المعادن یی : ۱ 


"طولوییت : 


وهو مادةطينية تت رکب من :لوم اې » ۲س اې » ۲ ید اءیدپ ا 
إذ برتیط جزی» من الاء يجزىء ال رکب ارتباطً میکانیکیا » ویفقد المدن 
ذلك الجزىء من الاء يسهولة ما يدعو إلى التفكير فى أن الاد كاو أين امتص 
جزىء منه جزیئا من الاء عن طريق الإرتباط ا جالى فىتموعةأ يدر و كسيد الماء. 





و اموو ست مادة طينية ذات مكسر محارى » ذات شفافية جرئية إلى 
معتمةء وقد تصبح شفافة عند مرها بالاء ویزید وزن الادة عند وجودها فى 
آلاء عقدار حا . و الاده لینة‌تتراوح صلادماین است ۲ » ويام شماپاالتوعی 





۱ : عل اآمادن م ٩‏ ۸6 *" مس ATT‏ _ ۲ ۱۹۳۲ * 


TA 


من ۲ إلى ۲ر۲ » ذات ریق لؤلؤى أو مى کا قد تكون معتمة عدعة 
البريى . ولون الادة أبيض ء مغبرء مخضر » مصفر مزرق أو حر . 

وتفقد للادة کل ماء ارتباطيا عند النسخين » ولا تتصهر فى لهب البوری 
و لا الأححاض ء ويعطى المواويسيت أونا أزرق,جميلا فى اختبار تنتار . 

ويكثر وجود المدن کنام ثانوى فى شکل عروق أو على هيئة طبقات ' 
منقولةء كا یوجد فى جیوب داخل الصخور النارية . ویکثر انتشار المدن 
فى أما كن متعددة بکیات صغيرة . 

ومن أتواع امواوییت ما پوجد فی مدینة « ا لیر » ببلجيكا حت اسم 
معذن‌جالا يككتدت »ومن أنواع العدن ما سی بالطلق الكاذب وهو هواويسيت 
غير نقى ذو لون أخضر قاتم » تبلغ صلادته ۲۵ر۲ وثقلة النوعى ۹٤٦٦ر٢‏ . 

الإديانانيت :- ظ ظ 

أو طيتة البورسيلان الأبيض . يوجد فی ولاية « إنديانا » مم معدن 
الألوقين فى طبقات يبلغ سمكها من ٠١ - ٤‏ أقدام . 

السیکتت : 


وهو مأد: خضرة اللونتبدو شفافةوقد تصیر هلامية عند رطو ينها .و وجد 
المدن ق « کو ندیہ » قرب « هوران » بفر نسأ . أو الطينة الكروية . 

الطينة اللازقة أو الطيئة الكروية : 

وتنتمى هذه الطینة إلى معادن الألومينو سيليكات الائیة غير المتباورة» 


۹ 


وهی نوع من المولويسيت وخاصتما بوجد ہا فى جبل الصابون (بیرج سيفه) 


ألانیا . 
التعرمياريت : 


وهومادة شبه الطینات فى نواح کر والادة غير مؤ كدة الت ركيب 
وتوجد فى مناجم الأنتيمون فى مقاطعة اللوار العليا بفرنسا ٠‏ 

معأدن أشياه الملل © ۳ 

وتسمى أيضاً معادن الألومينا سيليكات السائیة التباورة . وتتركب من _ 
لالومیتا والسیلیکا والماء بنسبٍجزيئيةغير محدودة محتلفةعن. نسب وجودها 
فى المادن الکاو لينية . وقد تتح تهذه العادن عن لل‌معادن‌الصخور النار به 
التاعدية مثل معادن الببر وکین والامفیبول . ومحتوی بین مکونانها على 
الاعنیسیوم والکالسیوم فى العادة وعلى الجديد فى آغلها . وتسکون هذه 
المادن مواد أشباه الطین . و ام هذه المادن هی : 

الباشيأوريت : 

ویٹ ركب من : لوم ل ٣٢‏ س لي » یلم ١(؟)‏ والعدن ورقی البنية أخضر 
اللون يوجد فى مناجم جبال « لبیل 6 بتسمانیا . 

اللیفیر وار يت : 


(۱) دانا : عل المادن ۲ AE — ٩۸‏ - ۱۹۳۷ء 


۶ ۰ 


الأحادى اليل وجد علىهيئة مجمعات دودية . تباغ صلادته ٥ر١ءو‏ تقلہ النوعى 
٥ر٣‏ --٦ر٢ء‏ عدي اللون أو فى درجات لونیة بنية . سالب الضوئية. صعب 
الا نصهار فى هب البورى » یفتفخ عند لسخينه . 

ویوجد اللیفپریاریت فى الصحور الشيستية فى أما کن متعددة أن فسا » 
کیا بو جد فى ولابة « كولورادو » مختلطا بالکوارتن وأ کاسید اڈنجن پر 
التخالة شقوقه وثناياه . 


الانوكزيت : 

یتر کې العدن من : لوې ام »۳ س ام ٢٢‏ يدي ١‏ : وباورات العدن 
من التظام الأحادی لليل على هيئة مسطحات سداسية الحيط . تبلغ صلادته 
در؟ » وثقله النوعى ٤ر٢‏ --- ٥ر٢‏ » أييض اللون » ذو بريق لؤلؤى . سالب 

ويوجد الألوكزيت فى بلذة « بيلين » ببوهيميا کناتج من محلل معدنی 
البيوتدت والأوجيت . كذلك يوجد العدن على عیئة قشور فی‌تکاوین الصخر 
ارملی فى « أيون » بولاية کالیفورنیا تحت اسم معدن الأيونيت . ويمتقد أن 
الان وكرت واسم الا نتشار بين للواد شبه الطينية . 





الہ۔ڈملیت : 





بت رکب للمدن من : أو, ۴٤ ١‏ ص آپ ٤‏ يذب 5 ومنة ما محتوى 
للعدن مطحة رقيقة حتمل أن کون من النظام للمیتی » وتوجد الباورات 
١‏ 





على هيئة كتل طينية مجوبیة . ولون العدن أبيض تمر أو رمادى مائل إلى 
لبنی» ذو يريق #معى إلى زجاجى. ویوجدالمدن فى «بیدیل» اولایة کولورادو. 


الالیروسیت : 


ويتركب للعدن من ألومينو سيليكات المديديك والدیدوز والتجتيز 
وغيرها من الفازات . ويوجد على هيئة متكتلة » تبلغ صلادته ۲ » وثقله النوعى 
۲۸ر۲ » ذو لون شيكولانى قامم » ومخدش أصتر برتقالی إلى أصفر قاتم » له 
تریق دهنى . ينصهر فى درجة حرارة کیہ وبوجد العدن فى وادى ہر 
« شوتشور » عنطقة « كرانشيف » بشثمال القوقاز . 


يتركب العدن من : ۲ ارم اپ »۳ سا, ٠ه‏ یدب ۱(؟) . بلوراته 
| من النظام السکسی على شکل مكمبات مندمج فما باورات ذات عانیةآوجه ؛ 
" وقد توجد الباورات على هيئة وعات حيببية دفیقة . ولون العدن أبيض . 


ویوجد العدن فى « کوش مورا » ق بقلم 2 ریکو 6 بالیابان ۰ 


الکیمولیت : 
للإدن على هيئة مسحوق متبلور أو طباشيرى . وحتملآن يكون العدن 
مخاوطا من عد معادن طينية » و العدن رحو جدأء ثقلہ النوعى مار» ٣ر‏ 
لونذ أبيص » مغبر أو تمر » وينتج المعدن من تحلل معدن لأوجيت . 


Y۲ 


وبوجد الكيموليت فى جزيرة « کیمولوس » وق جر بره « سکلادس» 
بالیوقان » ويسمى معدن الجر رة الثانیة ارجنتييرا ای الفضی . ویو جد العدن 
حت اسم پیلیکانیت فى مدينة « كييف » بروسياء کا يوجد العدن فى جبل 
« هرادیست » قرب بیلین بيوهيميا . وتوجد مواد مشسابہة للمعدن ق 


النرويج و« مين » . 

اللونتمور يلليونبت : 

حتمل أن يكون تركيب العدن من: ( ماءكا) ۱ء لوپ اپ 6ه ساپ 
ق يدم أ» حيث تتراوح قيمة « ن 6 بين ٥‏ إلى ۷. ويشبه العدن فى ترتہب 
جزیثاتہ معدن الکلولینیت . والعدن رخو جدا ناعم طیتی البنية » يبلغ ثعلہ 
النوعی ۲ » ضعیف البريق » دو أون أبيض أو مغبر إلى أحمر وردی ومنه ما 
هو مزرق أو أخضر فستق » و للعدن ملس دهنى واضح . وهو أحد نواتج 
محلل العادن الاو مينية الب ركانية . 

ویوجد الوتتمور بلیمونیت قرب « ما کسکا - ميزو » برومانیاء کا 
يوجد فى جيل « موريللو » بفرنسا وإليه برجم اشتقاق اسم العدن . کذاك 


وينتمى معدن البنتونبت النتشر فى غرب أمريكا وكندا إلى معدن 
الو نتموریللیمونیت . 


الكوليريت : 
بت رکب العدن من : ۲ ارم ام > س اپ ۹۰ یدم .١‏ وهو معدن طینی 


و 


ایض ری دهی الس بلق بالاسان» ۳ النوعی ٥-٦‏ ۲۱ مع ضوثیا 
رخو جداً . 

ويوجد الكوليريت قرب « شیمتَنزہ بساوفا كيا وى بافاریا . وجبال 
البيرينيز . كذلك یرجد العدن على هيئة مادة بيضاء رخوة فى شقوق صخور 


الطباشير فی « سکس » ۰ 


© ٠ اليبروفيليت‎ 


يتركب للعدن من : يدي فى (س ا ), آو لوپ ا ء ٤‏ سلپ »ید | 
بنسبة ۷ر1 .| سیلیکا و ۳ر۲۸ ./ آلومینا و ٥‏ / ماه ۱ 


وتتعدد أشكال باورات العدن فنها العينى والورق والوبرى والمتشعع » 

کا قد بوجد العدن على هيئة حبات مماسكة » ومنه ما هو شبه مباور ذو بنية 
صفحیة إردوازية سيه معدن الطلق؛ وصفا نح العدن قايلة للالتواء فى غير سو نة 
وملمس العدن دهی غير لازب » تبلغ صلادته ۲-۱ ۰ ولفله النوعی ۸ر٢‏ 
- حر؟ » السحنی منه ذو بريق لؤلؤى » آما السکتل فعدية البریق» لون 
المدن أبيض » أخضر تفاحی» آخضر رمادی » أخضر مائل للبی » مصفر 
أو ف لون أصفر الاهرة ضعیف الشفاقية وقد یکون میا ٠‏ سالب الضوئية . 


بتصاعد من العدن ماء عند نسخیته فى درجات الررة العالية » وس 


اللون مته عند تستحيته فى هب اليورى » ويتصهر ره عند الأ اق + ۱ 


(۱) بیجر : « اچلا لوليت » مادة حرارية جديدة ء جورنال ججعية ارف الأمريكة 
۹ء ۳ ۲۶ ۰.۱۰۲۱ 
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تتفكاك الأنواع الورقية والتشععة منه عند سحينها إلى شكل مروحة منتفحَة 
إلى أضعاف حجما الأصل . 


و بتحا العدن محللا جريا بواسطة حامض الكبريتيك » ويتحلل محللا 
كاملا عند صهره مع القاویات . ويعطى للعدن لونا أزرق قاعا فى كشف تينار . ۱ 


والبيروفيليت :وعان ء ما : 
الاس واللون والبريق والبنية . ويستخدم هذا النوع فيا يستخدم فيد الطاق . 
وهو من اواد اخرار به الستعملة یصناعة ار اریات . و العدن من الواد المامة 
الماملة معدن الکیاتبت خام الاو منیوم . 


(۲) وع متکتل ذو لون أبیض » مغير أو مخضر ء والعدن قريب الشبه 
من معدن الاستياتدت أو من الطباشیر الفرسى » وحن معادن هذا النوع معدن 
الأجماتولیت الوجود فى الصين والذى تصنم منه أقلام الوردواز» لذلك يطلق 
عليه أحيانا اسم حجر أقلام الإردواز . وهذا النوع من العدن من أثم مكونات 
المخور الشدقية . 


و و جد الببروفیلیت فی جبال أورال روسیا فى جبل « كاترينا » » کا 
يوجد فى « فاللس » بسويسراءوف ليبج ببلجیکا » وفى لكسمبورج . كذلك 
بوجد العدزق بلادالسويد والیرازیل»وبوجد العدن فیأم یکا فى ولایتی ہنسغالہ 
وکارولینا الثمالیة على هيئة طاق اردوازی»و وجد مع اللازوليت والکیانیت 
فی ولابة كارولينا الجنوبية » كذلك بوجد فی ولایتی جورجیا وکالیفورنیا . 
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الألوفين : 

بت ركب المعدن من : لوى اپ »سس آپ ند اءعحيث ۵ن٤‏ قد تكون 
خسة » وذلك مع شوائب منالكربوكولا ‏ سلیلیکات التحاس الانية » الى 
يرجم لها لون العدن الماوى عند وجودها) او من اللاخیت « کربونات 
النحاس القاع دية » التى تكب العدت اللون الأخضرء أو من 
أ كاسيد الحديد التى تلون المعدن فى درجات لونية من الأصفر إلى البنی . ومن 
أنواع الآلوفين مایکون عنياً بالحدید ويسمى الالوقين الحديدى. 
ای معدن یالیت ۹ سأ »ن بد 0 ؛ كذاك بوجد المدن عل هب 
أعمدۃ الاستلا كقدت اث القابلة الح . 

ومکسر العدن محاری غير منتظم ذو سطح لامع وقد یکون طییا مطنيا . 
بريقه بین الزجاجى إلى نحت الصمغی لکن بریقہ الداخلى شمعی . والنق من 

يتصاعد من المعدن ماء غزير عند تاخيته فی أنبوة مغلقة » لا يتصبر فى 

هيم العدن عند إضافة حامض الأيدروكلورديك إليهءويءطى لونا أزرق 
فى كشف تبتار . 

وينتج الألوفين من محلل الفلسبار أوالصخور النارية التاعدية التى محتوی 
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على سيليكات الألومنيوم ؛ ويغلب وجور المدرل داخل وات وجيوب 
العروق الخاملة قاخامات وخاصة خامات النحاس واظمارصین » کا يغلي افترامہ 
معدن الليمونيت » كذلك نحتویہ بعض تسكاوين الفحم . ويوجد الألوفين 
فى سرديفيا وق الصخور الطباشيرية القريبة من « وولتش ٤‏ و « كنت » 
و کورنوول» بامجلترا» وبوجد الألوفین فی ولایۃ بنسلفانيا بأصريكا . ویوجد 
المدن فى «سانتاروزا» بكولومبا ختلطا معدن الويفيلت و امم فیبیر يبت . 


الیلست : 





تركب العدن من :۲ (لو ٤ح‏ ) م ا ٤س‏ أ ٤‏ ۸ ید پا . ويوجد على 
هيئة منشورات عم ركاملة أو على شكل آمد الاسستلاکتیت أو على شکل 
کتل ء وتبلغ صلادته ٣ء‏ وةل النوعى ٢ر٢‏ » ذو لون بی مزرق » ولا ننه ر 
فى هب البورى ۔ ویوجد العدنفى « سالفیلد » و« ورینجیا ۹ 


الشرواريث : 


بت ركب املمدن من : ۸ وب ,اپ ٣‏ سأي ۳٣٣‏ یدب ۱(؟)۰ 

وقد يوجد العدن مخاوطا ببعض من معدن الألوفين . و بنية الندن لنية 
تبغ صلادته ۳ - ۵ ر ۳‏ وثقله الدوعی ۹۰ر۲ - ١هر؟‏ » ذو لون خضر 
ذا أو مصفر . وا معدن معم ضويا » ويوجد معدن‌السروتیریت ی المساوق 
ولاية ( ألاباما ) بأمريكا . 


ومن معدن أشباه الطين غير السابقة معدن السینوییت والکاتلینیت . 


$¥ 


معدن الولیت* : 

یترکب العدن من : ۳لو ې ۲۰۱ س الى . 

وهذا هو التر کیپ الوحید العروف بین معادن سيليكات الألومنيوم الذى 
يتياور من مصہور هذه السيليكات فى درجات المرارة الی تسوى نها 
الشغولات الطينية ٤‏ اد تبلغ حدود درحات حرارة :كو ينه عأ بين 


۵ 
۵ © پار سے \ese‏ م 


و باورات الوليتمن النظام العينىعلىهيئةمنشورات» کافدیوجد العدن فى 
حالة غير متباورة . والعدن موجب الضوئية » معامل انكساره ۹6۲را 
س ٥٦ر‏ ویوجد المدن فى الطبيعة فى وات الصخور الطينية الجاورة 
للحم البرك نية التابعة الحقب الثلالى فى جر رة « مول » باسکتلندۃ . 


ويتكون العدن صناعیاً من تفكاك معادن الطين ء وكذلك من تفكك 
معدن الأندولوسيت والسیلمانیت عند تسخینہا إلى درجات حرارة تتراوح 
ین ۸۰۰ س ۱۰۰۰ م . حدود تكوين المدن . ويتفكك الكاو لين إلى ۱ 
الولیت مع خروج السیلیکا على هيثة تريديميت أحد صورها » وذلکا 
فى التفاعل الأتى : 

۴( ام ٤‏ س آپ ۰ یپ ۱) ہے ۳ لوپ ام ۵ س ام ۲ ع 


ص اٻ ۲۰ ین أ. 





. ٩٩۳۲ ۰ ۷ جانا : عل المادن‎ )١( 


۸ 


ویتضفكك معدنا الأندالوسيت والسیلیانیت کا فى التفاعل الآنى : 
(×٣‏ ام س ا7 )هې اولس لپ + سا 
ويكثر وجود للوليت ف الأجسام اطزفیة وخاصة نی البورسيلاف . 
وينصهر الولیت فی درجة حرارة ۱۸۱۷ م تفریبا . وهو عندئذ يتفككك إلى ` 


الألومينا أو معدن ال‌کورند وسيليكات ألومنيوم متصهرة» وعکن التعبیر عن 
التفاعل كالانى : ۱ 





۳ و , ۰ ۲ س ام سوم ۱ + وم ۰ س اٻ 
والولیت كثير الاستمال فى صناعة اراریات . 
صخور الطين“ 

صغور الطين تکوینات ضخمة من معادن الطين السابقة مع أخلاط أرضية 
مختلفةنوجد ق الطبيعة على عدة حالات ؛ وذلك تبم) لطرق ترسیہا وأما كن 
تكوينها. نها ما ہو علیہیلة عروق أوكتل أو کثبان أو رکاموہذہ تکویتات ۱ 
غير منتغا الكل » ومنها ما وجد على هيئق طبقات رسوبیة منتظمة . وتشمل 
صخور الطين الطبيعية الأنواع الأنية : ۱ 





الطين اثرخو : 


ویوجد غيه الطين على هيئة طبقات أو عروق أوكتل ر<وة دات 





(۱) تتريل = میادی» النرولجا » ۲۱۲ -- ۲٢٢‏ ۰ ۱۹۳۸ . 
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جسمات سائبة أو ضعيفة العاسك . و محتفظ الطين فى تلك الصحور بلازینتہ . 
ومن صغور الطين الرخو رواسب الکاولین والطینة البيضاء . وهی أفضل 


أنواع الطين فى صناعة انطزف . 

المحم الطينى : 

وهو صخر طیی كثير الانتشار فى الطبيعة » ویوجد على هيئة طبقات 
میک" ذات جسمات مند حة متجانسة . والصخر اج من.همليات رسوب 
متحالسة مستمرة حت ظروف واحدة من عاسك لاجر اه والتصلب بالصغط 
والتجفيف . ومختاج المجر الطینی عند استمال إلى عملیات السکسیر وا رش 
والنقع فی الاء لستعيد لازیته-. . ۱ ا 

وقد بتغتت الححر الطيى: بعد تسكو یتەنتیجة تعرضہ لمو امل التعر *متحولا 
إلى کعل تسدير با رک إلى أجسام تشبه الزلط فى حجمه وشکله ؛ يطلق علا 

ال | 
۱ لھا 

الطفل : 
ی ملت سوه اد کم 
وقد يكون الاختلاف فى وع الادة أو یق حجم الحسيات مما یؤدی, إلى عدم 
دماج مكونات کل صفحة مع ما اورها . 

ويفقد طين الطفل لاز بيته مع احتفاظه بتر كيبه الكهالى » نقیجة تعر ضس 
جسيانه للضغط وحرازة التجنیث . ومحتاج إلى تفتيته ونقعه فى آلاء فر امم 


٭ 0 


الزمن لیتمکن الاء من التخلل والانتشار بين الميات واستعادة لازییپا . 


وقد وجد أن طین الطفل وكذلك الجر الطينى ا حتوی على بقايا ثبائية 
نامیة أو الذى لامس ناتا أو بعض الاحیاء أسبل فى استعادة لازینتہ عند 
خلطه بالماء من الأنواع التی لا تحتوی على تلك الیگایا وذلك لاحتوائه على 
غرويات حافظلة من مستحلبات الدبال العضوى الناح من تلك الاحیاء ٩۳‏ . 





الملين اليحرى : 


وهو الطین الترسب فى قاع البحار وا حیطات والبحيرات الالمة العميقة 
بعيداً عن الشاطىء » و محتوی هذا الطین على أملاح ذأئبة تسف من لازيدته 
وتسيب عیوب الشنولات اطزفية الصتوعة منه . ومحتاج الطين البحری 
لسلیات عسیل طويلة أو لبعض المابلات الكيميائية عند مجہیزہ لاتخلص من 
فمل تاك الأملاح الضارة . 


الركام الثلجى : 


الركام التلجى أو طين الثلاجات هو ما يترسب عند ذوبان الثلاجات 
عا ححلتہ آتاء هبوطما من أعالى الجبال أوالمناطق التجمدۃ وألقت به على شكل 
| کوام غير منتظمة فى مياه البحيرات الؤقتة النائجة من ذوبان الثاوج . ويطلق 
على كل كوم من تلك الأ کرام لفظ الركام . والركام الثلجى صخر غير 
متجانس ف مواده ولافى أحجام آجزانه » وطينه رخو غير ماسك ضمیف 
اللازبية ء يكثر فيه الحصى والجلاميد الدروف باس ا جدود الطینی . ونحتاج 





(۱) مرس وکای : المورتال الميولرجي » ۳۸ء (۲) » ۱۹۲۰ « أصل ول > . 


۱ 


طينات الركام الثلجى إلى عمليات طعن قبل استماماء ولا تستممل إلا فى. 
صناعة أنواع الطوب ومواد البناء المزفية فقط . 


وتوجد الركامات الثاجیة شمال وجنوب خط عرض 4۰ غالبا کا توجد. 
فى ال تفعات العالية آلتی تکسوها طبقات الجليد . ۱ 


السکتبان الطينية : 


السکثبان الطينية أو « لويس » تکرینات من الطين وسط أمريكا ,.” 
کیا توجد آنواع مشابہة منها فى آواسط آوربا وأسيا . والكثيب تل من 
دقائق الطین الذى سبق تسکوینه فى مناطق بميدة ثم نقلت بفعسل الریاح > 
وحدث فى أثناء انتقاطا لیات فرز آلقت لیات الكيير : فى أول الطريق 5 
بالأقل حجا وهكذا متدرجة فى الرسوب » حتی لم یثبق غير الدقائقالتى قويت 
الرياح على حملہا مسافات طويلة » وأخذت تسئ عند ما ققدت ار باح الناقلة ها 
سرعتها أو عند ما اصطدمت بحائل من جبل أو تل أو شجرة مثلا . 


ومختلف ارتقاع الكثيب مرن بضع أقدام إلى عشرات الامتار ۱ 
والكثيب تسكوين منت غير طبقی يتكون من جسمات تكاد تکون 
متجانسة فى ا حج » وتوجد جسماته غير مماسكة . وغالبا ما یتخلل الكثيب. ر 
شقوق عميقة تصل إلى القاع نقیجة فمل النيات والدیدان » وقد محتوی‌الکتبان 
الطينية إلى حفريات لیوان أو نبات مدفونة فها . ولا محتوی طين الکثبان 
على کوارتز رملى . ومواد اللکٹبان الطينية صمبة التشغيل لكير معامصسل 
انکاشہا وتشقق مشغولاتها فى أثناء تسوینها . ومحتاج لإصلاحپا إلى إضافة. 


۳ 


مواد خشنة . وقلما مجد هذه الطينات استمالا فى غير صناعة الطوب الأآحر 
المادى . 


الإردواز : 





الإردواز صخر طينى متحول ذوبنیة صفحیة متلاصقة صقة یسہل فص لصقانحها 
عن بعضہا البعض » وبتر کپ الإردواز من سیلیکات الألومنيوم اللامائية . 
وتکون الا إردوز فى عصور جیوبية سحيقة عندما تعرضت بعض الصخور 
الطينية لعوامل الضغط ودرجات المرارة العالية . 


ولا يصلح الإردواز مطلقا فى الصتاءات انلزفية لمدم إمكان تحویلہ إلى 
محينة لازية تقب ل النفكيل » وذلك لفقد ماء ارتباطه عند تمرض صخرة الطین 
لدرجات حرارة التحول العالية ء ما يجمله غير قابل للامتزاج بالماء لسکوین 
جائن لازبة . بل نستعمل شقائق الإردواز يمد فصلبا فى أعال التسقيف 
بوغيرها . ظ 


مساعدات الم © 


۱ مساعد الصہر هو للادة الى تعمل على خفض درجة حرار ة الانمہار 
عندما مخلط عادة آخری آعل مہا ف درحة الانمہار 1 و اسعمل مساعدات 
الصہر مع الطين فى مجان الاجسام انلزفية لتعمل على خفض درجات حرارة 





(۱) ماعد شیر ہو لام امب الدال عل فمل الادة ء وليس الصاهر أو ااصہر 
على الساية ۱ 


۳ 


الانصهار ازى لبعض جات الطين فى عملیات تسوبة مشنولاتها . کا 
تعمل مساعدات العہر كراد رابطة لأجزاء الجسم از تتيجة لانصهارها 
فى درجات حرارة متخفضة عن درجات انصہار الطين إلى سائل على الازوجة 
يعجمد على هيئة بنیة زجاجیة ء فتعمل علي ملء الفراغات والسام مادة زجاجية 
- رابطة . كذلك تعمل مساعدات الصهر فی مشغولات الفخار للسوی فیدرجات 


حرارة متخفضة کواد خشنة فى جائن تلك الشنولات ۔ 


وآ ساعدات الصہر الستعملة فى ا ەزف هى معادن وصحور الفلسبار ء 
ومعادن وحور الیلیکا ء کا دستعمل معدل الکر بوليت والفاورسپار 


فى يعض الشنولات . 


١ " 3‏ 
معادںل القلت. ار 2 


الفا۔۔بار اس, لفصيلة من معادن تركب من متعدد سیلکات الالومنيوم 
لولید أو أ كثر 2 أ كيد الفازات القاویة أو الفوی أرضية . ولا محتو ی 


ممادن الفاسیار على نازی ادید والاغنسيوم مسا . 


وتكون معادت الفلسبار أغاب لاصخور النارية الحامضة مثل صخور 
ا حرانیت والديوريت ؛ 5 آنہا توجد فى صخور البازات القاعدیة . وبوجد 
لفل بار منغرداً على هيثة صخور فلسبارية مثل صخور الیجماتیت والأيليت . 


(١)دانا:‏ عل اامادن OTE‏ ۹٤٤٥ء‏ ۱۹۳۲ . 
(۲) یدق الاسم .ن الأمل الألماتى المكون من مقطم « قلد » ی ال مقل والقطم 
« سات » عمنی بلورة أى بلورة التل ۔ 


et 


نے معادن الفأسبار : 

تنقسے معادن الفلسبار من حیث نظام بلورامها إلى : 

(۱) معادن فلسباربة ذات يلورات من النظام الأحادى اليل . ونشمل 
معادن الأورث وكليز والصودا أورث وكيز والميالوفين والسازیان. . 

( ب ) معادن فنسبابة ذات باورات من النظام الشلائى الیل . وتشمل 
معادن الیکروکلین والصودا میکروکلین والأنورئوكليز ومجوعة معادن 
الیلاجیوکلیز . 


و تنم معادن الفلسبار من قاحیة تركيمها الكيميالى إلى : 

7 )ذ فلسبار یروا معادن ا کل او فاد سک ور کب 
الآدولا ریا کی ۱ 
۲ (ب) فلسبار سود اور وكليز 4 وک معاد نه من 1 23a.‏ ادد سیا کات 

۱ الألومتيوه ۱ لكل من فازی البوتاسيوم والصوديوم ہنسب محتلفة الكل منہما 

) ہو ض) سا لو بآ 3 ٦‏ س أي - ومن معادن هلا لنرع السانیدین 
والأيسو اور وكلير وا میالوفین الدی محتوی عل سص “ےل داز الباریوم 
محاتب البوتاسيووم ومعدن الصودا میکروکلین والارثوکلز . ظ 
(ج ) الفلسبار الصودیوی ‏ وهوما كانت قاعدته من‌الصودا کا معدن 


ساد 


الالمت. . 


9090 


( د) الناسبار المیری : وهو ما کانت قاعدتہ من اطبر کا فی معدن 
الأنورئيت . 
۱ (ھ) معادن البلاجيو کر : وهی معادن تواعدها من کل من الصودأ 
والجير مثل معدن الأوليجوكليز والأنديزين واللاتزادوربت والبايتونيت . 
( و ) معدن السلزيان وقاعد + من الباريا ۔ 
تشترلك معادن الفلسبار فى اتلواص الآثية : 


١‏ - الترحكيب السكمالى : تشترك معادن الفلسہار فى التركيب العام 

0 ؟ ‏ النظام الباوری : تتبلور هده العادن فى نظامين باوربین : ها النظام 

الأحادى اليل والنفلأم الثلانی للیل . كذلك تتشابہ باررات هذه للمادن فى 

الكل النشوری وف انلواض الباوریة ء فعى ذات‌تشقق متمامد غالبامایکون 

موا افاعدۃ الباورات "وتکون وحدات الباورۃ من أربعة جز یات ل رکب 
المدن » اج بنتشر ظاهرة التوام بین بلورانها . 


۳ - انذواص الضوئية : جميع معادن الفلسبار سالية الصوثیة عند خصها 
ميكر وسكوبياً » وذلاك فيا عدا معدن الألببت الوجب الضوئية . 


١ر۹٥٥لأ يقع مسامل انكسار معادن الفلسبار ما بین 1هر!‎ - ٤ 


ہ٦‎ 


برالزیادۃ فى مقدار معاملات الانکسارنکون نحو معدل الأنورثيت والسازيان. 


٥‏ -۔ اللون : بقلب اللون الابیش والالوان الباهته بین معادن الفلسيار 
ول يوجد سها ما هو قامم اللون ۰ وتتفاوت معادنالفلسبارق در جات ‌شفافیہا. 


+ س البریق : ريق المادن الفلسبارية متوسط داعا . 





ب الثقل النوعى : تتراوح الأثقال النو عية لعادن الفلسبار بین هر ۳ إلى 
۱ هر۲» وأغلمها یقم بین ٥٥ر۳‏ - ۲۷۵ 

۸ - للكسر : مکسر معادن القلسبارمحاری » وقد یکون غير منتظم . 

۹-۔ الصلادة : تتراوح صلادۃ معادن الفاسیار بين ٥ر٦‏ وغالبا 
حا يكون جسم المدن ھا . 

٠‏ - درجات الانصهار : تقراوح درجات انصمار معادن الفلسبار بین 
۰۰- ۰م : وت‌کرن عند إنصبارها سوائل عالية الإروجة » وتتجمد 
عند تبریدھا السریع إلى بنية زجاجيه " 
القأومة نحو معدن الأنورئيت الزى بلوب فى حامض الأيدروكلوريك ار کر 
تارکا سيليكا هلامية . 

الاستمال : معادن القلسبار » لما لحا من خواص حرارية ومقاومة 

كيميائية » من أ نسب الواد الستمملة کساعدات سپر للعلين وف خاطاتالازجيج 
ى الشغولات الحرفية . 


2317 


وأ معادن التلسيار E‏ ۳ 


الأورثوكليز : یت رکب العدن من :بو پ او ۰6۱ سا ب . ودلك 
شبة ۷ر٤‏ سیلیکا » ٤ر۱۸‏ ب ألوميئا » ۹ر٦۱‏ بوتاسا . ومعامل 


إنكسارهةاهرا! سے ۳ر١‏ سح ۵ ,۱ 


الخواص الحرارية : يتحول الأورث وكلدز عند سخينه إلى درجة حرارة. 
۰م إلى معدن السانیدین بنفس التركيب ولكن فی بنية زجاجية. ولایمود 
السانيدين إلى الاورئو عر ثانية عند تبریدہ . وینصهر الأور ث وكلز ی درحه 
حرارة ۱۳۰۰ م . وهو لذلك من الواد صعبة الانصهار بالنسبة الہبالبوری. 


الخواص الاليمياب الكيميائية : يعطى تاو طمن مسحوق العدن‌مع‌مسحوق الجبس 
۲ کب البوری لوٹ يتفم بتفسجياً لون مخار البوتاسيوم.ولا يتأثر العدن بالأحعاض 
ويتمير الأو رث وكليز عن معدلى الباريت والكالسيت اللذن يشبهانه فى الظور 
بشدة صلادته وصعوبة أنصهاره وعدم قاثرہ بالاماض . ويتميعز العدن عن 
الكوريد الذى يشبهه فى الظهر آبضا بأنه آفل منه صلادة وثقلا نوعيا . 


الأورئوكليز الصناعی : یکن الحصول على بلورات من الاورئوکنیز 
الصتاعى عند تبر ود مصہو رمن السیلیکا الملامية والألوميتا مع محاول البوتاسا 
فى الاء بنسب وجودها فى العدن وذلك داخل أنبوبة متلقة. کذلك‌تسکون 
باورات الأورثئوكليز عند تسخين مجلول من سيلكيات البوتاسيوم فى الاء 
مم المكا البيضاء . ويساعد على" باورة الأو رث وکلیز وجود حامض التونجستيك 
أو الفوسفات القاوية ء ويتتحلل الأاورئوکلءز الصناعى عند نسخینه إلى درجة 


OA 


حرارة م إلى معدن اللوسيت و ل أ ٤س‏ أ !)مع حروج 
سیلیکا زجاجية . واللوسبت ذو مظہر مدجن . 

بدیل الاورئوکیز : تستخدم خلطة صناعية بدلامن الأورئو كليز تتکون 
من ۸٥‏ س ۹۵ ب من مسحوق الرمل الأبيض أو مسحوق الزلط الكلس 
مع ٠١‏ - و٠١‏ ۸ من کربونات البوتاسیوم » 6 و ی الخاوما بلسحينة حى 
دو حة 2 الاحرارء ثم يطحن ناعا ويستعمل وحصدہ أو مم مسحوق الفلسبار 
كاعد صہر وخاصة ی تجار ن العزجيج : 


الاو لا درا ۰ ولسمی العدن أ ضا حجر القمر ¢ و دہ رک مر سیلیکات۔ 





الألومنيوم والبوتاسيوم النقیة . ویبلغ ثقل المدن النوعی٥٦٥ر٢‏ عوهوشفاف 
یمکس أشعة اوْلؤية ذات تلاعب لوئی رقيق ء وبريق المدن أوبالى . 


اليكروكلين : ويتركب من بو | لو ١‏ _ ٦٦سا‏ مثل الأورث وكليز 
و لکنه بقیم باورا يقب فى بلوراته النظام اثلا لير ومعامل انکسار العدن ۱۸عرا-س 
۱,۲ -- ۱,۵۲6 ومن آنراع الیسکر وکلین ما بستخدم کجوهر ویسی 
ححر الامازون 


معادن الصودا أورثوكليز : وحی معادن الفل۔بار السکونة من کل من 

اليو تاسا والصودا مع سیلیکات الالو منیون ومن هذه المدرے الباربیایت 

ویوجد عل هيئة محاول باوری مم الارث وکلبز والسانیدین الصودیوی وهو 

زجاجی البنية . والريا کولیت وھو سائید ین فہزفیا : والاسو أو رمو كلير 

أو الایسو ثوز . والصودا میسکروکلین واللو ک رکلیز وهم معدن پاصہرق 
۹ 


حرجة حرارة 15557 م . الهيالوقين وهو معدن محتوى على الباریوم مجانپ _ 
الیوتاسیوم » ويتركب من : (بوں با )اء لور ٤ ٤ _١‏ س ا . والأنورثوكليز 
ہو رتفم فيه السب الصوداعن آلپو تاسا» ویبلم ملد التوعی ۵۷ر۲ د و رہ 
۔ومعامل ان‌کساره , 66۰-٩‏ ر 6۲۷-۱ و ۱ و لسیه الاورث وكلءز معدن 


لیکر وکلین فى باق الوا . 


الالبت : وهو قلبار صودیوی بت رک من : ص ١‏ لون لو | 1 
لكا سے » ودلك بلسیة ۷ر۸ م7 سیلیکا و درية١‏ 7 ألوميناو هر 7۱٩۱‏ 
-صودا . والعدن مو جب الضو نية مخلافباق معاد نالفلسبار »ومعامل انکسارہ 





۰ ۲۹ر۱ -- ۰۳٦‏ را . ويتصهر ادن فى درجة حرارة 
۰ م ويتحول إلى سائل زجاجی عند تسسخينه إلى درجة حرارة ۱۲۹۹م 
۔ویاون المدن لهب البورى باون أصفر غزير لون بخار الصوديوم . ویقاوم 
الأليدت فل الأحاض . 


البیرثیت : وهوخطرط من معدنی الأنورثوکلز والألببت . والعدن نی 


ون لم البشر ‏ 


معادن الیلاجیو کم : هی سلسلة من معادن تتدرج فی الت ركيب بین 
معدل الالبت ومعدن الأنورثت . وذلك ف سلسلة من عده معادن دات 
لود متدرجة النسب من جزئیات کل من الملمدنين الساشين ٤‏ ودلك 





:بالنسپ الوارد فى الجدول الانی : 


+ 


سادن البلاجيوكلئز نبة جزیثات‌الالییت تسبة جزيثات الانورثیت 





الالبت ۰ سس e ٩۰‏ 
الاو ليج هکلم ۰ - ۷۰ ۰ سس ۳۰ 
لاد زن ۷ س .© ۰ — 6۰ 
اللاراروریت «ة سب ۲۰ 0° — ۷۰ 
البأيتوندت ˆ ۰ مب .۱ ۰ 
الأنورئيت ۶ سه ۰۰-۰ 


وتتدرج خواص معادن البلاجيوكليز بين خواص المدنین الكونين 
وترتفع درجة الانصهار» ويكثر الثقل النوعى بزيادة نسبة الأنورئيت .. 
أما للقاومية السكيميائية فتقل بارتفاع نسبة الأنورثئيت فى الممدن . 


الأنورئدت : وهر فلسيار حاری بتر کی من : ۱5 و, ؛ ۲ س 
ا » وذلك بنسبة ۲ر۳ع بز سيليكا و ۷ ر٦۳‏ بز ألوميتا و (ر۲۰ 7 جر 


والعدن صعب الا نصهار فى هب البورى . ويتصهر فى درجة حرارة ٠‏ ۳۰ء : 
متحولا إلى سائل زجاجی عدي اللون . 

ويمكن الحصول على بلورات من الانورثیت الصناعى من تبريد مصہور 
من مكوناته . وينصهر الأنورثیت الصناعی فى درجة حرارة ۰ عم . ویلوبد 
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.معدن الانو رثدت ی حامضص الايدر و5وردريك الک مع انفصال ما به من 
سيايكا على هيئة هلام . 

الأنيموزيت : وهو أحد معادن التاسبار » ویتر کب من سيليكات 
الألومنيوم والصوديوم والكالسيوم : ص ۰۱ ۳۰۱۲ و ,۹۰۱ س ا 


ویبام معامل انكسار المعدن 6 ١‏ س 8 ١‏ ۲۳" 6 و۱ 1 


السازيان : بتر کک المعدن و سیلیکات الالومنیو ۹ والباریو 3 : با أء لو ۲ 





۳ س اي ويبلغ تقل المدن الدوعی۳۷ ر٣‏ ومعامل|نسکسارہ ٦۸٤٤‏ ر١-‏ 
٥۹٤۰ -- ۱۰‏ وا . ویسبب ارتفاع معامل انکسار العدن طب للمعادن 
الطبقات الرجاجیة عند وجوده مها . 
اللو سنت 0 : الاو سیت من معادن آشیاه الفاسیار ء دار رکب من نای 
سليكات سیم والبوتاسيوم :بی اه لی اه سای .ویر 
المدن من نواح كثيرة ععادن الفلسيار » والعدن سد نواعم محلل معدن 
الاور ئوکلر . ومکسر العدن محاری » وتبلغ صلادته هره ٦ی‏ وھوعش 
و تاه التوعی 6 ٤ر٣‏ - ۰هر۲ » ذو ریق زجاجی » لونه أبيض أو رمادی 
أو مدخن » وشفافیته جزئية ویتدرج إلى معنم . مخدشه عدم اللون . ویتبعق 
بلور اه النظام الكعى : ومعامل انسكساره م٠هر!ا‏ ل ۰۹ ٦را‏ . 

تیلم فيه نبة السیلیکا مه 7 مم ۵ر۲۳ 7 آلومینا و ۵ ز 7.۲۱ 


بوتاسا » وقد محتوى على قليل من الصودا وأثار من اللیثیا والرو بيديايا والسزا 


. ۱۹۳۲ وود‎ — ۵۶٩ » دانا : عل امادن‎ )١( 


او 


لا ينصهر العدن فى لمب البورى » ويعطى کشف تتار . وبذوب ذوبانا 
کاملافی حامض الا یدروکلو ردريك ال رکز . ۱ 
وعسکن اطصول على باورات صناعیة من معدن اللوسدت من تجرید 
مصپور مکو ناته » وساعد فانادات البوتاسیوم عند وجودها » على کوان 
باورات كبيرة تلممدن . كذلك »سکن الجصول على باورات من العدن من 
مصپور يتكون من الیکروکلین والبیوتت أو من مصبور الیکا البيضاء 


وحدها . 





صحو زر الفلسار (۱) 


هى صحور غنیة بمعادن الفلسبار مع نسب صغيرة من معادن آخری 
وغالبا ما مخالطها عند جوانها وخلال شقوقها رو اسب کاولییة لملائمة آحوال 
تكوينها إلى نحلاها جزئياً إلى الكاولين . وصخور الفلسبار من ام الصادر 
الطبيعية لواد مساعدات الصهر فى مکونات‌انزف . ومن آم صخو ر الفلسیار : 


البجاتیت : وهی تکون لصخر ناری حامض متداخل غی ادن 
الفلسبار القاویة مخالطیا معدن الکوار:ز مم البعض القليل من أنو اع الیکا 
ومعادن المواد التطارة . وقد یکون صيخر البجمانیت حملا بض خامات 
التصد بر والنو نحستین والمناصر الشعة والفازات الأرضية التادرة . وتکون 
ہنیة البجاتدت من باور ات خشنة مختلنة الأحجام . 


و بو جل صخور البيجانيت فى الطبيعة عل هينه عروق وسلود متدآخلة فى 


(۱) تبیل : صادی الترولوجا , ۰۱۲ ۰۱۱۳ ۱۹۳۸ . 


1۳ 


صخور القشرة الأرضية عتد من باطن الأرض إلى ما یقرب من سطح القشرة. 
الارضية. وتقل نسية الفلسبار مع ازدیاد فى نسبة الكوارتز كلا اقترب الصخر 

وتوجد عروق البجاتت فى مصر فی متاطق متفرقة فى الصحراء الشرقیة 
وجبال البحر الأحمر الجرانيتية » وفى منطقة الشلال بأسوان کا فی جبلى الشيخ 
هارون حيث بتتل فى صناعة ارف ف البلاد » كذلك پوجد الصخر فى 
غرفي سبه جر ره سيناء وش فا عند شرم الشيخ . ومعفام الفلسیار المری. 
من النوع البو تاسیو می . 

الابلیت :وھو دّبه صحر البحانت » و مختلف عنه ف دقة الات 
و تساومافقط . ونو جد عروق الابلیت فى وادی الجامات عند طريق قنا -. 
الفصير وق وادى أبو عتیلل . 

المرانت التحلل:وہو غنىبالفأسبار مع کیات لا بأسبها من الكاو لين». 
وينتج السخر عن محلل جزلى لصخور الجراندت . 

وستعمل کصسخر فلسباری كساعد صهر للطين فى امهو لات الخرفية . 
كا يستخلص الکاولین من الأنواع الغنية به . 

ويوجد الجرائيتالمتحلل بکترتفی الصحارىالمصرية حیث یکسو سلاسل 
ابلبال الجرانينيةعلى شكل طبقات غير منتظءة من هس الصخرالتحلل يتراوح 
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ممكها بین بضعة سنتیمترات إلى عشرات منها » وقد تصل فی بعض الناطق 
إلى سك التر أو أ کر . وذلك کا فی جبل دوة بواحة الموینات . 


نج 


حجر الکورنیش : أو حجر كورنول یوجد فى مقاطعة « کورتوول » 
ترا تقيبجة تسال جو غير کامل لمدن ایا فى صخر ریت الذی 
(۱۸۱ ر ۔ کا١ء‏ ٢۲۰٣ء‏ صب ۲۲۱٢ ٣۱‏ م ۱)لو, ا م محرةس! پ . 
ومحتوى اسلجر على مابقرب من ۸٤٤‏ منه کاولینا مع سيليكات قاوية وفلسبار 
وميكا وسيليكا منفردة . ویعتبر اجر من ام مساعدات ال ہر لأستعملة ی 
جيم أنحاء العام منذ أجبال عدة . كذلك يعتبيرالصخر مصدراً هاما لاستخلاص 
الاين الصيى أو الكاولين الامجلیزی . 

ا جر اليابانى : وهو من الصحور أجرانيتية امتحالة . ويستعمله اليابانيون 
حانب |ستعالہ کساعد صہر » فی صناعة سض أنواع ارف الرمادی الرخيص. 

إسبار أ کسفورد : وهو أحد نواتج التحال ابزنی لمعدن الفاسبار . 
ويتركب من : 

( ۰۲۵ 5۰ ۲۳۲۰۱رءص ۲ ۱« بو ۳ 136 ۲ أم ر ٥سآ‏ ۳ 

و محتوی الصخر على فا يقرب من ۸۵ كأولينا . 

أسبار يكنتجام ؛ وهو صعدر نانج عن الاتحال اخ لى لعدن الاورئو کلم 
ويتركب من : 

6 * ر : ا لو ۳ 5 » ۷ر هسام > ویبام ما به من كاولين حو 
ویت رکب من : 

٦ 


(مه ) 


(ے ٥ہو‏ ص پا۰٣‏ و و ۱) و اب درس ام .ولاتزيد 
فيه نسية الكأولين عل ٦‏ . 

حجر المغاف '"* : وهو ناتج من جمد رغاوى الطفوح اليركانيةالحامضة» 
وهو یشبه الإراندت فى ترکیبه مع زيادة فى نسبة الفلسبار . وا لاف حجر 
ذو مام أنبوبية كبيرة ؛ خنيف فى ثقله النوعى . لونه أبيض وأغلبه رمادی . 
ويستخدم مسحوق المفاف فى أعمال الجلخ » کا یستخدم فى صناعة أسمنت 
بوتشيلان بعد تسخيته مم ال مجر ا یری . كذلك يكن إستماله کساعد صر 
مثل الفلسبار . و یطرح الببحر الأبيض المتوسط قطعاً من ن الححر على شواطته فى 


مناطق العریش وغزة . 
معادن ال.لکا 0 


السیلیکا أوثالى أ کید السیلیکون: س ١‏ , من أ کار الواد انتشاراً فى 
الطبيعة » وهی توجد على هيئة بلورات أو ذات تبلور جزلى أو غير متباورة » 
وتستعمل السیلیکا فى الصناعات الخزفية بعدتنقینها من شوابها الضار ةو جز ها 
بالطحن وغيره من العمليات . وتعمل السیلیکا فى الخلطات الخزفية كساعد 
صهر و كادة رابطة . ومن الضرورى وجود أحد أنواع السيليكافى الشنولات 
الطينية التحار ۵ بنسب خاصة 3 لتعمل کادة خشنة تقوم بتکو ر بن هيكل الجسم » 
وعنم من حدوث التشقق والانکاش فى الشفول ۱ 

والسیلیکا هی مادة الزجاج والزجيج الاساسية . 





(۱) تبریل : مبادیء ال ترو لو حا ٣۳ء‏ ۱۹۴۳۸ . 
)٣(‏ دانا : على المادن ۷۰ یء: — ENVY‏ ۱۹۳۲ . 


1۱ 


معادن السیشکا المتباورة ۰ 


وهی السیلیکا الطبيعية الوجودة على شكل باورات › وتتبم باورات 
ال ےلیکا نظام اڑ۔۔دامی الیل ۰ وم معادن السيليكا ااتبورة فى ۰ 


الکوار از : 

ويسميه المرب الرو . ويتركب للمدن النقی من ۷ر٤‏ سیلیکون مع _ 
۳ر۵۳ بز أ کسیجینا و مخالط العدن وخاصة فی أنواءه التكتلة سيليكا الأوبال 
غير التباورة » کا حتوی الأنواع غير الثقتية من الكوارتز على أ کاسید 
المديد وکربونات الكالسيوم والطين والرمل أو معادن أخرى مختافة متداخلة 
فى باورات العدن . 





انار اص الطّميمية : 


باورات العدن ذات شكل منشوری وذات أوجه غخططة أو مشوهة . 
وصلادة الكوارتز ۷ء وبتدرج العدن من هش إلى مماسك .. ويبلغ قل 
العدن النوعى ۹٥۳‏ ر؟ إلى ٦٦٦ر٢‏ وله ریق زجاجی أو دهنى» کا قد یکون 
میا عديم البريق . والعدن النمی عديم اللات 6 إلا أن ما قد يوحل به من 
شو الب يكسبه درجات لونية من الأصفر والأحمر والینی أو الأخضر والازرق» 
کا هد بتاون المعدن باللون الأسود . ولون مدش المعدن الامی أبيض » آما لون 
خدش الأنواع غير النقیة فذات لون باهت کاون المعسدن . وتتراوح شفافیة 
الکو ارتر من الشقافية الكاملة إلى الماعة : ولبعض أنواع السکوارته راحة 
البيض الفاسد . وللكوارتز خواص ضوئية موجبة » ویبلغ معامل انسکسارہ 
۱۸ --0۳۲۸هر۱ ء وللمسدن خراص كبر حرارية . 


۷ 


الهواص اثرارية : 

لا یتصہر الکوارتزفی لپ البوری » وینصہر فی لمب الشعلة الا کی 
أيدروجينية . ويبدأ الكوار نز فى الانصهار فی درجة حرارة 21٠٠‏ ۲ دم 
انصہارہ فى درجة حرارة ١548‏ م متحولا إلى سائل زجاجی . وبتطاير 
الكوارتز فى درجات حرارة القوس الكيربانى . والكوارتز مادة حرارة 
بالأسبة لذیرها من المواد التى هی أتل منہاف درجات حر ارۃانصہارھاء وذلككا 
فى حالة خاطات الزجاج ومواد التزجيج .ویسل الکوارتز کساعد صہرللواد 
اتی ہی أءل منا ف درجاتحرارۃ الانصهار وذللك باستمالہ مع الطين کساعد صهره 
قيتخاض الكو ارز من درجة انصهار خاوطة مع الدلين كلا زادت نسبته فى 
المداوط حت تصل نسبته 7۸۰ من وزن الم<أوط حيث ینصہر فیدرحة حرارة 
۰ م» وهی أل درجات حرارة انصهار المخاوط من الکوارتز والطين؛ 
مم تو د درجة انصهار المخلوط فى الارتفاع إذا زادت ية الكوارتز على 
۰ یر من وزن المحاوط . 

وعتاز الكوارتز عن غيره من المواد بصغر معامل تمددہ الحرارى إذيبا 
ه × ۱۰ "من السنتیمتر ٤‏ بیما يباغ معامل تماد الزجاج مشلا۸ × ۳۱۰ 
من السنقیمتر » لذلا فن الممكن اطفاء قطعة من ال‌کوارتر المسخنة إلى 
درجة الاجرار اأزاهى فى الماء دور أنتكسر بعکس باق الم ادالر جاجية 
والتدزفية . وبزداد ممالل التمدد اللدرارى إلى نحو هدة عشر ضعقاً فى حالة 
المسحوق أو الکتل غير متجانسة التوزيم » ويوضح ذلك سبب حدوث 
الانکاش ۲ أئناء علیات سو الأجام الممحتو یة على نسبة عاليةمن الکو اه 


٦۸ 





غير متجانس الخلظ. وکقاعدۃ عامة يقل معامل تمدد الأجسام الزجاجیة 
والخرفیة زيادة نسبة الکوارتز أو السيليكا المکو نة لادة الجسم . 


لا يتأثر الكوارز بالاأحاض » وفسکنه يذوب ببطء فى القلويات متحولا 
إلى سیلیکامها . ويذيب كل منحامض الأيدروفاوردريك وحامض الفلوريك 
الکور ز محولا له إلى رابع فاورید السیلیکون المتطاار ٠‏ كذلك یؤثرحامض 
لاور و فوسفوريك والفوسفات فى الکوارز والسیلیکا فى درجات حرارة 
أعلى من ۳۱۰۰ . م . كاتؤثر الأ کاسید والأملاح القاوية فى الممدن » واللیٹیا 
أشد تلاك المواد : 1 برأ فيه » أما الأمونيا فبى اقلا تأثيراً » وتؤثر ایض) 
الهالوجيتات فى المعدن والسيليكا. 


تكوينات الکوارز : 


وجدالکوارز عل هيثة تكويتات متراکة ذات باورات تتراوح 
بين الخشنة والدقيقة أو ذات تہ _ اور جرنی أو فى حا تشبه السیلیکا غير 
المتباورة » وقد يوجد الکوارز على شكل دی أو فى شکل “ام _ے: 
الاستلا كتيت المارلية أو على هيثة كتل مئاسكة فى عروق مداخ بی 
الصخور الأخرى » وتکون تلك العروق حاملة تلامات بعض الفازات عادة. 
کا بوجد السمدن على هيئة هشي فى الرمال » كايحتوى صخر الجرانیت على 
ياورات من الکوار ز . وتوجد باورات الكوار ز الشفافة عدعة اللون فى 
جبل أبو ديا بالسحراء الشرقية . وتوجد عروق المرو منتشرة فى الصحراء 
الشرقية» وسهامأهوخمل مخامات الذهبوالةصدر والتو مجستین والمولیبدن » 





۹ 


ومن المحتمل وجود الخامات للشعة وخامات القارات الأرضية النادرة فى 


تلك العروق . 


الکو ارز الصناعی : 

أمكن محضير باورات من الکواراز من تبر يد مصهور السيليكا فی 
وجودکاورید البوتاسيوم أ وكاوريد اللیییوم أو حامض الفاناریٹ 
أو بو تات الصودنوم کوامل مساعدة على ےط يلو ره المعدن تحت 


درجة حرارة 1 م 


استمال الكواريز : 


یسمل الكواريز النتی الشقاف عدي الاون فى عمل البصريات الجيدة . 

وب اوارنز من المواد الباءة فى مکونات الزجاج و زجیجات الخرف . 
کذاات بسنع من اسکوارز بعد صهره مشغولات تقاوم التغیرات الحرارية 
٭ثل الآفران وأوعية ۱ ۔امل الكيميائية . وأ وواد أسة تیال السکوار ز 
نی الءسائن الطرنية هی محفیفہ لله دول وخقض معامل انكاشه » وقلیل مته 
05 تشک امن ا ار ,تھے ٠‏ کایسیز ماه يفيف اامشنو لات الطمنمه ع 
کلت مز وحود ٦‏ وار ف اللا س ام لني ةم ن تفاعلاتمراحل ١‏ ا لزج 
ی ناء سم ١‏ ى4 : لگ بضاف 58 رل هة شذيذة الاعومة لتحفيى 


هذأ الخرض : 
التاصل البلورى أعادن السيليكا : 
تو جد السيليكا المتبلورة على عدة أشكال بالورية مختلفة » تتقاوت فى 


ي ی 


معاملات المدد المراری وف بعض ا مواص الطبيمية الأخرى مع ثبات التركيب 
الكيميانى فى جميعها . وتتحو لکل صورۃ من هذه الصور اليلورية إلى الصور 
الأخرى فى درجات حرارة معینة سی درجات حرارة التحول أو درجات 
حرارة الا تقال ۰ و لسمی هلم ا لاله من تعدد صور داور ات ملد ذات رکیب 
کیمیانی و احد مع إمكان محویل صور لادة البلور بة اختافة بعضہا إلى البعض 
بظاهر التا صل البلورى . ورجع سیب اختلاف صورالبلورات للادۃ الواحدة 
إلى اختلاف التوزیم الجزيئى فى كل صورة بلورية عن الأخرى . 
ونشمل الصور التا صلية البلورية للسیلیکا المادن الاتية : 


الكوا زر الكوارز الال : 

وهوالصورةالثابتة لبلورات السيليكا نحت درجة 0۷۳ م و باوراقە ضخمة 
توجد فى عروق البجانت . 

الكوارتز البای : 

وهو ۱ لصوره الثابتة ليلورات السيليكا ين درجی حر 1 ۵ ۰-۸۳ ۰۸۷م 
و بلوراته دقيقة نکون مع الجرانيت الدقيق ا بات والجراتدث البحاتيق 
والابلیت والیورفپریت . 

ال رمدعیت : 

وهو الصورة الثابتة لبلورات السیلیکا بين در جى حر ارة ۱٤۷۰-۸۷۰‏ م 
وان ذو ورات مشا ٤‏ 5 مللام ۷ و لتوعی ۸ ۲۳۳-۲۷۸ 


۷۱ 


التريديميت السکوارتز فی الحواص الرارية فقط » ومختافب عنہ فیمعامل المدد 
احراری إذ يئر نفع فى معدن الريدعيت : 


كذلك بشبه المدن الكوار ۳ فى الخواص السكيميائية فقط » ویذوب 
الریدیمیت فى حلول کر بونات الصودیومعند درجةالغليان» وللتريدعيتمعا مل 
ان‌کسار مقداره ۹4 ۶ر۱--۷۳عر! وله خواص ضوئية موجبة . وللعدن 
صورتان تا صليتان ها التريديميت الالنی والمریدعیت البانی . 


الکریستوبالیت : 

وهو الصوره الثا بتة تبلورات السیلیکا قوف درحة حرارة EY‏ ھ | ويب 
مل الٰعدن النوعى (YY‏ ومعامل انكساره ٦را‏ . ولا کر بستوبالیت 
صورتان تاصلیتان ۷۵ الكريستوباليب الالفى والكريستواليت اليأنى . 

ويبين الشكل رق *”)١(‏ درجات حرارة حول الکریستوبالیت فى 
حالا مها غير المستقرة وعلافہا بدرجات رار ثبات و يحو ل صور السلیکا 
الیلور بة الاخری . 





ومن اللاحظ وجرد ميم صور السیلیکا التباورة مجتمعة فى درجة 
ا رارة العادية فى كثيرمن الحالات » وذلك على الرغ من وجود صورة واحدة 
مسہاثابتة فقط فىتاك الدرجات . ويرجم السبب فى ذلك إلى بطء عملية التحول 
من صورة بلورية إلى أخرى » وذلك لبطء حركة الجزيئات بعلئاً كييراً داخل 


(۱) مأك دویل 5 مرأحم عنه » : تطورات معبد هندسة التاجم الأمريق » ٠۰۰۳‏ 


۰ ۰ ۷ 


مف 
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ان 


رش کا ۲ قم ( ۱ 
اا ار ار 


البنية للتباورة . عند إعادۃ توزیع هذه الجزيثات فى الصورة الباوربه اللديدة . 

و عکن بطء حركة ریثات هذه من الاحتفاظ وجودأ كار من صورة 
من الصور الباوریة فى درجات اطرارة العادية مع استمرارها مدداً طويلة جداً 
على حالامها غير المستقرة » هذا مع احمال محویل الحالات غير الثابتة إلى 
الصورة الثابتة فى أية لظة . 

عندما مختلط الکوارتز ببعض الشوائب أو العادن الأخرى ولو بکیات 
صغيرة یکتس بألوانا جديدة تسمى بأسماء ختلفة . وم نأم أنواع الكوارتز هی: 

الجشت : 

وهو کوارتز ذو لون بنفسجی أو قرنفلی اوجود النجنیز الغروى به . 
ويستعمل العدن مجوهراً . ويوجد ا چشت فى مصر قرب جبل آو ديبا بين 
مناچم واصف وأم اللويطات بالصحراء الشرقية . 

الكوارتز الوردى : 

وهو كوار ٣ز‏ ذو لون قرنفلىيامت جمیل ؛ جم ونه إلى وجودالتیتان به . 
ویپت أو نالعدن ق‌الصوه ولکنه مود ای مهأنة عند عسله بالماء ۰ و لا یو جد 
مته فی مصر » ولا يوجد فى فرنسا والیابان حيت يستخل كجوهر . 

الکوار <7 للاخن : 

ويستخدم مجوهراً . ومحتوى على شوالب عضوية تسہب له ألواتا صفراء 


وبنية مدخنة » وقد تسکون سوداء . 








۷ 


الکوار نز اللبنی : 

وهو فى أون الاين » وذللك أوجود فقاقیع غازية غروية متقشرۃ فى المدن . 
وهو كثير الانتشار فى السحراء الشرقية على هيئة عروق بعضما مل بانلامات 
الفازية » ویستخدم مسحوق السکوارز اللبنى بكثرة فى الصناعات الزجاجیےة 
واطرفية . 

عين اهر : 

أو عين القط » وهو كوارتز ذو بنية ليفية ء بستخدم كجوهر . 

عين ار : 

ويشبه عين المر إلا أنه تم مته اونا لوجود أملاح فضية متقشرة داخله . 

ومن أنواع الکوارتز مأ يشبه فى لونه بمض الجوهرات مثل التوباز 
الكاذب وهو باون السکریم ء ويمنتاف عن مجوهر التوباز فى آن‌صلادته ۷ فى 
حين أن صلادة ار هر الأصل ۸ 1 وكذلك الزقير أو السغير الكاذب وهو 
ذو لون آزرق يشيه مجوهر الزقیر لكنه مختلف عنه فى الصلادۃ التق تبلغ فى 
الجوهر الأصل ۹ . وال‌کوارتر النجمى وهو کوارتز متشعم البنية . 





معادن السیلیکا ذات التيقور ا زی : 

توجدال۔یلیکا فی بعض أنواعها الطبيعيةعلىهيثة غير متكاملة الباورات:وہی 
فى حقیقة أمرها سیلیکا رسيت من محالیل هلامية . و تقل كثافة ہدہالمادن عن 
كثافة الكوارتز إذ تبلغ ٠٠ر٣٠‏ كذلك رتف معامل مدد هذه المعادنالمرارى 


ويا 


عن معامل عدد الکوارلز کامختلفانفیمعامل الانسکار » وتنخفض الصلادة. 
ومن أهم معادن السيليكا ذات التباور الجزلى : 


العقيق الأبيض : 
ویسمی أيضاً عقیق انیاء العذ بة 4 إذ أنه رسب فیبا ۰ والعدن ذو أون 
رمادی فا أو آصفر باهت أو أبيض ماوی وقد تشوه مسحة بنية » له بریق 
شممی شفاف أو ذو شفافية جزئية . حتوی على شوائب من الأوبال . له 
النوعی ٦ر٣‏ - ٤٦ر۲٠‏ له خواص صو ية سالبة . و بستعمل العفیق الا بیض 
گنصف مجوهر . و یوجد منه فى الصحر اء السر قية قرب الفصیر . 
العقیق المانی : 
وهو معدن سیلسی فی طبقات ماونة بالالوان الجراء والصتراء والزرقا. 
والبنقسجية . ویوجد على هيئة جلامید فى شبه جزبرة المرب واهندوسکسو نیا 
وبافاريا » ومنه ما بوجد فى مصر وادی أار جريدة . والعدن لصف مجوهر 4 
وتصنع منه بمض أدوات وأوعية التحليل الكيميالى . 
العقیق الاح : 
أو معدن الکارنلیان » وهو نصف مجوهر . 
معادن السیلیکا غير التبلورج : 
وهى معادن سيليسية ذات بلیقحجریة غير متباورۃ وغيرشفافة » ذات قل 
وعی رید على سل الكوارتز النوعی 6 معتمة ضو یی : ومن آم هذه 
العادن : 


۷٣ 


الیشب : 


معتمة . والشب لنْصری دو رونق مجرع جمیل ء ستخدم كنمف مجوهر ؛ 
ويكار وجود العدن فى الصحراء بين رو اسب اخلامید والحصى من العصر 
الاولیجوسبی ء وام مناطقه و ادی آبو جریده . وجب عدم الحاط بين معدن 
اليشب هذا والیشپ الصییی ؛ أو تا لسميه الناطميون البازهر هر مادة مت 
ان للسوی 


الزلط : 


agg 


س 


وهو معدن مكون من سيليكا غروية ختاعاۃ عواد طينية . ویوحد 
شكل جلاميد » ذو مکسر محاری حاد قاطم کان يستحدم ‏ المصور الحجربة 
لقعام والأسلحة . ويولد الظالط عند طرقەشر را کان يستخدم فى إشعال التیران» 
ویستخدم الزلط فى أعمال الرصف وى عمل خرسانة البناء . ویکلس الزلط 
اتخلص ما به من ماء وبطعن لیستنل كادة سيليسية فى مكونات الزجاج 


لالخزف . ومن أنواع الزلط الشیرت وال مجر التری . 


الاو بأل ۰ 





أو الححر اللبى أو تین الشمس . ویترکب من سيليكا مائیة :س 5 6 
ن ند م ۱ حیث (ن) عدد جر ات ااساء . ویو حد الاوبال على عدة ألوان 
اند ھا الأبيض والأصفر الباهت . ویعطٰی المعدذن آلو اتا غتافة حسب 
امجاه الضوء الواقع عايه . وبريقه أقل من البريق الزجاجی » ویبام لہ النوعی 


VY 


٢ر٣‏ یستخدم النوع الشع للضوء فى صناعة اجوهرات ٠‏ ومن أنواع 
من أوبال الخشب هوهو ذوبنة خلويةكينيةالمشي_حلت الس کال 


فشي عضی من . والاوبال ذو مكسر محاری » تبلغ » صان د ره ٥رہ‏ . 
۵ر ٩‏ ؛ ومعامل ان‌کساره ۱:۳ 

ومن أنواع الاو بال معدن ایدو فين وهو وع ر داد شفافته عند عمر ۵ 
فى الاء . 


الصخور الرملية”" 


الرمال : 
يطلق الإسى عا ل ص۶ ر متف کیک غير مماسك ت تر اوح قطر حياته سن 
۵ ۲ لمر در ۹ ٭ر ۰ من الإايمتر ر » وم الرمال حسب أبعادها إل دا و 
آنواع هی : 
٩‏ سب ار مال اتا : وهی ما تراوح قطر حياما بين ٥ر٢‏ ملايمتر ال 
٥ار‏ ٭ من امللیمتر ۰ 


َب سم 


٢‏ - الرمال التوسطة : وهی ما ان قطر حیامہا بین ۷۵رء إلى 
٠ارء‏ من اللليمتر . 





(۱) تیریل ؛ میادیه ال رووا ٣-۹۹۰‏ ٣ی‏ هت اا ۱۹۳۸. 


YA 


۳ س الرمال الناعمة أو الرفيعة أو الدقيقة وهی ما تراوح قطر حبالہا بين 
۰ رء س ؤءر . من الللیمتر 

ويتكون ارمل إما فى مياه ضحلة قليلة العمق قرب الشواطىء وإما 
بطون الانہار وإما على سطح الأرض فى الصحاری . ومن الرمال ما تترسب 
عند نهاية الثلاجات . وتختلف الرمال فشكل حباتها » ويرجم هذا الاختلاف 
إلى أصل تکوین الرمال . فالرمال الکو تة فی مجاری الأمهار أو علشواطیء 
البحار تكون حادة ا حواف غير مستدیرمها وذلك لاحتكاك مضا البعض 
فا تجاه واحد فی‌طریق حركتها » أما الرمال الترا کمة من جراء فعل الرباح فى 
الصحارى مثلا فقكون مستديرة البات ‏ 


وتختلف الرمال من حيث تکوینہاء وتتسكون أغلب الرمال من حبات 
الکو ارت ختاطة عبات معادر آخری كالفلسيار وامورنبلند والأوجيت 
وقشور الیکا » نتيحة تنتتالصخور ال رانیعیة دو نأ نتتحال العادن الذ کورۃ؛ 
وہنا من الرمال ما بشکون من فتات الأححار الجيرية وا ارات البحرية ٠‏ 
. الصغيرة » ومن أمثلة هذه الرمال رمال الكثبان المتدة على شاطىء البحر 
الأبيض التوسط غرب الإسكندرية والتی تری ف الدخيلة قرب الكس وق 
می‌سی مطروح . 


و مختلف لون الرمال كثيراً على حسب الادة امكو نة لها . وقد نکتسب 
الرمال ألواناً -هراء أو صفراء لوجود أ كاسيف الدید على هيئة آغشية ر فیفة 
حول البات » وذلك کا فى الرمال ا حزاء والصفراء الستخرخة من محا 
الیل الاحر والعباسية . ظ 

۷۹ 


و بو حل الومال موزعة عل ماعات کرت حداً ۴ ® الدعاری 
الصرية » وقد تسکون على هيثة کثبان کا فى صحراء الجبل الأصفر أو على 
شكل هلال يمى « برخان 6 ومن هذه الكثيان ما يوجد قرب الشواطیء 


للصرية . 


والرمال الاقتصادبة هی الرمال البيضاء النقية أو ذات الألوان الجذاءة . 
ومن مناطق الرمال النقية جبل أبو دربة على الشاطىء الشرق فلیج السويس 
ورس و درج على الشاطىء الذربى للخليج » کا توجد فی العادن عند بير 
لاجم . ورد لها ەناق «ن النوع الا بیش تبغ نسبة السیلیکا لا ۹۷ر .7 
ومحتوى على 1۷و4۰ ألومينا وه٠و٠/‏ أ كسيد حدہديك و۱۱ و۰ ی7 مواد 
عضوية مم ۲ رطوية . وتوجد أنق أنواع الرمال الطبيعية فى آاانیا قرب 
۶ كس لاشابل » » وف « نیفاشتین » کا نوجد فى «فونتين بلو » فىفرنساء 

كذلاك ود رمال نقیة فى إمجلترا وباجيكا وأستراليا . وتوجد طبقات میکة 
هائلة من الرمال البيضاء النقية فى ولاية « بنسلفانيا » وق « بيركشير » 
الولایات التحدة الأمريكية » وتباغ نسبة السیلیکا فى رمال ننسلنانیا نحو من 
۸و۹۸ - ۷و۹۹ی/ وهی ذات لون آبیض طرية . وتستعمل الرمال البيضاء 
النقية فى صناعة الزجاج وفی خاطات الزجیج وفى مکونات المجائن الطينية 
لشنولات انف اأراق . وتفضل الرمال المرشة ذات الاطراف الحادة فى 
إنتاج لاشو لات انزفیة إذ تفتج بنية متعنة مندجة الأجزاء . وتضاف الرمال 
فى مجائن الاين افض لیا فی صناعة طوب البناء ومتتجات شا ار 
وبنضل استعالالرمال ا حتویة على رقائق الیکا عن الحتوية على حبات الفلسيار 
فى إنتاح ااشذولات ذات درجات حرارة القسوية للتخفضة » إذ تنصهر رقائق 





. A 


الیکا أسرع من انصہار خبات الفلسبار الستديرة . ويستعمل ارمل المادی 
فى عمل أنواع اللاطء ویقضل منہ ماکان متوسط ال بات غير مستديرها . 
واالی من الأتربة والواد ا حدیدیةء ومن أفضل محاجر رمال البناء رمالا ميل 
الأحر والبسانين وما يوجد فى الجزائر التى تظهر فى النيل عقب الفيضانات . 


الحصى واطلامید : 

المصوة كتلة من صخر یتراوح قعارہا بین عشرة سنتيمترات وهر 
مالیمتر . ويطلق اسم الخصياء على الأنواع الكبيرة من الحمى ۰ أماا مود 
فهو کل ما زاد فى قطره على عشرة سنتیمترات ولايتجاوز الجسين سنقیمترا . 
وتتر کب مواد الحصى والملاميد من السیلیکا عادة » إلا أن رکب الكيمبالى 
لیس آساسا فى التسمية كالأحجام . 


ویوجد ا حصی والجلاميد ما علیسقوج الجبال و إما عند أقدامهاءوفى بطون 
الانہارو الوديان کا يوجلعلى امتداد بعض الشواطى »وما يوجدمن حصى وجلامید 
عند سفوح الجبال يكون حاد الطرف ء أما مایوجد منها فی بطون الوديان فهو ٠‏ 
مستد ر أملس » وقد وجد من الأنوام الأخيرة محت التربة الزراعية وفى وادى 
النيل على عمق حو عشرین مترأ . وينتشر الحمى فوق مساحات شاسعة على 
حافة الصحاری وفی طريق القاهرة والسویس فی تکوین المصر البلیوسینی . 
كذلك یوجد الجلاميد فى نفس الناطن وقرب شاطیٴ البحر الأبيض التوسا 
غرب الإسكندرية وفى صحراء مصر الجديدة فى تكوين العصر 
الأوليحوسيتى . وأجود محاجر العی وا لامید ہی محاجر الیل الأحر 
بالعباسية. ویستعمل ا لحصی وا لامید فى أعمال البناء وفی جز اتلراسانات. 


۸۱ 





اما( 


بعد سعحقه » بأن یسخن إلى درجة الاحمرار ثم طفيه فى الاه لیتفتت ثم يجرش 


بطعی . 


أسمنتية مختلفة . وتكورن الواد الأسمنتية جيرية فى الجر الرملى الیری 
مثل اطاندسیتر الذى يستخدم كثيراً فی صناعة الخراريات 4 و فد تکون ماده 
الماسك سيليسية أو حديدية . ومختاف صلادة الأححار الرملية بعضها عن 
ابض وذلك باختلاف نوع المادة الأسمنقية ومقدارها .كا مختلفمسامية تلك 
الأحدار تيا لج حبامها ء فيكير حجم السام بكير حجم الحبات : وتفضل 
الاحیحار الرماية الطرية اطالیة من الحدید فى صناعة الزجاج ومواد التزجيج 
والعجائن الطينية . ومن أ أنواع الأحجار الرملیة العروفة فى مصر : 


الحجر الرملی النوى : 


وهو طبقات من المجر الرملى تغطى مساحات كبيرة فى جتوب مصر ‏ 
وبلاد النوبة وى كل من الصحراء الشرقية والغريبة » کا توجد منه تکوینات 
فىأواسط شبه جزيرة سيناء وينىقدماء المصريينمنهذه الأحجار بعض معابدم 
فى أسوان وجتوسا ۰ کا حتوا فية بمض هيا كا بم کنیا كل ١‏ الوجودة فى 
السلسلة وألى سنبل . 


۸۲ 


ححر الأرسانة ' 





وهو حجر رملى شدید الصلادة یتسکون من حبات رملية متماسكة مواد 
سيليسية حديدية . والمجر صالم فى أعال رصت الطرق وأساسات البانی فى 
الجبات الرطبة . ویوجد المجر فى الجبل الأحمر بالعباسية . 


الکو ارنزیت : 


وهو صخر متحول یتکون مرت مادة سیلیسیة متاسكة مجمدت من 
مصهور على هيئة باورات من الکوارتز » والصخر عدي التثقق له ریق 


زجاجی ۔ 


ولايلينالصخرف طب البورىولكنه ينصهر ببطء عند خلظه بالبورا كس 
مکونا مصہوراً زجاجياً رائماً . كذلك ینصہر عند خاطه بالصودا دنا 
قورانا . ولا تتأتر ماد المخر يمركبات الفوسفور وهو لا يذوب فى حامض 
الأبدروكلوريك ء وهو قلیل التأثر وبطيئة بالحائيل القاوية . ويذوب الصخر 
ققط فى حامضی الأيدروفاوريك . وہزید فمل الواد السابقة فى الأنواع غير 
التباورة أو البتدثة التباور من الصخر . ویتحول مصہور الصخر إلى سيليكا 
الأويال عتد التبريد . ويبلغ تمل الصحر النوعی ٢ر٢‏ . 


وتستعمل الأنواع الطرية من السكوارتزيت فى صناعة الزجاج بعد تفتيتها 
۔عالنسخین والطنی فى الا: م تنعیمها ال مستتو . كذلك يستعمل السحوق ۱ 
فى خاطات الزجیج وتخائن الطین کادة سيليسية . 


الى 


الجاسر دب : 


وهو سيايكا هلامية شديدة الماسك توجد فى شكل زھور القنبیط 
حول النافورات الطبيعية المارة فى أيسلندة ونيوزيلندة والولایات التحدة 
الا یکیة . والجايسريت سيليكا هلامية ترسبت من محالیلہا فى للياه الساخنة 
فوق درجة حرارة ۱۰۰ م . داخل القشرة الأرضية » والتی عند ارتقاعها إلى 
سطح الأرض ترسبت منها السیلیسکا الملامية » م حولت بعد ذلك إلى صخر 


آبیش مسا صلل ۰ 


الطيئة الدیاتو مية ۸ 





و ددمی ایض الكيساجور وهو صحر سیلیسی ٠‏ ن أصل عصوی نکون 
نتيجة ترسیب هیا کل طحلب الدیاتوم السيليسية » والنبات میکروسکوی . 

والکلسلجور صخر مسای غروی يذوب فى الأ-ماض والقاویات عل 
السواء . ويقكون الصخر من دقائق السیلیکا غير التباورة مع شوائب من 
الألومينا بلسية ١‏ س ٤‏ / وأ کاسید حدید بسبة ۵ره سب ع | وأ كسيد 
القوسفور بلنسبة صقر س ٢رہ‏ 1 وتیتانیا بنسية ۰۸ر ۰س ۷۸رہ 1 وجير 
بنسية ۰۳ »سور ».| ومواد كبرينية بلسية ۰۳ر ۰ س تر / وذلك فی غالب 
الأنواع ١‏ وکتر اوح نسبة السيليكا بالکیسلجور ماین ۷۰ س ۰ وذلك 
مع نسب متفاوقة من ماء متحد بالسيليكا . والكساحور مادة سبلة الانصهار 
ذات مسام کا عتص مو ثلاتة أمثالها ححا من السوائل. والسكيساجور استعالات 





600 صعدور رال . أتدرسون 4 ماك . کارتتی 6 دول وهوثر . Û‏ اللکہاء 
المناعية والفندسية ۱٦١۸‏ - ۷۸٦۱ء‏ ۳۹ (۱۲) ديار ۱۹٤۷‏ . 


Af 


صناعیة كثيرة » فيستعمل مسحوقە فى أغراض الصقل والتديم ٤‏ وى صتاعة 
الا منت والزجاج والعوازل الرارية » وكادة متصة . 

ويوجد الکیسلجور فى مصر فى شماں بركة قارون وفى غرب الغردقة » 
والنوع الأول أتق من الثانی . 

الطرابلسی : 

وهو طفل دیاتومی دقیق الجسمات بوجد فى شمال آفریقیا . وللصخر ملس 
خشن » أصلدمن الزجاج مخدشه عندما محتك به . وبقرکب الصخرمن حو 45 
سیلیکا هلامية غير متبلورة مم شوائب من الجير والا لو أوميتا وأ کسید الدید 
وہہ ونوا مع وق مورا سم وا تم ری اوري 
فى حامض الأبدر و نودب درب سل ذویان الکو ارتز نکن 
يذوب فى ا الیل القاوية . ونتعملى الصغور فى أغراض الصفی واللميع 
و التنيي * 

| كريولءع” 
يركب العدن من فاورید الالومنیوم والصودوم . ار فلم ٣٣‏ ص فل. 
و و جد فى الطبيعة عل عدة آلوان متفاوتة مہا إلأ بیس وا مر والأحمر 


الطرنی والبنی » کا وجد منه الاسوداللون. وبوجد الکر بو ليت فی‌جرینلانده 


(۱) دانا : عل امادت ٤٤ء‏ ۱۹۳۲ 


کا صر صتاعياً لاس تمأله مساعد صہر ٤‏ و سلب العدن عند و جزده 2 وسط 


رحاجی عتامة بیضاء له : 


وباورات العدن من النظام الكعى ویتحول عند تسخینە إلى درجة 
حرارة 0-7 م. . إلى صورۃ بأورية مكعبية أ< ری"والعدن هش » صاادتههر ۳ 
ويبلغ له النوعی ٥۹ر۲‏ -- ٣۳ء‏ ویتراوح بريقة من الزجاجی إلى الدهنی › 
و لبعض الأنواع بريقنؤلؤى » والعدن شفاف أو ذو شفافیة جزئية؛ولهخواص 
ضوئية موجبة » وهو یقرب فى معامل انكساره من معامل انکار الا 
قیبلسغ فى ذلك ۵٥‏ ٍر١--‏ ۳۳۸۹ر| -- نومار ۱ > لذلك فهو مخت عند 
ره فى آلاء . وينصبر المعدرك فى لهب الشمعة أى مايقرب من 0۵۰" م . 
و يععلى السكر بو لت اختبار الذاوریداتعند سحینه مع فى كير جات البو تأسيوم ١‏ 
ويلون الاپب باون آصفر غزیر » وعند تسخینہ على كتلة حم اللمشب يتحول 
ا خررة رامة لے عفر تبريدها وتتصاعد عند الف خین أعخر < من الفلور التحانق » 
وما یقبقی مته على الفحم یععلی کثف تیتار . ویدوب المسدن فی حامش 
الكير يتيك مع تصاعد ؛ فقاقیم دهنية الظهر من غاز فلوريذ الابدروجین . 


الفاور سبار 


يتر کب العدن من فاور ید السکالسبیوم : کا فل ۲ » وهو عدي اللون › 
وقد يكون أبيض أو آخضر أو قر نفایاً أو أصفر أو آزرق . والمدن ذو )ربق 
زجاجی » شناف إلى جزل الشفاقية » تباغ صلادت ٤ر‏ » وثقله النوعی م | 
۰۳۰ ویتصہر الناورسیار فى درجة حرارة ۰۲ ۳ء وتدمد مصهور 


المد على هيئة مينا بیضاء رمادیة ۔ ويستعمل الفلورسبار لاتخناض درجة 


۸٦ 


حرارة انصياره کساعد صر فى صناعة الفازات وفى خلطات الينا ء كذلك 
يستعمل فى صناعة الزجاج وكادة من مواد الصقل؛ وتستعدل الأنواع اللونة منہ 
فى عمل افزهریات ذات اللون الأزرق . ويطلق على الفاووسبار الأزرق 
سم معدن حون الأزرق . وبوجد الفلورسبار فى وادى المنیجی بالصحراء 

الشرقية . 


الو أد الجر 3 0( 


وهی مرکبات الجير أو أ کسید السکالسیوم الطبيعية . وتوجد على هيئة 
صخور بیضاء اللون إذاكانت نقية . على أن منہا ما هو أصفر أو أسمر أو 
أزرق أو أسود » وذلك تبعاً لنوع ومقدار مابها من مواد غريبة . وقد تسکون 
الصخور ا لیر ىة مندمجة مماسكة عدعة السام ء والقلیل مہا ضعیف المساسك 
مسای البنية » ومنها ما محتوى على شقوق كثيرة . ومن أ الواد اإررة 
الستعمله فى الصدعات الرفية : 


۱ - السخور الجيرية » وهذه تتركب من مادة کربونات الکالسیوم 
کا ك١‏ م . وأهمها المجر الميرى والطباشیر والرخام والرمر . وم نأثم خواص 
تاك الصخور تأئرها بالأحماض الخقفة وحدوث فوران مع تصاصد غاز انی 
أ كسيد الکر ہون عند إضافة تلك الأحماض الما . 


۲ - مواد جيرية ماغنيسيومية ء ويدخل فى ترکیها عنصر الاغنیسیوم 


۰۱۹۳۸: ۲۳۹ — ۲۴۳۵ تریل : مادی الترولوحاء ۲۲۵ س ۲۲۹ س‎ )١( 


AY 


٣‏ مسب مواد جير له تركب من کبریتات الكالسيوم وی ا یس 
والامپیدریت وألصيص . 

ا محر اخیری : 

وهو أ كثر للواد امیر ة انقشارا فى القشرة الأرضية . ويستعمل المحر 
المجر الجبرى مساحات شاسمة ف الأجزاء الثمالیة من الصحراء الشرقية 
والصعراء الثربیة وطور سيناء » ك يكون المضاب المتدة على جانى وادى 
النيل من القاهرة حتی قرب مدينة أدفو . وأم مقالم المجر ایری 
محاجر جيل القعلم والاهمام والعيساوبة وأسيوط وجبل عتاقة وللكس . 


الطباشير : 





وهر صخر جيرى تار پپیاصه التاصم ولينه وسپرله تفتته » محيث 
يترك أترا أبيض عل مایلاسه. ویکٹر وجود الطباشر فى حراء التيه و سط 
سيناء » کا نوجد منه أنواع نقية قصل قیہا نسبة كربونات الكالسيوم إلى 
۹ مجوار مدينة عالوط بمحافظة النیا . وبوجد الطباشير فى تكوين 
«الدانیان» من المصر الطباشيرى.و ستخدم الطباشير فى صناعة الزجاج و كادة 


تبییش لمجائن انفغزف وخلطات الہ جیج : 


۸۸ 


ححالیلہا على هييئة کربو نات ؛ والناج مادة رخو 5 أو سہاۃ التفتدت إلى مسحوف 
شسديد البياض والنقاء » وتعرف باسے الطباشیر الفرنسی أو الاسبيداج 
البلدی . 


وهو صخر جيرى متحول ذو باورات شدیدۃ الماسك . ومن الرخام 
ما ہو ناصع اليياض ومنه اللون والجذع ومنه ذو الألوان الختلطة » ولكل 
قيمته الفنية . وأم محاجر الرخام المالیة محاجر « کرارا » محبال الأبنين بإيطالياء 
.وبوجد الرخام فى مصر ختلطا بالطلق فى عروق بیضاء » کا توجد منه لوار ` 
4 ی من الأسعر والأحمر والأزرق والأسود ¢ وام مناطقه جبل سل باشا 
ویمرف بالأسيوطى وهورخام ملون معرق » و#وجد منه أنواع ماونة بآلوان 
الأخضر والأصفر ال تجانی فى الجبالالقريية من مدينة القصیر ‏ كا بوجد رخام 
آسود بمنطقة أسوان ؛ ومنه نوع أبيض فى وادی الیاہ جنوب طريق قنا --- 
القصير » ویقتلم رخاء معرق من محاجر أبو رواش قرب أهرام الجيزة . 
ارف وبعض خلطات التزجيج . واستعمل شطف الرخام فى عمل مشغولات 
آلرو قات 0 الرایکو ء. 

الس : 

أو الالاباستر لمصرى » و هو غير الالااستر المادی الر کب من کر تات 
:الکالیو م الامية انتباورة . ولأرمى صحر جيرى متباور ناصم البياض مسك 


عتمم دو ری حر ری . ویوجد الرص ف وادی سنور بالصحر ام السر فية 





۸۹ 


قرب مدينة پنی سویف کا توجد منه أنواع فى الکوبری بسیناء قرب السويس 
ولستعمل الرص فى أعمال اأزيئة ع وقد صنع منه قدماء المصريين بعس امیا کل 
9 


الدوأوميت : 
ويتركب من کربونات السکالسیوم وللاغنيسيوم : ( كا ۰ ما) ۱2 » 
بنسب تكاد تسکون متعادلة من الفازین . ولون الصخر أبيض وقد يكون 


وتتکون بعض الشعاب المرجانية من الدولوميت غير للتباور . و لستتحدم 
الدو لومیث‌ی البناء وق صناعة بعص أنو اع ایر والأسمتت» کچ بستعمل كاد 
حرارية قاعدية . ولا ينصح باستعوال الدولوميت فى خلطات جان‌اتلرف ولا فی 
خلطات التزجيج لتآثير الاغتسیا الضار على وامجہما » ویوجد الدولوميت فى 
تلال عيون موسی والعداوبه والاحابون . 


گار 


ال احنزیت : 
ويتركب من کر ونات الاغتسیوم ما ك 5 4 وه ایض عاده دو نليه 
ليفية وبريق زجاجی أو حربری . والأنواع الطبيعية شديدة القاسك ذات بنية 
طيفية بیضاء معتمة » تبام أثقالها النوعية هر۲ وقد تزید على ۳ وتتراوح 
صلادتہا بين ۵ر۳ - ورغ 
و وجد الاجنيزيت فى الطبيمة على هیئة عقد أو عروق تتخلل صخور 
القشرة الأرضية . ويكثر وجوده فى کالیفورنیا واليونان والمند » وم مناجمه 


۹۰ 


۳ استیریا . ويوجد الاجنمزیت فى مسر ف مناعطق البرامیة قالصحر اء الشرقية. 


وحضر الماجنيزيت أو کر بونات الاغتمیوم الترسبة من ترسیہا من 
محالیل أملاح الاغنيسيوم من فضلات بعض الصناعات الكيميائية » والنامح 

ويستعمل الاجنيزيت الطبيعى کادة حرارية قاعدية هامة لكثير من 
الصناعات الفازیة وخاصة فى صناعة الصلب . 


ویتر کب من کیریتات الكالسيوم الآئية : کا كب |: » ۲ يد ۱. وهو 
صخر متباور تیاغ صلادته ۲ ء وثقله النوعى ۲ر۲ > عدیم اللون ذو خدش 
أو مسحوق ايض ؛ له رین اژلژی أو زجاجی شفاف إلى جزلى الشفاقية : 
ويذوب اليس بقلة فى الاء . ويخرج ثلاثة أرياع ما به من الاء الر تبط فيه عند 
تسخينه إلى درجة حرارة 148 م . متحولا إل مد الصیص . وينقد باق 
ما الارتباط إذا سخن إلى درجة حرارة ۱۸۰ . متحولا إلى كير يتات 
الكالسيوم اللامائية » وهذه لاتقبل المودة إلى ال رکب لق بد اه ونسی 
الأنبيدريت ۱ 

ویستعمل اخس فى صناعة المصيص ٠‏ کا يدخل فى صناعة بمض أنوع 
الأممنت . ويوجد الجبس فى طبقات میک" ممتدة فى .ساحات شاسمة » وقد 
تتكون منہ تلال متوسطة الارتفاع . وأم محاجر اليس فى مصر هى مناطق 
فابذ و البلاح على فناة السویس » کا بوجد ی جہل س ووادی غرندل وق 
ال بانیات غرب الإسکندریة . 





٩ : 


الصیص ۳ 





أو المص أو تجيئة بارس حيث حضر مر اول س من جبس حبل 
۰ مارت» بالقرب من باریس » ويتركب المصيص من ۲ کا كب | , » يد ۱. 
.والادة تاصعة البياض > وقد سبق الكلام عنها فى أنواع ارف ا حلق . 
الواد الا ضافة 
وهی الواد ال تضاف إلى مكو نات مجائن الطين الاساسية للحصول على 
خواص معينة فى تلك العجائن أو فى آجسام الشنولات » أو تکون ذات عمل 
ساعد فى عمليات النشنیل . وم هذه الو اد هی : 
الواد الائة 2 
امو اد اشتة أجسام غير لازبة تضاف إلىالعجائن الطينية لغرض الصول 
عل لا بية معتدلة صالمة للتشکیل ولتسکوین مشغولات خزفیة سليمة ذات 
مواصفات مناسية لنوع النامح بعد عمليات التجفیف والتسویة . 





وتتسکون الواد الحثنة من : 

)۱( حبات معادن طبيعية من الکو ار تز والفلشبار وقشور الیکا و باورات 
“البيريت والاوجیت والورنبلند أو فتات الحر ا یری وغیرها من معادن 
الصبخور الاصلية التبقية فى العین من عمليات کو لنتة الأول ء أو ما اختلط 
به فى أثناء انتتاله . 


(۱) سمل : الواد الحرارية , ۱۶1-۱۸ ۱۹۵۰ . 


۹۳ 


0 مساحیق الاق والفلسيار الى نباف ال عجان طنات الفحار. 
الا بیش لتعديل لازینا . 


(۳) مساحیق الرلط الکلس والطین للكئ سأو مساحیق الشقافة الناحة. 
من كدر بعش الأجسام فى علیات توا و تضاف هذه ألو اد أل عجان 
مشغو لات الفحار الاجر وأ ی منتد منتحاتف ت الطوب اللرارى . 


(ع) البواکسیت للکلس الذى يضاف إلى عجائن بعض النتجات. 
المرارية ليرفم من قدرة احمالها للحرارة . 


(5) مجروش باورات الولیت والكورند الذى يضاف عند صناعة بعض. 
ا حراریات لغرض ا حصول على بنية محداخلة مندمجة ۰ 

ظ )٦(‏ الكلربورند وهو كربيد افسیلیکون : س اك . ویضاف على هيئة 
مستحواق خشن إلى عحانن بعض النتحات الرارية الى تتعرض غند استماطا 
للاحتكاك الشدید ء وذلك لصلاة الكابورندم العالية التى ترفع من قدرة 
احمال الجسم الحتوى علیہا على مقاومة عوامل الجلخ . كذلك يقال 
الكار بورندم من تسوه به شکل الجسم عند قسویتہ فی درحات ا رارۃ العالية 
وذلك لارتفاع درجات انصهاره الى تساعد الشغول على مقاومته لفمل الرارة 

والاحتقاظ بشكله . 


حم الو اد اة و ایکا ۰ 


يراوح حجم حبات الواء الخشنة من تلاث التی لا کر فى منخل محتوى. 


۳ 


حل ۱۸۰ قبآ فى البوصة الطويلة إلى ما يصل إلى نصف بوصة فى القطر . 
ولا تستعمل الحبات الناعمة فى أجسام التغولات المرضة للتغيرات اطراریة > 
وإنما يصاح استمالها فى الأجام التى تتسرض افعل ال مواد الا کلة واللہب ٠‏ 
الأ كال . ويفضل إستمال الحبات ا حرشة ذات ا واف الحادة عن المبات 
الستدر ة » أذ سب إستمينى النوع الثانی ار تفاع نسبة السامية ف جسم 
مشفوما وإلى تكوين سطح خارجی غير أماس . 
تعمل الواد انلشتة ذات درجاتالانصہار التی‌هی أقل من درجات انصهار 
الراد الطیفیة الکو نة لاجسے الطينى کساعدات صہر علا الفراغات السامية 
بين أجزاء الطين مكو نة البنية الزجاجية فى الجسم الناتج بمد النسوية » وذلك 
کا فى حالات استع اها فى الشنولات ال فية الر افية . 
اما الواد اطشنة ذات درجات الانصهار العالية عندرجات انعہار الطین 
الكون سم المشغول فتعمل کھیا كل لاجسم بعد سریته . 
"كذلك تستخدم الواد ا مشنة لتعديل اللازبية الثديدة فى عجان بعض 
الطینات مثل الطيتة الكروية . 
وتکب الواد المشنة الشخولات الذزفية صفات هامة تتخاص ف الالى: 
)١(‏ خقض نسية الانكاش ف الجسم عند تخينه فى عمليات التحفیف 
۱ 
والتوية . 
(۲ ) مخفض من مسامیه الجسم التكونة فى علیات القدوية . 


۹٤ 


(۳) تعبل على تقليل احمال ظاهرة فوق النسوبة فى الأجسام . 
)٤(‏ تزيد عن متا الناتم بعد القسوبة . 
)٥(‏ تعمل على الحصول على سطح نع أملس للاجمام للسواه . 
)٦(‏ تزيد من احتال الأجسام للتغيرات المرارية الفجائية وخاصة من 
النتحات المرارية . 
نمز للواد اعطشنة . 


للواد الحشنة ]ما أن تكون طبيعية موجودة فى الطين من مایا الصخور 
للكولنة أو اختلطت ٭ فى عليات الانتقال وإما أ تسکون محیرة صناعيا. 


وتجهز للواد اعلشنة الصتاعية يإحدى الطرق الآثية : 


١‏ طحن الواد الطبيعية غير اللازبة إلى ححام مناسبة » وذ ك کا 
ى طحن افلسبار والزلط ء ويطعن الآخی رکا هو أو بعد تكليسه . 

۲ -۔ تسکلیس أنواع من الطين وخاصة الطين الراری اليد ۔ وخر 
هذا التوع باختیار کتل الطین أو تشکیل مجائده على حيثة كتل » ثم تسویة 
الکتل داخل آفران أو قان درجات حرارية آعل مرت درجات حرارة 
نسو ده 2 الاجسام الى ستعمل فا . وقد تصل درحات حرارة سویة تلك 
الکتل إلى ۰ م . وذلك للحصول على مواد اجتازت جمیع سراحل 
الانکاش التى من ا حتمل أن تتمرض شا فى عمليات تسوية أجسامها . و براعی 
عدم ملامسة الوقود أو رماده لمكتل الطیقیة فىأثناءتسويتها » لذلك يفضل استمال 
الوقود النازى فى سخين هذه الکتل ۔ 

۰ 


ْم تفرز الأجسام السواة لاستبعاد غير التجانس ما أو الى یصیها 
نغور فى آلوامها .ثم يحرش الكتل الفروزة عجارش خاصة » ولا ينصح بعلحها 
نجنب تسكوين حبات ناعمة أو مستديرة المواف . ثم يتخل الاح لفصل 
الساحيق الناحمة و تصلمفيا کیہ بی درحات خشو نما : 


۳ - وقد يستعمل مجروش الثقافة أو الكسر النائج من تشر بعض 
الشغولات الطينية عند نوينها . ومواد هذا النوع أقل جودة من المواد اجهزة 
خصيصاً لانتا اج الواد ا مشنة » وذلك لإحتواء تلك الشقافة وكسر الشنولات 

على ل الا ومساعدات الصهر وبعض التزجيحات أو تكون ملوثة مخبث 

الافران وغيره من شوالب ء مما يعمل على خفض الحواص الخرارية للناج وإلى 

حدوث الانتفاخات فى الشغولات ا حتوبة ها عند تسوینها » كذلك فض 
تلاك الو اد الشنة م ن احمال الجسم للتغيرات اعثرارية . 

٤‏ - صهرالطين إلى درجات حرارة مألية يتحو ل شرم ا إلى معدن‌آلو یت 


الدى یتباور من الصهور على هيئة باورات منشورية . 
0 -۔ تکاس البوا كسيت أو صہرہ للحصول على معدن السکور ند . 
کر بائية . ۱ 


تضاف الواد اللشنة بکیات و احجام وأشكال تتوقف على تائم 
التحليل الیکانیسی لنوع الطين المستعمل فى التشفیل » وعلى مواصفا 


۹۹ 


الشغول النايم . كذلك تتوقف كيات وأنواع الواد المشنة الستعملة على 
العوامل التى يتعرض لما الجسم الطينى والٹروف الكرارية لتق یمر فا فى 
عليات النسوية . 


کا براعی مول الواد ا هشنة الستعملة كيميائياً حتى لا تؤثر فى ت ركيب 
الطين المستعمل أو فى العمليات الكيميائية الحادثة فى أثناء تسوية أجساميا . 
كذلك براعی عدم تأثير ون الادة الكشنة المستعملة على:اللون المطلوب لسم 
الشغول بعد نسويته . 


(١) الطلق‎ 


بتر کی الطلق من سیلیکات الاغنسیوم الانیة : مم ۲۶ یل 3 
سا . وهو ذو لون أبيض ومن الأبيض الفضى أو اضر أو الرمادى : 
وللمعدن بريق لوْلؤى ومأسه دهت » لین جداً بسپل تفتدتة و سیه » ویبلم 
له النوعى ۷ر٠‏ ہر٢‏ : وبنية العدن صفحیة . وعند ما سخن الطلق فى 
- هب البورىتنصهر أطرافه متحولة ی میناعند تحمدها ءوتقاوم هذه الینا فمل 
الاجاش والرارة . 

والین الطلق حكن حته و تشکیله . ویدخل الطلق فى صناعة الصينى »کا 
تستممل الأنواع الملونة فى صناعة أوعية الطبخ كالأبرمة والطواجن النخارية 
لقاومة العدن للحرارة » كذلك يستخدم الطلق فى صناعة بعض أنواع الطوب 
الجرارى » کا بستخدم مسحوق الأنواع البيضاء فى ترطيب البشرۃ و کادة 
موسعة فى الدهان ویستعمل مثقلا فى بعض النسوجات ۔ 


)١(‏ رطلى : مادى” عل لامادن ٤ء‏ ۱۹۳۳ء 





(م ۷) 


ومن أنواع الطلق : 

الاستياتيت » ويسمى أيضاً حجر الصابون ؛ وهو متکتل البنية » وبشبہ 
الطاق فى معظم اتلواص . وتستعمل ألواح من الاسقیاتیت ف بطانة المواقد 
والآفران . ويشكل الاستياتدت بالنحت على هيثة أجسام وأدوات وقطم ۱ 
فنية وزخرفية » وقد استعمل فى هله الأخراض بر ف اند والصين . 
وبستعمل المدن فى صناعة البورسيلان و کادة حرارية فی صناعة فوھات 
الواقدالغازیة . و بستعمل مسیحو قه کادۃ مشحمة للا لات وف إزالة الشحم 
من املاس . 


حجر أوعية الطبخ : وهو نوع غير نق من من الطلق ء ذو بنية إردوازية 
وألوان خضراء رمادية أو قاعة ء کا يوجلا منه نوع ذو ون رمادی حديدى 
أو أسود بى . ويشكل ا جر فى إيطاليا لسل آوانی الطبخ لقاومته للحرارة 
ويسهل تشكيل ا جر بالخرط . 


الإردواز الط : وهو نوع من الطلق كثير الشوائب يشبه الإردواز 


صابونة اثلیاط : ونسی أيضاً حجر الطباشير الفرنسی وی نوع من 





الاسقیاتیت يستعمل فى خطيط اللابس عند قصها . 

ومن الاسقیاتیت ما وجد فى سانت لورانس ولاية نیوورك . ويقبل 
هذا النوع اامتل ويكتسب سعلعا الى البريق » وتباغ صلادته ۳-- ٤‏ . 
واتصنع مته أ خابر والقعام الفنية . ویتراوح لونه بين الأبيض والاصفر ومنه 
الأسود. 
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ويوسجد الطلى 2 وادی ا مامات ووادى حر بط ووادی رامی وألربم 
وبر أم دیزی ووادى أبو جوردی وبير اخبر ووادى العطشارن وجبل 
درهيب - کا یوجد الطلق فى الولایات التحدۃ الأمبكية وبلاد التيرول . 


سيليكات الصودیوم() 


تستعسل سيليكات الصودیوم التجارية كادة إضافية من مواد ارف 
الأولية » وتباع فى الأسواق على هيئة حاول غليط أو شرالى القوام بحت اسم 
٠‏ الزجاج الأ » ویتکونمن حاول سیایکات‌الصودیرم أو سيليكات الیوتاسیوم. 
أو من كلمهما ۔ولیس للادۃ التجارية ترکیب کیمیانی محدود » وبقرب 'رکیچا 


من صم س ام » أما النق منها فیق ركب من ص سأ . 


و یصنم ازجاج للاق من صهر مسحوق الكوارتز أو السيليكا الطبيعية 
مع الصودا الكاوية أو کرو نات‌الصودبوم»وقد تستعمل کریتات الصودیوم 
عم إضافة تسية صغيرة لا تتحاوز ۳ .7 من مسحوق الفح لساعد على إعام 
اخترال الكر بو نات أو الکیریتات . ونجری علیة الصهر فى آفران عا كة 
أو داخل وادق صهر الزجاج . ومحتاج عملية الصبر إلى ۸ -- ۱۰ سامت . 
والناج من المملية مادة زجاجيه شفافة أو ذات شفافية جرئية » ذات لون قلیل 
الاخضرار من أثر ما بالخامات من حدید . و بطحن الناع اازجاجی تم یت فى 
الاء . ويفضل إجراء حلیۃ الاذابة حت ضفط فى وعاء متين مك الغلق . 
وستحن اضافة كيةصنيرة من أ كيد النعاس‌آو أ كسيد ارصاص لتعليل 





(۱) شورب : مختصر فى الكيمياء الصناعية ء ۲۷۱ 6 ۱٩۳۹‏ . 
مالور : الکیما» غير المضوية ا دیثة » ۱۸۳ » ۱۹۳۹ . 


۹۹ 


أى كيه من كبريتيد الصودیوم تتاف عن علية اختزال الكيريتات . 
وستمر عمارة الا ذاید من ہہ ۴ ۱ ساعة لسحدتبی سدھا ا جاول من الوعاء 
وبرشح خلال منسوح ء ويترك بعد ذلك الترشیح لی رکد ٠‏ ثم يركز إلى أن 
وغيرها . 

كذلك ینم الزجاج للانی من غلى السیلیکا فى حلول الصودا السكاوية 
حت ضغط بيغ ٦٦‏ رطلا على البوصة الربعة لدة طويلة . وتنتج هذه الطريقة 
السيليكات الطلوبة مباشرة دون حاجة إلى ترکیز كثير . وف بعض الأوقات 
بذاب راسب من السيليكا املامية فى محلول الصودا الكاوية 2 ببخر احلول 
الناح لتر كيزه ہک خصر ازجاج للا یمن ا ماد محلو ط من کر ونات الصوديوم 
وکر بو نات البوتاسيوم بنسبة وزنیہما الکافئین» والنامح فی هذه ال كثر 
ذوبانا من النوا السايقة » ويطلق علیہ فی بعض الأوقات امم الزجاج الا 
الثنانى الذوبان . 


ويتخلل الزجاج الا بسپولة بواسطة الأ-ماض وحتى ثالى أ كسيد 
الكربون علله إلى السیلیکا وملح قلوى من البکر بونات . ولازجاج للالى 
تأثير قلوی‌شدید» يذيبفازات الألومتيوم واخارصين مم تصاعد غاز الايدروجين 
و ارتفاع فى درجة اطرارة .و یستعمل الزجاج للاتی فى عجائن الطين تلفض كية 
لام الستسمل فى العملية . 

ویضاف إلى العجينة بنسية ١٠ر‏ ب كذلك يستعمل الزجاج الانی کادة 
لاصنة لقطم ارف أو ؛لزجاج » وكذلكف لصق الا خشابو ا لود وف تدم 
لاتار المجرية وسد الشقوق بها . ویکثر استعال اازجاج المالى کادة اضافية 


۱ < + 


[اصاون الاصثر وصانون الفسيل » و کاد: مثدتة للملو نات عند طبع الفتة » 
وكادة حافظةلللو نات فى طلاء الألافر يسكوء وکاد: وأفية من ار بن للا قشة 
والأوراق ء وكادة غير منفذة للداء والرطوبة » ولفظ الييض ء ووقاءة 

للنسوجات وسطح الأحجار السامية » كذلك يستعمل الزْجاج الائى كادة 
وابطة للساحيق وفی صناعة الأححار الصناعية . 


صو دا السبل 

توجد للادة فى بعض الرواسب احلية فى وادی النطرون بالصحراء ااخر بیة 
وكانت محضر من رماد احتراق الأعشاب بحریة لمروف باشم القلى . وتصنم 
صو دا الفسیل لان من ملح الطعام بطريقة سولفاى ء وتتركب صودا الفسیل 
من کربونات الصوديوم الرتبطة بعشرة جزيئات من ماء التياور : 
ص لكا ١‏ ۱۰ يلم ۱. وتنقد للادة ماء تبلورها عند تسخیلہا أو تعرضها 
للهواء . وتتحول عند فقدھ' لماء التبلور إلى مسحوق أبيض من کر بو نات 
الصودیدم اللامائية . وکئبراً ما ییاع الأخير على هيثة کتل أو أقراص صغيرة. 
وتنصهر کر بونات الصودیوم اللامائیةئی درجة حرارة پت ° ام 
قليلا إلى أ کسید الصوديوم » وتطابر انی أ كسيد السکربون . وو التحلل 
ف درحات حرارة أعل من ذللت . ۱ 

ولکر ونات الصودیوم فابلية انذویان نی ااء وحلوها فيه ذو تایر 
قلوی . وألادة سہلة الا نمہار دم السیلیکا . 

وتستعمل صودا النسيل أو کوبونات الصودیوم اللامائية كاعد صر 
فى صناعة الزجاج وق خلطات التزجيج . ( وتضاف إلى عجائن الطين 


جنسية ٣ر٠‏ من وزن این » وها فى ذلك فمل سيليكات الصوديوم . 


۱۰۱ 


اباب بان 


اص سللطین کی 


من المشاهدات الى لوحفلت‌عل طبيعةالصحور الطینیة وار تباطہا بالصخور 
النارية الکو نة شا ومن الدراسات الى أجريت عل التحاليل الكيميائية 
والبتروجرافية لكل من آنواع الصخور »ومن نواح النحص الیکروسکون 
ثقطاعات تلك الصخور الى آونعت تسلمل عمليات التحلل ونواتجباء وكذلك 
من التجارب الى أجريت للتحقق مما وضعه العلیاء من فروض لتفسير تکوین 
الطین ء من کل هذه النواحى الأربع أمكن التعرفعلى عمليات تحال الصخور: 
التاریة ونوا محللا ء وعلى التفاعلات والظروف الى أحاطت بہذہ العمليات 
فی غار العصور الیو لوجية ما له آتره الفید فى دراسةالطين والتوصل إلى مدى 
صلاحيته وحسن توحیہ استعاله فى نواحى الصناءات اطزفية, ٠‏ 


نار د عامة فى الصحور التار بة : 
تكونت الصغور التارية من تصلب مواد معدئية مصبورة فى درجات 


حرارة عالية . وقد تصلبت تلك الصخور من مصهور مکونالتہا على عمق _ 
۱.۳ 


كبير حت سعلح الأرض ء ويرف هذا التوع من الصخور « بالصخور النارية 
ا وفیة ٤‏ وتتصف هلم الصحور لوصوح و کر باوراّہاء ومن هذه الصخور 
الجراندت والدبوريت . وقد يكون تبريد الصمپور قريبا من سطح الأرض بعل 
تداخله فى صخور القشرة الأرضية على هيئة سدود وعروق » ولسی هذه 
الصخور الجرانبت والايوريت . وقد يكون تبرید للصهور قريباً من سطح 
الأرض بعد تداخلہ فى صخور القشرة الارضية على هيئة سدود وعروف ؛ 
وتسمى هذه الصخور « بصخور الہحماتیت والابلیت» » وهی ذات باورات 
غير متساوية ا جم . ومثل هذه الصخور ها فرص غلل أ كير مرن 
فرص محتل العيخور الجوفية الستقرة فى باطن الارض . وذلك لتصاعد كيات 
کبیرۃ من مواد متطائرة متخلفة من علیات محمد الصخور الموفية » والتی 
مزج مع مصہورات الصخور التداخل » ولهذه المواد التطارۃ تأر فعال فى 
معادن العميخر إذ تسال إلى مواد.مانوية من أهيا الكولين . ومن الصخور 
النارية ما تجمد بسرعة عند خروج مصہورہ إلى سطح الأرض » وتعرف هذه 
الصيخور «بالصخور البركانية» و باية هذه الصخور زجاجية أو دقيقة الباررات 


ومن هذه الصخور صخر البازلت . 


الر ندت : 


وهر صحر نارى جوق بمکرن من معادن الئل بار والکو ار ر 
والیکا بصفة أساسية والجرنيت من الصخور النارية الحامضة الى تزيد ية 
السيليكا فيها على 7/٦٦‏ من تركيب الصخر . 


١غ‎ 


البازلت : 





وهو صخر ناری بركانى ذو لون أخضر قامم شدید الفاسك زجاجى البنية 
هم وجود باورات دقيقة . ويتكون الصخر من معاد البلاجیرکلیز 
والأوجیت . والبازات صخر قاعدی تقل قيمة السيايكا عن 6۲ ]. 

معادن السيليكات : 





تتركب الصخور النارية من معادن أهيا معادن السیلیکا . والسيليكات 
أملاح للاء.ض السيليسيك . ويوجد نومان من الحامض » ها : 

(۱) حامض الأورثوسيايسيك : يد ۽ س ا ۽ أو ۲ ید , اسا ۶ 
عنسية حزیثین من القاعدة إلى جزىء من ن السیایکا . وقد محل قاعد: واحده 
محل كل من جزیی الماء فى ا حامض ؛ ويطلق على هذا النوع من الأملاح 
بالأورث و سيليكات البسيط 1 . وقد نحل قاعدتان حل ماء ء حری: لامش ف 
الاملاح العروفة باسم الأورثوسيليكات العقدة . ومن معادن الاورئوسیلیکات 
البسيطة معادن : ۱ 

سيمت ہو وراک ا 

ومن معادن رو سل کات المعذة : ۱ ۱ 

معدن الجاز نت أ والقیق » وهو أورئوسيليكات الدیدوز والالونیوم: 


حا لو ې ام سام 


)١(‏ حرت العادة على كتابة القوانین الک |24 للعادن على هيئة أ کاسرد المناصر 


الكونة لها . 





(؟ ) حامض الميتاسييسيك : يد , س ام أو يد پاء سآ 

ونسی أملاحه ميتاسيليكات ء وفہا ترتفم نسبة السيليكا محیث 
تسکون نسبة عدذ جزیٹالہا إلى عدد جزينات القاعدة کنسبة ۱ ١:‏ . 

ومن الیتاسیلیکات ماهو من التوع البسیط » وذلك مثل السیلیکات. 
القاویة کیتاسیلیکات البوتاسیرم : بو ,۱ س ام ء ومیتاسیلیکات ٠‏ 
الصودوم ص ب ١ء‏ س | , . و تذوب السیلیکا القاوية فى الاء و تعرف عالیلپا 
فيه بألاء الزجاجى .ولا نو جد لسیلیکات التأوية هذه ممادن طبيعية 


ومن معادن اليتاسليكات البسيطة الوجودة فى الطبيمة معادن + 

الوولاستو نت » وهو میتا سيليكات الکالسیوم .سم : 

والسیلمانیت والاندالوسیت ( السیانیت ) » ويتركب کل منهما من 
میتاسیلیکات الالومئيوم : لو ۽ مء سا : 

والزركون « الزرق » ء وهو میتاسیلیسکات الزرکونیوم » كن | »› 
س أي 

ومن معادن الیتاسیلیکات EY‏ : 


جوعة معادن الیروکسین مل معان الأوجيت ٤‏ ویترکب من 
متأ ممأ كات كل من الكالسيوم والاغتسیوم : ١ء‏ م۲۰۱۱ س١‏ , . 


حوعة معادن الأمفيبول مثل معدن اور نبلندہ ویت رکب من ميتاسيليكات 


۱۰۹ 


٤ ۱‏ س ام : ۱ 

(۳) مت السيليكات : 

وهی أملاح معادن نت رکب من القواعد والسیلیکا باسب متو سطة بان 
نسب وجودها فى الأورثوسيايكات والیتاسیلیکات . ويعتقد البمض أن 
هذه المادن خالیط من أملاح کل من حامض الأو رثوسيليبيك وحامض. 
لايتاسيليىيك . 

ومن معادن حت السيليكات البسيطة : 

الوليت ء ويقركب من ثلائة جزيئات من الألومينا مع جزبئات من 
السيليكا :۴ لو ا ٤‏ ٢س‏ آي . ومن معادن نحت السيليكات المقدۃ : 

التورمالين ويتركب من حت سيليكات كل من المديديك والالومتيوم 
والبور: 


0 4 
۰ح ,الوم »۳ب مام › ۱۲سا ٠‏ أى بلسبة 





ثلاثة جزیثات أ کاسید قاعدية إلى جزیئین من السیلیکا . 
(ع) العادن التءددة السيليكات : 


وهی معادن تت رکب من سيليكات آزید فيها نسبة عدد جزيئات السيليكا 
إلى عدد جزيئات الا كاسيد القاعدیة فى سکیا على الواحد أى أ كثر من 





: حب اقتراج تجلى‎ )١( 
۰۷ 


نسية وجودها فى الميتاسيايكات . وقانون جزیثات هذه العادن هو : ط 


3 
أو , أ »ن س أب . حيث ط رمز داز » (ن) عدد رید على ۲ من جزیثات 


ال لمکا . 


والعادن التعددۃ اليايكات مواد معقدۃ ال کیب محتوی على الألومینا 
:مم وأحد أو ا كثرمن الا کسید الماعد بة الاخری ۵ وهله ھی المعادن الأساسية 
الکو نة للصخور النارية . وآشهر هذه العادن وأ کثرها انتشارا بين تلك 
الصخو ر هی شموعة معادن الناسبار؛ و تعر کب من متعدد سيليكات الالو متیو م 


: السیلیکات الائية‎ )٥( 


- - ۔-سہےہوے- وت .سس 








وهذه سيليكات محتری ف ر کیا عل عدد من جزیثات الماء الرتبعه 
يحزىء المادة ارتباط؛ غير ذرى ولكنه ارتباط إضافی نتيجة لوجود قرى 


إصافية فى جزى ٠‏ المر کب . 
ومن السيليكات المائية ما هو بيط متعدد السيلكات . وأشبر معادن 
و تلف عدد جزيئات السیلیکا وعدد جزيئات الماءفى المركب . والقانون 


زی العام هذه المر کات هو : 


لو ٠‏ 5 ن ساب اح یل ۳ اء حیث (ن) عدد جر یثات السیایکاو(م) 


.۸ 


عدد جزيئات الاء فى ال رکب . وبين جدول 


الاو منیوم اللائیة معادن هذا النوع : 


كارك ۳۳ لمركبات سيليكات 





للعلن القااون ابی 


کاولینت ید لو سم ۱ 


هولوست بلس لوم سب 1 سا ماء 
نیو و نت در و ۷ ١‏ اما 
سیمولیت یدب لو سې اپ ل٣‏ ما 


مونتموریللو نیت (ما» )لوم سه :۱ 


سل ن ماو 
یاروفیلیت بد, لوپ سې پم 
اللوفين لوم س اس ٥+‏ یاء 
کولیریت و , س ار ج ۹ ما 
مرو داریت اوہ سم أي ٠+‏ ما 


أ کاسید القاون لزي 


ل ام » ۲ س اپ »۲ ید م أ 

لوال ٤٢‏ سآ » ٢ید‏ ادا 

لو ام ء ۲سا » ٤یدہا۔+-‏ بدا 

۲ و, اب ۹ س اې ۳٣‏ ید ا 
۲4 دم | 

( ما 6 )۱ء لو اہ ٥س‏ اې 
+ (-۷) یدب | 

و ام ٤٤‏ س اپ 1 يدم أ 

وى اپ » س اې ل ه یئپ | 

وم ام : س ا + ٩‏ یدب | 


۸ وب ام ں۳ س آپ ۳۰-۳ يدر | 


و جرج حر شات الاح من هذه ار کات عند لسحميا ؛ کا أن لأغلب 





(۱) كلارك . بیان عن الكيمياء الجيولوجية » تقریر مصاحة ااساحة اللبولوجة بالولایات 


التحددة الا 4 ۰ ۱۱ 4 ۱۷۱۲۱ ع - ۱۹۲ . 


۱۹ 


ومن معادن السیلیکات الائية ماهو معقد الثر كيب وذلك مثل معادن : 
٣ید‏ اء بو ۳۰۱ لو ۱۱۰۱+ وقد بحل محل كل أو بعض البوتاسا 
أ كسيد قاری آخر فى بعض أنواع المدن . 
الیکا السوداء : أو البیوتیت » وتتركب من ميتاسيليكات البوتابسیوم 
.والاغنسيوم والحديد وزوالالومتیوم وا دیدیك الائية : 
بد ا بو ې ۰۱(ما»ح)۰۱(و»ح)۳۱ سا 
الکلوریت » ويتكون منسيايكات مائيةخضراء للا لومنيوم والماغنسيوم 
والمديدوز » يمكن عثيل تركييه ف القانون : ٢ید‏ ,اء(ما٤ح)۱,‏ 
و اہ سآ . لسر بفتین » ويت ركب من محت‌سیلیکات الماغفسيومالمائية: 
الماغنسیوم . 

الطاق » ويتركب منمیتاسیلیکات الماغنیسوم المانية : يذ , ۱۱۳۰۱ 
٤‏ س ١پ‏ ء ول النيكل محل جزء من الماغنیسیوم . 

ويتصاعد الماء من هله المعادن عند تسخینہا لدرجة الا حهرار . 

التركيب السكيمياتى والممدلى للصخور النارية : 


قام كل من « ليث » و «میده ۳" يتحليل تجوعات كبيرة من‌الصستور 
النارية الحامضة والتاعدية من أما كن متفرقة ء مم سجلا متوسط هذه التحاليل 


)03 أسث و مد ۳ المي لو حا سول ع ٠6 VY‏ ۱ . 


۱۱۰ 


فى ا مدول الا ی » وذلك على أساس وجود هذه الصخور ف القشرة الأرضية 











لا کا ےد نبتها الترية نها اثوبة المتوسط الاجال 
فى السخور فى الصخور ۱ 
الجرانيقية البازاتیة 
س ۳ باع ٠ه‏ ٥ر “IA‏ 
أو أم ۱2۹۰ ۳ ۰ ۱۵۲۵ 
ح‌ 1 ۱3۳ ره ۳۹ 
46 ۱ ۸ ٥ر٦‏ ۳۳۵ 
ما ۱ ۸ء ٤ر٦‏ ۲۷۹۸۹ 
کا ۷ ۷ر۹ £0۸ 
ص. ۱ ۳۳۱ ۳۶ ۳۳۸ 
ويا 3 ۱۹۹ ع ۳۷ 
لى ا ۹. ١‏ = 
قو ام ٤‏ ۸٤ر‏ - 
"اٹوم ۹۹۸۷ ۷۰ر۹۹ْ ۷۱۰ ر۹۸ 


وقد قام عدد من الكمائيين فى مصر بتحليل مموعة كبيرة من الصخور 
النارية للصرية الخامضة منہا والقاعدية من آما كن كثيرة متفرقة . 
طبيعة الصخور الصرية ا یواوجیة وحساب أنواع ونسبة المادن الكونة 
ما من نتاج مالیلها الكيميائية » واشترك مع هيوم كل من « بيدنل » 
وقد جاءت نتامح محاليل الصخور مشابهة لنتاتم محالیل ليث وميد مؤيدة 
لا توصلا إليه من التوسطات الإجمالية السايعة . 
۱۱ 


۱۱ 





وفی الجدول الأنى موعسة من الصخور النارية الصرية التی أجرى محلیل عیتانها 





الصحور أنواعيا ١‏ اطق ر ارجم 
| - جرائیت حامش وادی شاعيت ارتو ۸۰ 
سس ۲ ۱ مونت کاودیانس رے یرم 
۲۰م 0 وادی او معمل و e84‏ 
٤‏ - ۰ وعامنجرانیت آجر 1 أسوان هار وود ۲ 6۷ 
8 س- جرانیت فاوی » وأحة العو یناث بار و ) 0 
مہ 9پ 73 0 جنوب شرق سيناء رے ی2 
۷ جرانيت ھورنباندی 0 أسوان جوهانش ‌وفرازہ!۸۸۷ہ“' 
م جراود بوريت 0 0 هاروود ؛ 7د 
۹ سب کوار نز دبوريت ظ 7 و احة العو بثات با و Cu ۸٠‏ 
-٠‏ کوارنز دنوريت 0 اسو ان ۱ ھاروود ۱ My.‏ 
١1س‏ نيس 0 وادی أبيض وا م2 


1ل )0 DJ)‏ جبل العوينات راوول ۱۸:() 


(م ۸ ) 


۱۳ 








الصحور أنواعيا 
٣۳‏ نیس جرانیی حامض 
~٤‏ ميكاد یا نل 7 
هس مھ وعا من السیائت متوسط 
٦-۔ہ‏ سیاندت 7 
11 -- دوررت 2 
۸۔- ( 0 
سس داست ۱ 0 
۰ آبلیت 2 


1- الحجر السمانى الإمبراطورى 2 
الس صخور أسو أن القاعدية ‏ قاعدی 
٢س‏ جارو 7 
ع لاعس 2 2 


)١(‏ أرلام الصشحات فى هيوم '؛ جيولوجية مصر , الجزء الا 
(۷) دالى : المجور الناربة وأسابا ٢٢"‏ س ۲, 








( نابم الجدول السابق ) 

اطق لاجم 
اسوان هاروود » ۳۷۰ _ 

۲ 6 0ر3 

2 وال © 
واحة المو بنات بار و » ۸س( 
جر ره دعابا » وادی ‏ حلفا دیلسه > پمپ (۱) 
آسوان بارتو ع ه س٩‏ 

ام سدری 4 وادى مويل ولیه » پمپ 


ودای رانجا » وادی فيران 


جبل غریب 


أسوان » عنيبة 


لیددر ء ۸ه( 


دیلسه ء چسپ(۱) 
(١) ۳‏ 
هو سالگ » ٩۷۱‏ 


جیل أبو خروج هاروود ء (٤4‏ 
وادی جاو و Deis‏ 





ف 6 وراره aL‏ امس بة 4 مصساوة ام4 , ۱۱ 


خسمضطروٛسمأوٛأو سس ای نت ای یی ی و و و وس 2 


طبعة الأميرية » بولاق الفاهرة ۽ ۱۹۳۵ 


وقد أجمل «بيرسون » ” 


فى الترکیب الف : 
س أى ا 0 
لو پام صقر س ۱۳ 
کا صرہم 


حاءھاا ۳ سوه | 

أ كاسيد قلوية صفر ١۷‏ .| 
وذلك کا ہو مبين فى منحنيات شكل رقم ( ؟) . 
الہ سو دا 1 





( نشكل رقم ۴ ) « التركيب الکیمیاتی العام اصخور الناریة العادية > 





)۱( برسون : الصخور وممادما » ۶ء ۱۶۵ 6 ۱۷۰۱6 ۰ 


٤ 


. کذاك حسب پیرسون من التركيب الکیمیانی السابق أنواع ونسبالمادن 
اللسكو نة لاصخورو لصه تی التکوین المدفى العام للصخورالتارية العادیةہ كالآتى: 
)١(‏ معدنالكوارتز : سا ٠٠١-٥‏ 
(۲ ) مغادن الفلسبار القاوية 
ط پ اء لو اپ ٦٦‏ سا ٠٠-٢‏ 
(۳) معادن البلاجیوکلیز 
على ۱ لوم اې » ٣س‏ اې ظ 


سب ۱۰۰ ] 
١‏ وم ام ٢س‏ ۱ 
(4 ) معادن حديدية وماغنیسیومیة 1٠٠١-٥‏ 
(ه) معدن النيقيليت : 
(صء بو ) ا وب اض ۲۸ سآ ه- 4۸ ] 


وذلك کا هر مبين فى منعنیات الشكل رق (۴) 





( شكل رقم ۴۳ ( التكرين المدای الام اصشور التار بة العادية ۱ 
11o‏ 


وذلك کصشور جوفیة وما يقابلها فى التر کیب من صخور رکانیة : 


صحور جوفية صحور بر 5 نیه نوع الصحر 





جرانیت ریولیت حامض 
کوار7دیوریت داسرنت : 
سیانیت ترا کیت متوسط 
نیفیلیت سيا نت فوولیت 0 
ديو رست دز بت 2 
جا رو بازات 20 قاعدی 
پار بدو نمت بازلت 0 
رونت بازات 2 


محلل الصخور النارية : 
تتعرض الصخور النسارية إلى عليات حال ميكانيكية طبيعية تعرف 
بمملیات التعر یة » وعمليات محلل كماو ية ۱ 
التصرية : 
هى علية تفتت الصخور نقیجة تمرضہا۔ لموامل مؤ رة تغير من هيشها 
الطبيعية الوجودۃ عليها . و شمل عوامل التعرية : 


)۱( التغير فى درجات الرارة نتيجة اتخفاضها ليلا وارتفاعها مهارأ » 
ولاختلاف درجات حرارة فصول السنة . 


٦ 


0 فعل ألاء فی صوره ا ختلفة من مطر ومياه جوفية ومیاه حارية 
كالسيول والامهار وأمواج البحار والد واجزر والنیارات البحرية . كذلك 
للماء التجمد من صقيع وجليد وثلج وثلاجات أثر فعال فى تفتیت الصخور ۔ 


(۳) الریاح . 
)٤(‏ الكائنات أخلمة . 


(۰) ومن عوامل التمرية ماهو داخلی تحدث فى جوف الأرض کفعل 
؟لیراکین والزلازل ذات ال مزات الأرضية العنيفة » والتقلصات الأرضية 
البطيئة . 


وتقوم عوامل التمريه بتفتییت الصخور مما يزيد فی فعل عوامل التحلل 
الکساں . ۱ 


كذلك هزم بعض عوامل التعرية من میاه وریاح بنقل مأ تنتجة من 
ختات أو ما يم له كيميائيا من مکان التحال إلى أما كن أخرى حیث ترسب 


عل هيئة صخور رسوییه . 
وهى عملية تؤثر فى الصخور تأثيرا مللا إلى مواد أبسط من تركيب 
معادنہا الأصلية . وتشمل عوامل التحلل الكيميانى . 
(١)الأ‏ کل بفعل أ كسيحين الحواء أو الذاب منهق الاء . و الاخمزال 
يفعل الواد الكرونية وغيرها من الواد له . ۱ 


۱۱۷ 


(۲) الميؤ بفعل الماء . والمزهر نقیحة خروح الاء من معدنە . 


(۳) الاذابة » وذللكإما بفعل الا۔ وحده كإذابتماحالطعام و الکر و نات 
و السیلیکات القاوبة » وما یمقب ذلك من تفاعلات فی امالیل النامجة » وإما 
سمل الاء الحترى على ثالى أ كسيد الکروت الدی بذیب کر ونات 
السکالسیوم وكربونات الماغنسيوم و كذلك کرو نات.الحدید وما يعقبذلك 
من عمایات تیاور و ترساب أو أ كدة . كذلك یعرل الاء وسطا لانتشار 
الراد العروية الق یم بواسطتها بض التفاعلات الكيميائية . 

(4 ) الواد المتطابرة من أمخرۃ وغازات فعالة مشسل أمخرة الكيريت. 
والبورات وغازات القاور وکاورید الأبدروجين التی تیصاعد من مصهور 
ممادن الصو ر فى أئناء جمدھا سواہ فی جوف الأرض أو قریباً منه أوعلى سطح 
القشرۃ الأرضية » کذلنت تتصاعد هذه الواد التطابرة من اليرا كين مم ام 
لاہ اعدۃ فى أثناء التوازن المرکالی أو ت-کون مذابة نحت ضغط عال فى الياه 
الجوفية م تتفل عن عاليلها عند انبثاق تلك الارة إلى سطح الأرض 
وزوال الفط من‌فوقما کا هو الخال فى مياه النافورات المارة ء وتؤثر الواد 


امار تار ات کمباية فا تألامسة من صحو ر 0 





الموامل التی یتوقف عليها التعال الکیمیانی . 

تتوقف محلل الصدور التارية وما ينتج عہا من مواد على النواحی. 
الانة : 

بنية الصخر التحال : 

تزداد سرعة التحال بزيادة السطح المرض لفعل عوامله » فكلا دقت. 


۱۱۸ 0 


بات الادة كانت أ کنر وأسرع فى التعال . وتزيد عوامل رن 
سطح العادن المرضة لعوامل التحلل ما حده من تفتيت فيها . 
٠‏ ومن التجاربالشييبة بالتجارب ال أجريت لإثيات سرعة تحال الصخور 
للفتتة وبطء أو إنعدام محلل الصخور التسكتلة مجرية اوضع فما قطعة من صخر 
الجرانيت وأخرى فى حجمہا من صخر البجماتيت » وکلاہا يحتوى على معدن ' 
الفلسيار » وذلك على هيئة حبات منفصلة فی ا لجرانیت وعلى هيثة باورات‌ضحمة 
فى الیجاتیت . وف التجربة تدفن قطمتا الصخرين محت تربة زراعية غنية 
بالدبال داخل صوبة ( يدت زراعى زجاجی ) مدة سنة يشاهد فى مهاية للدۃ محلل 
فلسبار الجرانبت إلى كاولين وعدم أو ضعف محال فلسبار البجماتیت . 
(۲) ترکیب للادۃ الححللة .. ۱ 
وجد کل من توینپوفل ۲۳ » و «واطسون ”“ » أن تحال الصخور 
النارية متوفف عل تر کیپ مأدة الصیخر ) وذلك تہعاً للقاعدتین الأننتين 
(۱) تزداد سرعة التحلل فى الصخور التاعدية مع استثداء بعض الصخور 
دوف الماعدية : 
ب ) تبطو عمليات التحال عتد ارتفاع نسبة السلیکا والامینا ى 
الصخر . ۱ 
و تنقمي المادن من حيث قابلینهالتآثر الكيميانى وسپولة لما إلىثلاثة 
أقسام ميينة فى الجدول الأنى : 


(۱) تویهوفل : بحث فى الترسیب ‏ ۱۹۲۰ . 
(۲) واطسون ۰ صحور اغرانیت والنیس فى ولایة حورحیا » تفر یر مصلحة الساحة 
الحمولو حق بولایة جورسيا , ٩‏ - ۱ء ۴۳۱۲ ۰ ۰۳۷۲۰ ۳۷۲۷ : ۱۹۰۷۲ . 
۱۳۹ 





(۳) ترکیب مواد عوامل التحال : 


پیڈوجتست وو ٹےوترمکک:یییویسںَصسووسسسساجےتوِ 


تتوقف علیات محلل ال <ور النارية على نوع للواد الفمالة وکیاتہا 
والظروف اغيطة بتاك العمليات من ضغط وحرارة . كذلك تؤثر نوا 
التحلل ومدة بقائها فى وسط التفاعل فى دور عليات التحلل عا دثه من . 
استمرار العملية أو اد مها ء وعا حدث من تفاعلات ثانوية . وتتأئر المادن 
عادة بعدةمواد وعوامل فى أثناء تحللہا . ویتلخص فمل عوامل التحلل فى الآنى 
فى ماء التربة كادة مؤكدة فى عليات التحلل الجوية . خَتتأ كد الصتور 
ويعملالاً كسيجين والاء على محال معدن البيوتيت فى الصخور النارية ا مامضة 
إلى معدن السيريسيت . ظ 

وتتأ كسد البيريت إلى كبريتات المدويدوز القابلة للذوبان فى الناء . 
وتتا .كسد أملاح ا حدید من سيليكات وکربونات نانجة من محال الصخور 
'الناريةفى أثتاء انتقاها می‌وسط التحال بلا کسیجین الذابؤىماء التريةمتحولة 
إلى معدن اللیمونیت : ح. | ۳٣‏ يد اء أو إلىكو بو نات المدیدیك القاعدية 
خم (۱۵ ) »ح(اید) كذلك عندما تتحد يثانى 1 كسيد الكريون 
الجوى أو الذائب منه فى الاء بعد أ کدنا ۔ 

ب س للواد اسكربونية : تعمل هذه للوادوغیرھا من عوامل الاختزال 
على تحلل مركبات الحديد وترسيبها على هيئة معدن البيريت » وتفرز الأحياء 


۱۳۱ 


أو بقایاہا من نبا تأو حيوان مواد الدبال التى تزيد منغروية الوسط » كذلك 
تفرز أحماضاً عضوية تعمل على إذابة الصخور وتملابا . 


< س فعل الاء : لماء تأثير مياشر فی تحلل معادرىي الفلسبار إلى 








الكارلن ء فیحلل الاء يحت الضغط العالى وى ار أرة الشدیدۃ ف جرف 
الأرض معدن الأوثركليز إلى سعدن المیریسیت . كذلك يعمل الاء مع 
الى أ كيد الكر بون على تحال الفلسيار تمالا جويا إلى السکاولین کا یتم 
السكاولين إلى حامض السيايسك وأیدرو کسید الألومنيوم :۱ 

د فعل ا حالیل : يعمل محاول انی أ کسید الكر بون فى الماء على محلل 
الفلسيار إلى الكاو لين . يذيب اول الغاز الكر بونات النانحة من عمليات 
التحلل الأصلية محولا لما إلى نی کر بو نات سبلة الانتقال من وسط التفاعلمما 
يعمل على إستمرار العملية . كذلاك سملأ كدة محاليل فى کربونات 
الحديدوز إلى مر كبات الحدیدیك . 

وتعمل ا حالیل القاوية على حفظ الدقائق الثروية للسیلیسکا وبعض 
السيليكات وأيدرو كسيد الألومنيوم الناجة من عمليات التحلل الأصلية ؛ 
وذلك ما سهل انتذارها وانتقالها من وسط التفاعل ما يعمل على استمرار 
علیة التحلل, 


ويعمل محاول كيريتات الديد على تكوين كبريتات الكالسيوم 
نقيجة التفاعل المزدوج بين محاول الواد الأولى وعاليل الكالسيوم الذائبة ۔ 


۱۳۷ 


ان املاح الصر دیو ماسر 2 ۳ سر مهأو انعماشا منو سط التاعل من‌أملاح 
الہو تاسیوم الى تذدمص!یو نانہا اللكيرة ا حم على سطح جمات الكاو لين 
وذلك مد أو یوقف مب عملية التحلل فى حالة وجود أبونات البوتاسیوم یلم 
تمر عمليات التحلل اانتحة لایر نات الصوديرم ٠‏ وتسم هذه الطاهر ‏ 
سمهو له وسرعة محلل معادن النلسیار الصويومية عن البو تاسیومیة مہا . 


(ھ) فل الاليل الفروية : تعمل محالیسل نواعم التحلل النروية على 
سریان وتذشیط عملیات التحللء وذلك بفضل النواتح عنوسط التفاعل “کہا 
وهی فى حالة غروية ساثة من الاتتقال إلى الأما كن الحاورة . ولو أن ذلك 
يستغرق آجالا طوية» إلا أنه من الموامل التى اعد على استبرار تخل 
الصخور النارية . فی حين أن رسوب النواتم فى وسط التضاعل بوقف عن 
استمر ار العملية . و حدث الترسبب کا فى حالات نجاط الدقائق عند امتصاصیا 
اشحنات مضادة لشحناتما من أيوتات الأملاح الذاثیةء أو فى حالة ادمصاص 
الكال لین لأيونات البوتاسیوم والالومنیرم ٠‏ ویعمل حامض السيليسيك عند 
وجوده على إضعاف قاویة الوسط ما يسبب ترسيب الدقائق ويضعف أو يفقد 


خواص الكاولين الغروية . 


(و ) فعل الوا: الحا رة ۰ نحدث عند محمد مصہور معادن الصميخور 
لنار ية اللتداخلة فى صخور القشرة الأرضية فى أثتاء اندقاعها حو سعلح الأرض 
أن ينبعث من الكتلة التجمدة غارات وأبحرة كانت ذائبة فى الصهور قبل 
جمده . وتنضى تلك اماد إلى غيره؛ عن موادالصہورات الأخرى القريبة الق 
تكون قد تشبعت من الكتلة الأصلية داخل الشقوق والفواصل ال جاورة». 


۱۳ 


-فيزداد ترکیز تلاك الواد التطابرة » وينشط فعاہا على معادن الک لۃ التحمد: 
لاله للتحلل . 

ونتسکون لو اد المتطاءرة من العازات ا طالوجينية مثل الفاور 7 کلور 
وكذلك غاز كلوريد الأيدروجين » وآ _خرۃ البورات والاء وعناصر البور 
۔والفوسفور والكيريت وآمخرۃ الغازات وخاصة القاویة مہا مثل الصودبوم 

وحدت التفاعل ب بين للو اد التطا ره و العادن ٤‏ در حات حر ار عالمة 
و حت ضغوط شدیدة لاحباس الغازات والأمخرة ی جوف الارض ٠‏ و یل 
وااگ الظر وف من مقدار التفاعل و حدبه . 

و تتفاعل المواد التطابره مع معادن القلسیار الو جوده ف سدود وعروی 
البججانيت للتشمبة على عمق كير داخل القشرة الأرضية مكونة الكاولين مع 
معادن آخری خاصة بہذا النوع من التفاعلات ۔ 

معادن الواد التطارۃ : 


تنسکون للمادن الآتية نتيجة لتفاعل الواد التطابرۃ مع معادن الفلسبار 
الک ونة للصخور للتحمدة من الصہورات الموفية . 

(۱) الزمرد او الببريل : ويتر کب من سیلیکات الامنیوم واليريليوم 
شی مت من از اوی يحل محل جزء من البريليوم مم ماء متحد : 





۱۲ 


(؟) التورماليت » ویترکب من سيليكات معقدۃ للبور والألومتیوم مم 
ااغنسیوم أو ا حدید فازى قاوى . كذلك محتری العدن على سبة صثيلة. 
7 من الفلور . 

(۳) الاباتت + ویترکب من فرسفات فاورید الکالسیوم . 

. الفلوربت : أو الفاورسبار : ویترکب من فاورید السکالسیوم‎ )٤( 

)٥(‏ الاسكابوقيت : وهو لوط غير متباور من سیای کات الالومنیوم 
والكالسيوم والصودبوم مع قليل من عنصر الكاور : ء کا ۳۰ وی 5 : 
٦س‏ أي مع ص , أو 4 8 ,کل 

)٦(‏ القيق أو ا ارنت : وب ركب من سیلیکات فازثنائی السکافڑ مثل. 
الکالسیوم أو الاغىيسيوم أو الحدہدوز أو المتجنير مع سالىكات فار لای ۱ 
التكافؤ مثل الالومنيوم أو الحديديك أو اکر وم. 

(۷) التوباز : ويتركب من سيليكات فاوريد الألومنيوم الائية : 
لو (فل اید), سا . 


(۸) الکوندرودیت : ویترکب من سیلیکات فاررید الاغنيسيوم 
الائیة : مام ما(فل ١‏ يد), اس۷ ۲ ١‏ 

(۹) الكاسيتيريت : ويتركب من | كسيد القصديريك ق | . 

وہدل وجود بعض أوكل هذه المادن فى الطين على سايق کوینه 


ا موق . 


رز 


نواح التحلل : 
:الناطق اٹجاورۃ إلى قسیین » ما . 
)1( نواح متبقية : وهی النوام الستقرة فی مکان محلل الصخر +وشمل: 


: الكاولين‎ )١( 


۲۱ ) العادن صعبة التحلل والقاومة لعوامل التفتت مثل الكوارز 
وفتات الیکا البيضاء ومعادن الزركون واکورند وغيرها . وهذه تتفصل عن 
نوا التحلل المتبقية » فتبق نی المعادن التى هى أقل من الکاولین مثل معفم 
المعادن صعبة التحلل فتخوص إلى أسفل . 

(r)‏ نواح محلل ثانوية تج عن محلل السكاو لين إلى أ كسيد أو تمیثہ 
إلى حامض السیلیسیك وأيدر وكسيد الألومنيوم وكذلك بعض الديليكات ‏ 
الائية السيطة » وتترسب هذه الواد بين الكاولين على هینة نوآتم نہائیة من ` 
السیلیکا والالومینا : ويسيب وجود هذه النو 2 امخفاض شبه الكاولين » أو 
تلاشيه تماما من بین نواح محلل الصخور التارية » كا فى حالة عملية تكرين 
معدن اللاثيريت . 

وتسمى نوا التدئل التبقية فالا كن تحلل صخورها الأصلية بالکاولین 
آما إذا حدث وانتقلت تلك النوا ع بفمل عوامل إنتقال من مياه أو رياح إلى 
مناطق أخرى بعد انهاء عمليات معلل صخورها » فانها تتعرض لتغیرات 
ميكانيكية تزید من نعومتها أو إلى عمليات فرز هوائية أو ماثیة تفصل انلشن 


۱۳۱ 


مہہا من الناعم أو إلى تأوث باخلاط ار صیه 4 کل دلك یر سس خواصها ويكسبها 


تسكويناً جديداً تسمى بعده بالطينات أو الطين الثانوى أو لمنقول . 


(ب) نواعم متنقلة : وهی نواتج محلل الصخور النارية التى تنقل من 
وسط التفاعل فى أثناء عملیات التحلل » وتشمل : ۱ 


١‏ -- النواتج سہلة الذوبان أو الانتشار فى التره والصخور ا جاور 
وتسکون من أملاح القاویات وکربونات الكااسيوم والاغنیسیوم وا دید 
التی تذوب ف الاء ا حتوی على ثاتى أ كسيد الكربون » أو النواتج قليلة 
الذوبان فى الاء مثل أملاح ا دید وسيليكات البوتاسيوم وسيليكات 
الصودیوم ذات الفروية الجزئية ء ويستغرق ذوبان تلك للواد » وبالتالى انتقالها 
قترات طويلة . والنواتج للقابلة للذوبان فى للاء أملاح متأينة فى حالیلہا التی 
تنتقل عن طريق اللاصة الشعرية خلال الترية والصخور للسامية الجاورة منفصلة 
عن وسط التحلل. ویلاحظ » کا سيق د كره ‏ أن أملاح الصودیوم أسرع فى 
الانتقال من آملاح البوتاسیوم . ۱ ظ 

و حدث أن تتعرض ملاح الحدیدالذائبة إلى عمليات تأ كسد فى أثناء انتقاما 
وتتحوطا إلى مسکبات حديدية غير ذائبة تترسب فى الصخور امماورة وتسبب 
تلوينها . كذلك تترسب كربونات الكالسيوم وكربونات لللغنسيوم من 
محالیل بى كر بوناتهما نحت ظروف مناسية من التركيز مكونة مواد 
أسعتقية جيرية لاجر اء التر بة والصخور الجاورة ؛ أو قد تنیاور هذه الكربونات 


۱۳۷ 


على هين معادن الكالسيت والارجوانیت والاجنیزیت و رسب کصخر 
جيرى . كذلك تترسي الكربونات والكلوريدات القاوية من محالیاما بعد 
انتقالمامحت ظروف مناسبة من الترکیز » أو عند جناف ماء محالیاپا على هيئة 
کتل متباورة. ۱ 

۲۱ ) مواد غروية غيرمتأيئة تنتشرف الاء على هيثة محالیل غروية » وذاك 
مثل حامض السپلاسيك اطلامی والسیلیکات الائية املامية وأ کسید الهديديك. 
ای الفروی» وتتسرب هذء الملاميات الفروية إلى الناطق الجاورة بصم بة 
وتستنرق فى ذلك احالا طويلة . وحدث أن تيا السیلیکات نمف 
الفرویة نتيجة تقاعل الام معا أو اتحاد ثانى أ کسید السکربون ہا فترسب 
متما اليليكا بين ثنايا الترية والصحور الجاورة دہ عاسک سیلیسیا 


بين أجرامها . 


۱۳۸ 


متوسط مايل الصخور النارية والأنواع العامة للصخو ر ار اسبة 

















)٩ (م‎ 


التأنجة عها 2“ 
لا کاسید المیتور الصخور الطینية . الصخور ‏ الصخور 
الارية ‏ المفحية ‏ الرملية ‏ اطبرة 
س أي ۳ر ۳۸ ر۹ -. ٦٦ر۷۸‏ ره 
وم هدرخ رها ٢۷ر٤‏ ہر 
عأ مار که | مر 
حا ٦ر‏ ار عثارء 
اا ا ۸ر٣‏ ٤ر٢‏ ۷ر١‏ ۷۰ 
٤‏ غ۸ر٤‏ !ارم ٥٥رہ‏ ٦٦ر٤٤‏ 
ص ۱ ۳ ۳ ١ر‏ ٥ر‏ ٥رہ‏ 
و ۱ ۲۵ ٢٣ر٣‏ ارا ٣۳٣رہ‏ 
يدأ 0 ۱ں هدر ۳ر ہمرہہ 
۳ ۰۷۸ ۰۵ ۰۵ ۰۹ 
2 8 ۸غره لر ره ۸وراغ 
رمام ۹ رء ۰۷ ۰۸ ع ۰ 
کب( کب أ رە ره ۷«ر.  .‏ ره 
با ره عرہ ور ۰ _ 
۱ من ۰ آثار أثار ۵ر ۰ ۰ 
ك -ل موأدعضوية س ١رہ‏ لك | 
۱ اجموع ۹ر ۹۱۲ ۱۰۰,۸۰ ٩۹۸‏ 
ر١‏ ) الماء الخارج قوق درحة حرارة ۱۱۰" م. 
( ؟ ) عا فى ذلك ااواد المضوية والتطايرة . 
۱۳۹ 


وقد قام كل من ليث وميد ”“ حساب متوسط ترکیب الصخور الراسبة 
من تاج حلیل کلار (ه السابقة على اعتبار وجودها پنسب ۳۰ر ۸۲ صحور 
طينية » +۹ ر 7۱۱ صخور رملية» ٣۷‏ ر٦‏ صحور جيرية فى الفشرء الأرضية. 
وقد وجدنا أنه عند استبعاد ما جا من کربون ومواد عضوية والزيادة فى نسبة 
ثانى أ کسید الكريون ونسبة الاء ذات مصدر من المواء ا ٣وی‏ وامحدت 
بنواتج محلل السخور النارية » وبعد وحید نسب الت ركيب فى کل من النوعین 
من السخور النارية والراسبة حصلنا على تتام تسکاد تسکون متساویةفی نسب 
الأ کاسید السکونة لكل من النوعين من تلك الصخور » وذلك کا یتضح 
من ا مدول الا . ويتبين من ذلك أن الصخور النارية هى الصخور الأصلیة _ 
الكونة للقشرة الأرضية » وأن السخور الراسبة ومن ین لین نان تمل 





الصتخور النارية . 
۲ الصعحو الصحو الصحو المح 
التاریة ‏ اراسبة النارية ‏ اراسبة 
ص ۷ی ۲ OV‏ ٣ر٥‏ ص پ ١‏ ۹ر٢‏ ۳۳۹ 
وام 565 ۸۸ر ۱۶ بوي ۱ ۸۹ ۲ ۲۵ 
Û‏ ۳ ۹٤ر‏ ۱6 يدپ ۱ ۱:۲ ۱۲ 
4 ا ذر٣‏ ٦ر٣‏ 2 1 ۰۱ ۷۸ر 
41 ١٣ر٤‏ سب ل 8 ۸٤رہ‏ ۸٤ر‏ 
ما ٤‏ ۷ ر٣‏ ۳۸۱ فو ام ره ۶۸٦ر‏ 
کا ۸ ۶ > ۲۳ کب ل ۷ ٭ ار 
۱ اجموع ۲ ۱۰۰ ۸ ۱۰۰ 


(۱) ليث وميد : ا لحولوجیا التحولة » ۸۰ء ۱۹۱۰ . 


۱۳۰ 


عمليات الکو لنة : 


الأصل فى عملیات الكولنة هو تحال معادن الفلسيار إلى الکاولین ”° 
إلا أن الاصطلاح أصبح پشمل السلیات المتتجة للمادة . ويوجد نوعان من 
عمليات الکو لنة » ها : 


(۱) عمليات الكولبة الجوية : 


وفيها تحال الصخور النارية فوق سطح الأرض بتأئير کل من عوامل 
التعریة وعوامل التحلل الكيميانى من ماء وثانی أ كسيد الکربون . 


وتحرى العملية في درجات ال ارة العادية منتحة بطريق مباشر الکاولین 





ا اورۃ , ک زاك قد بل السكاو لن ۳ كن مکان تكو يذه شعل عو امل 
النقل ليقرسب فی أما كن آذری متحولا إلى طينات . وتکوینات الكاولين 
أو الطينات النامجة من ماية السكولنة اللوية تكوينات رسوبية متجانہة 

ومن أمثلة تكوينات عاية الكولنة اطوية تكوينات کاولین جبال 
الابالاشيان فى ولايات جورجيا وكارولينا وفرجینیا بالولايات التحدة 
الأمريكية ۰" » وکذاك طبقات الكاولين الموجودة قرب سبو كين نولاية 
و اشتطو ن 

عملیة الکولنة اطوفية : 

محدث العملية فى أما كن جوفية نحت سطح الأرض بعيدة عن عوامل 
التحلل الجوية وعن عوامل النقل . ولا يصاحب ھذہ*السلیة أى وع من 
عوامل التمرية کالتی محدث فى علیات الکولنة الجونة والتی تسبب تفتبت 
الصخر تما یسپل فعل عوامل التحلل الكيميائية ء إلا أن التحلل فى هذه 
العمليات ت ترشیت عت ترون بن اشا الشديدودرجات ا ت العا 
سای . وعوامل تحلل ۳ بایدر ھی الو او ار اہ لاله . 





سن «f‏ ۲ .«. 
مم اة ا م بو لابات 0۳ ۷۱ 5)۳ 


۱۳۲ 


ولا وجد فرصة لنواتم الصلیة الاب للذويان لذوبانہا ولا بانتقالما إلى 
التاطق اجاورة » كذلك لا ينتقل الكارلين الناتم من مكان تکوینه بل 
يق على هيئة كتل متفرقة فى شقوق الصخرالأصل أو على هيئة عروق وسدود 
متداخلة فى القشرة الارضية مكان الصخر التعلل . ونحاط كتل الکاولین 
ا موف بالفلسبار ويقايا الصخر غير التحلل . ويرجع السیب فی عدم تجانس 
واتتظام تأر للواد التطایرۃ احللة قى جيم أجزاء الصخر التعللءوذلك لاحمال 
تسرب بعض هذه للواد الفعالة من جانب إلى آخر خلال التغقق والکسر 
الخادث فى الصخر المتجمد من المصهور ف ىأثناء عملية التحلل . 

ومحتوی السكاولينات الجوفية علىمعادن البيوتيت والسيريسيت معمعادن 
الواد التطاءرة و كية من بقایا فلسیار غير متحلل . ومن أمثلة التكو ينات 
الجوفية السكاولين تکوینات كورنوول بإتجلتراء كا تدل الدراسات الأولية 
على أن کاولین سيناء ينتمى إلى الکاولینات الجوفية . 

وقد محدث عمليات شبيمة يعمليات الكولنة الجوفية من فمل الواد 
التطايرة التصاعدة من النافورات الخارة فى فلسبار صخور النطنة » وذلك کا 
فى تسکوینات كاولين منطقتی کارلسیاد ونوہیمیا . 

أمثلة لكولنة معادن الصخور النارءة . 

سنورد هنا أمثلة لعمليات کولتة معادن الصخور التارية القأبلة تحال مم 
تفسير كل علية يتفاعلات كيميائية مقترحة . 

کو لنة معدن الأورثوكلية - 

يتحال المدن محللا جويا بفعل مان أ كسيد الکریون والاء منتجا 


۱۳۳ 


الكاولين وکربو نات اليوتاسيوم والسيليكاءوذلك فى تفاعلیمکن تثیلکالای: 

ہو اء لو اسا لو كال كيس ا ہے او ۲سا 
۲ ید ۱+ ہو ۱2 :سأ . 

ومن حالات هذه العملية حلل معدن الأورث وکلیز فى صخر سدود شلال 
متا إلى الكاولين ”“ . وتحلل فلسيت جبل زرقات النعام وجيل مویلح فى 
الصحراء الشرقية الجنوبية قرب أم ريت . و حلل آورئوکلبز صخر 
التراكيت من وادى الأمباعوط 7" حيث تظير غزارة محال السدن إلى 
الكولين . 





وق درجات حرارة عالية متحولا إلى معدن السيريسيت وسيليكات البوتاسيوم 
والسيليكا » وذلك کا عثله التفاعل الانی( : 


۱ ۱ ۱ 
۴۳ بو راو ا ٦٦‏ سا ]٣۲ید‏ اسه ۲ ید ابو ا 


| ا ۰ 
وا سام ل ؟ وسا ۱سا . 


ومهدن السيريسيت الناتم من هذا التحلل اوق ثابت لایتحلل بعد ذلك 
ليكون الكاؤلين طوال وجوده بعیداً عن عوامل التحلل اللوية . ومن أمثلة 
هذه السلیة محال فلسبار جرانیت جبل فريك بالصحراء الشرقية الجنوبية 7" . 


. ۱۹۳۰ 6 ۵۰۰۳ ء٢ هوم : حيولو حمة مصراء‎ )١( 
.۱۹۳۵ ۸ 2۱۸ 6 ۲ هوم : جولوحيیة مصر ء‎ )۲( 
. ۱۹۳۵ ء٦٥١۹‎ » ۲ » هيوم : حيولوجية مصر‎ )۴( 
. ۱۹۳۸۰ ۳۰۹ یل سادی الترولوحاء‎ )٤( 

۱۹۳۵ ء٤٥٤٤ هوم حو لو حة مصر 2 ۴ء‎ )٥( 


۳ 


كذلك قحال الفاسپار فعل الواد التطاره میاه جو فیا إلى الکاو لین 


ء .4۱2 
مباك 205 , 
ينصبر العدن فرب درجة حرارء مخروط (ه) ای مایساوی وء ۰ع" 


وينتج من التحلل الكاولين وکربونات الیوتاسیوم والسیلیکا 
بنفصل جزء من آملاح الیوتاسیوم الذائبة بقسربها من الكتلة المتحللة » کا 
تنتشر السیلیکا على هيئة حامض سیلسیك هلامی غير متبلور . و محدت التحلل 
بالنسب النظر نه الاتیة : 


یتسکون الاور وكيز من : روأسب من : 
۸۹8۰۷ سا ١ر٣٤‏ سا کواراز 
٤ر2۱۸‏ أو ب ام 1-٤‏ عوامل التحلل الجوية= ۹ر۱٣‏ س آپ 
7۱٩ ۱‏ ہو پا ۱ ٤ر‏ لوب اس کاولین 
ر١٠٠‏ ,7۸ يل ب | ۱ 





۹۹ر٦‎ 

اما کر بونات البوتاسيوم أحد نوا العملية فتتسرب من بین النواح 

ثقابلیة ذوبانها کا ذ کر . وتسکون بعد تنقية الرواسب السابقة مادة الکاولین 
أو الطين الصینی ال ركب من : 


(۱) ميللور : الكيمياء غير العضوية الحديثة ء 1۱۸۸ء ۱۹۳۹ . 


۷۱۳۵ 


6 ۳ | را2 4 س‎ ٥ 
. ہ۸ ود ا‎ ١٭2ر٭‎ 





۰ر ۱۰۰ 
و رتفم درجة انصهار الطين كنا انفصل القاوی عنه حتی تبلغ أعلى درجة 
اتمہار له عند درجة حرارة مخروط (۳۱) أى ما یساوی ۱5۸۰ م . وذلك 
مع بقاء الکو ارتز فيه . 
سم ترتفع درجةانمپار الطین‌صۃ آخری بعدفصل الکوارتز عته فى عملية 
التنقیة إلى درجة حرارة مخروط ( ۳۵ ) أى ما يساوق ۱۷۸۵ م . وذلك حسب 
التقد ات النظر به ۰ 
وعل السکس من ذلك » تنخفض درحة انمہار الطین عند خلطه بأحد 
مساعدات الصہر مثل المير » الاغنسیا » الحديد أو القلویات إلى درجة حرارة 


خروط أى ما يساوى ۱۱7۵ م . 


و ثل الشکل رم )٤(‏ المطوط البيانية لعمليات محلل فلسیار ہو تاسیومی 
إلى الكاولين وتأثير عمليات الفسیل والتنقیة على درجاتانصهار نوا التحال 
ويتضحمن الشکل نسب مكونات نوا التحلل.ويبين اطزء الأيسر من‌الشکل 
نسب مكو نات الطين الصينى التجارى الغسول للنقی . ولا يستدل من الشکل 
أن الطينات غير النقية تنتج جميعها من أخلاط الكاولين النقی بعد تكويته 
بشوائب أرضية خارجیة » فقد تکون الأخيرة بعض نوات التحلل نفسه . 


۱۳۹ 






<ra‏ نے ج حم کت باس 


کولنة الفشہار البوتاسيومى وافواس المرارية لنوانج دی 


کو لنه معادن البلاجي و طز : 


قحلل کل من معدن الألبيت والأنورئيت للاجوبا بفعل اللاء 
وثانی أ كسيد الكر بون إلى الكاولين وکر بونات الصوديوم أو كربونات 
الكالسيوم والسيليكاءوذلك فتفاعل يشبهتفاعل کولنة معدن الاوروکلیز 
السابق مع زيادة فی سرعة التحلل لسرعةانتقال الأملاح الذائيةمنوسط التفاعل» 
ومن أمثلة محلل معادن البلاجيوكليز محلل ألبيت صخر بازلت منطقة 
الشلال بأسوان "و تحلل صخر فلسیت الثلال بآسوان وصخر بورفير السیانیت 
بالمنطقة ° و حلل فلسبار صخر الدیوریت من « تل لايا » قرب خور موسی 
باشا جنوب وادی حلفا' و حلل فلسبار جرانیت « جبل دوش» جنوب 








)+( هيوم : حیولوجية مصر » ۲ ء 8۱۱ ء ۱۹۳ . 
6 هيوم : حیولوحية مصر ؛ ۲ » ۵۰۸ ۲۰ ۱۹۲۵ ۰ 
(۳) هوم : حبولوحية مصر 2 ۷ ء۳۴۰۹ء ۱۹۰۳۵ ۰ 


۳۷۲ 


غرب سكة اگل عنطمة أسوان““ ٤‏ ول بلاج وکمز بورفير الديوريت من 
ھ أم عليجة » قرب جبل « أبو دهر » فى الصحراء الشرقية ال جنوبية » وتحلل 
صخر من جبل « أم حشينب 6“ وتتحال معادن البلاجی وکلیز محللا جوفیا 
منتجة معدن الباراجو نیت»وهو من‌للیکا الصوديومية يقابل معدن السيريسيت 
وذلك مع سيلكات الصوديوم والسيليكا فى تفاعل يشبه ما اقترح لتفاعل محال 
معدن الأورث وكليز عند محال جوفیا . الا أن معدن الباراجو نیت النائم أسهل 
نحللا وذوبانا منمعدن السيريسيتءإذ یتحال عند تفاعلەمم الاء وا یا كسيد 
الكر بون إلى نواتم مرت الكاولين وكر بونات الصوديوم » وذلك کا فى 
التفاعل الآ : 

۳ وې ا ٤٦س پ لاپ ع ید اسه‎ ۳٤٢ دې اء صم‎ ٣ 
. او ل »۲س لى »۲یدپ 1۱ ص پل‎ 

: كولنة معدن الاولیحوکلز‎ ٠ 

بتحلل العدن بفعل الاء وثانى أ كسيد الكر بون إلى كر بونات 
. الصودیوم وكربونات السکالسیوم مع معدن فلسباری » وتنمپی العملية بتحلل 
الفلسبار إلىالكاولين ومواد قابلة للذوبان . 


: كو لنة معدن البيوندست‎ ٠ 


يوجد البيوتيت أو الیکا السوداء فى بعض أنواع صخر اطرانت قاعة 
اللون » کا یو جد بین ۹9 ونات الصخور المتوسطة و القاعد 4. وسحال العدن 








۱( هيوم : حيو لوحية مصر 6 ۲ 4 ۵ ۶ ۳ ء ۵ ۱۳ . 
(؟) هيوم : جیولوحية مصر » ۲ ,م ۵۲۷۲۰ ۱۹۳۵ . 


۱۳۸ 


إل اکر لین مع نوا ا ی مختلف باختلاف و ضة الصخر التحلل 


ويتحلل بيوتهت الجراندت وغيره من الصحور ا امضةبفعل الاء وثالى 
أ كسيد الكربون وأ كسيجين المواء إلى معدن السيريسيت مع نوات أخرى 
من كربونات البوتاسیزم ولى كربونات الاغنیسیوم ومعدن السیدریت 
( كربونات المديدوز ) واللیمونیت والسيليكا . و بشسل التفاعل الآ 
عمليات محلل پیوتبت الصخور النارية الحامضة : 

٣دپ‏ اء بو ۱ ٣‏ وہ ل ع5 س ام + كلل ج بد ١‏ 

٤٢ | (۳‏ سام ۷۶ دم )ل بوم كا 

ومن أمثلة محلل معدن البیوتیت الہ فى جرانیت « جبل رافت » قرب 
وادی « قنيدية ۲۳ » حيث يظهر فيه محلل البيوتيت إلى كاولين ختاط 
باللیموندت .کا نتضح من دراسة عينة دیوریت « جیل أبو حضیض *6حلل ۱ 
معدن السيريسيت النائجة من حلل بیوتیتالصخر إلى الكاولين : 


وتتغير نواح ييوتدت الصخور القاعدیة والتوسعلة التخفضة فى نسية 
السيليكا الفتية بالكو نات المديدية والاغتسيومية إلى معادن الكلور يت 
وللاجنيزيت مانب معدن السيريسيت الناح ار تسى من محلل البيوتدت 


)۱ هنوم : جبولوحیة عصر ‏ ۰۳۲۳ء ۶ ٩٩۹۲۳‏ ۰ 
)۲( هيوم : حیولو<ية مصر 6 ۲ ¢ ۱٩۹۲ ٩ 6 ٩۳۱‏ ۰ 


۱۳۹ 


ومن أمثلة محلل معدنالبیوتیت فی هذه الصخور محلل بيوتيت صخر الدیوریت 
للیکائی فى « جبل أبو حجيلج7"©» فى الصحراء الشرقية الجنوبية حيث يظهر 
تكون الكاولين مع معادن الكلور یت والابیدوت والسر بنتین واللیمو نیت. 

نوأ تحلل صخر الجر انيت 50 : 

يتحال سر ریت تم جوا إلى الوا ی 

۱- لا بتحلل الکوارز » وإما يتحول إلى حبات من ارمل . 

؟ - يتحال الاورئوکلیز وغیرہ من معادن الفلسبار إلى : 

١ (‏ ) سیلیکات الالومتیوم المائية ءمادة الطین . 

(ب) كات ذائبة من الاملاح القاوية . 

(ح ) سیلیکات ذائبة . 

۳ - یتحلل البیوتیت إلى : 

(۱) سیلیکات الالومنیوم الاثیة الكونة للطين . 

(ب ) املاح قلوية وقلوی أرضية ذائبة . 

(ج) مونت وهياتيت وک وتات حددوز » وتتأ كرد الاخرج 

پا كسيجين امواء إلى الأ کسیدین الأولین . ٠‏ 
٤‏ -لاتتحال الوسكوفيت و نما تبت على هيئة رقائق لامعة فى الطين . 


وسسسےویسسٹہمہت- ہے 


)00 هيوم : جیولوحية مصر » ۲ 6 ۱٩‏ ۵ 6 ڈ۱ : 
)۲( تبیل : مسادی اليترولوحا 6 ۱۷۲ — ۷۷ — NIFA,‏ 


۷*۰ 


ه - لایتحلل سعدن الزرکون وبتبق فى الطین على هيئة باورات 
أو حبات . 


5 س یتحال معدن الأباتيت إلى مواد ذائبة تنتقل مع غيرها من مواد 
قا بط للدو بان إلى التاطق الخاورة , 


وبتحلل الجرانيت محللا جوفی إلى کاولین مم جوعة معادن أقلية من 
نوامج تفاعل الواد التطابرة الجوفية . ویتبتی البيوتيت دون محال » وذلك مع ' 
قایا فلسبار ‏ بمعلل ۱ 


ويبين ال مدول الآ" تساج محليل صخر من جرانیت قبل © 
وبعد له . کذلك يتضمن المدول نتأتم نحلیل صخور بركانية قل" و يمد 
للها . وتوضح بیانات تتاتم التحاليل مقادير كل مرت الزيادة والتقص فى 
الا کاسید الکو نة للصخور بعد ایا : 


(۱) بکان : اللات الكيريائة وااطایمیة ا حبعلة بتکون الکاولینسات ء تعاورات . 
جعية ا حرف الأمريكة »> ۰۳۱۰۱۳ ۱۹۱۱ . کوشتان : محال الصخور وتکونالابنء 
ف ۱۸۰ 6 ٩۹۰۱‏ ۰ 

(۷) عینات من جرائیت ولاية جورجا . 


(۳) عینات من المخور البركاية مجزيرة هاوای . 
:۱ 


سس 














ليسي جرانیت الزبادة أو صخور بركانية الزيادة أو 
9 سد التحال ‏ النقص 7 قبل التحلل بد التحلل النقص بر 
س اٻ ۵ر۸ “رمم هار ۳۰ ٥ر٥٥‏ ۲رد ر 
وې ام ۱۷۹ 4 ۱۷ ۱۱٩‏ ۱۱۹ 
اح ام ر ۹ر تاره ۳ ار 4 سل اراء 
حا 3 | 3 ۰را ارہ سے پ۹رہ 
ما ا ۰ ۱ ٭ سب ۵۳ ۰ ۱رد ره ے٥۷‏ رہ 
کا ۰ ۳ ١ر٠‏ سد ع ار ۲ ۲ ۱۰ ۰ سر 
ص ۱ + هر 4 ۹را ٢ر٣‏ ٤ر٢‏ ۸۸ر٭ سر 
بو | ۷ر٣‏ ٣ر١‏ ترا ۹ر ۷ رم 
بے | ٦ر‏ ۹ر٦‏ ەر "۱۰ لامر سل ٩۷ر‏ ۳ 
من مأ ۳ 1 ار سس ٩‏ ره ر سے ااه 
کب 8 سب | ہر ۷۲ ۰ سل ۲ مر 
فوم أ, 7 ت۰ ٠‏ ۸ر٠‏ ۷ر ۰ سب ۱ ۳ر 
فى آے لك | 


س ۷رد ۳۹ ۱ سإ لر 





مخلل معادن الصخور القاعد 4 : 
تتحلل معادن السخور القاعدية محللا أسرع وأسپل مرت حلل معادن 
الصخور الخامضة . وتتركب وامج تحال هذه الصخور من سيليكات ألومنیوم 
ثية بنسب ختلفة فى أ کاسیدها عن نسب تلك الأ كاسيد فى نوأم محلل 
الصخور التار 4 امامضة » وقد أطلق على هذه العادن معادن أشياه الطين . 
ويسعى الطين النامج بامے الصخر التحال عنه . ومن أمثلة نوأم محلل الصخور 
النارية القاعدية الطينة البازلتية النايجة من محلل صخر بازلتی « دولوريت » فى 
« ثبيانوك » عنطقة الشلال الثالى بوادى حلفا . 
ویتحلل کل من معدلى الوسکوفیت والسيريسيت عند وجودها فی 
صخور نارية قاعدية إلى مواد طينية» وذلك مخلاف ثبامهما ومقاومبهما لموامل 
العلل عند وجوده بین مكونات الصخور النارية الخامضة . ويبين جدول 
ارك کبات سيليكات الألومتيوم الائية معادن أشباه الطين النانجة عن 
محلل الصخور النارية القاعدية . ۱ 
محال معادن البيرو كسين والأمفييول : 
تتحلل معادن الجموعتين محللا غير کاولینی إلى معادن الكلوريت 
والسر بنتین والطلق بفعل للاء . 
محال معدن الأو ليفين : 


030 هيوم : حروأوحية مصر > ۴ 4 1 ۳۷ ؛ ۱٩۳۵‏ . 


۱۳ 


والاجتبزیت»ومن بين نوا تحال للمدن شوائب من سر کبات الدیدوزءوقلا 
بوجد بین النوامج قليل من السيليك . 

عملية اللترنة : 

وهی عملية تكوين معدن اللانیربت . وبتنکون العدن من خاوط من 
ويغلب وجود ثأى أ كسيد اجب ونیا والسيليكا بين نواتم ال . 
وتشکونالنوامح ]ما من حال الكاولينوإما من حلل الصخور الناریةا حتویة 
على ادن سیلیکات الألومتيوم مثل صشور السيانيت . وعوامل العلل 
فى العملية هى الاء النزير والطرار: المالية عند وجود الصخر التحلل بحت 
طبقات سميكة من التربة والزروعات . وتحدث علیات اللترنة فى الاقالے 
الاستوائية والدارية التی تتوافر فها العوامل السابفة . 

وذلك کا هو الخال فى کوین رواسب اللاتيريت فى جزيرة سیشل وى 
ولایق آرکنساس ومیسوری ہام یکا وق غينيا البريطانية وجزيرة ملغشفره 

وتتر کر فی ملیة اللترنة الألومینا الائية على هيئة خامات من الليسيت : 

أو , ا »۳ يدب اء والبوا کیت : لو ,۱ ٢٢‏ يد پ اء والاياسبور : 
و 0 6 ید ,أ € مع اتقصال حامض الميتاسيليسيك عن وسط التفاعل 6 
وذلك ف تفاعل کالای د 

لو ې ا ٢٢‏ س۲»,۱ ید ,١۔٢‏ ید ې اسه لو م۱ ۲٢‏ ید 7 
+ ۲ ید پ سام . 


١5 ع‎ 


وذلك شا حدث فى متاطمة « ی بوا » فى فرنا والتی اشتق مہا اسم 


۳2 - 4 ۱ 
۾ البوا کسیت الشهور . 


ويبين دول الأنى نوآج نساسل عملية النترنة من محلل صخر السیانیت 
)1( 
النارى وتكوين البوا کیت من الكاولين ” * : 


۔ الاؤس سوير 


نفلت سي_أنث ( ۲ ) 


لاک قلسل ہد ال 
س أ ب ۰ر۸ ٤ر٥‏ 
لو أن ۰ر ٦٦ر‏ ۲۹ 
حم ام درا ۱۹ 
۵ | ر٣‏ مر 
ما ۱ "۵٥‏ ۰ سے 
١ 5‏ ۱3۲ | 
٠ 5‏ 52 4 
ص ١ ٢‏ ار 1 ۳ 
و ېا ٥ر٠‏ غر‘ 
وا ۰ ۱۲۰ 
عد پ أ ٦را‏ ۰۰ 


ee‏ سب ی ھت مد ال عم سا 
يبيب ای و سر 


اجموع ۷۰ ۰ ۱۰ ۹-۱۹ 








کاو لین 
+۳۹۸۰ 


۳۷ ۷ 


۱۹۰ 


ر٤‎ 


. ۱۹۱۰ ۰ ۳۰ للثومد : ارجا الحو ؛‎ )١١( 


(؟) اامنات من ولابة از کناس . 


(م ۱۰ ) 


ثرا 
٦ر A‏ 


٠٠١ر6‎ 


\£0 


اباب الشالت 


یم لطن واوای 

اول من و صم الاسس الصديحة ےم الطين هو الأستاذ 2 دوارد 
آورتون 7 » وذلك حسب بقائہ فى مکان محلل صخوره الاصلية أو انتقالہ 
إلى أما كن آخری . واه أت ذلك الق شرق بین الطین التبقی والطین 
النقول وما یقبع ذلكمن خواص طبيعية وميکانيكية إلاأنه | یدخل ف الاعتبار 
عاملی أصل تسکوین الطين وتركيبه السکیمیایی ما ترتب عليه أن ”من 
أور نون القسم الأول من الطين التبقى أنواعا من الصخور ل م کولنهاومازاات 
محتوى على نسب عالية من الفلسبار ومعادن الصخر الأصل» وهی لا تشترك مم . 
نوع الطین التبعی إلا فی ناحیة عدم انتاهما ومختلف عنه فماءدا ذلك » كذلك 
كن أور تون هذا القسم مواد آشیاه الطين ا حتلفة عن الطين التبقی فی کل من 
أصل النسکوین والتركيب الکیمیانی» فضلاعن أن الكثير منها منقول من 
کان محلل صحورہ الأصلية» الامر الذى بتنافی مع أسس التق التبم . لذيك 
)١(‏ خريطة تسم الرواسب الطبنية وعلاقنها مضہا پالیض ء إدوارد أورتون«المنر» 

أستاذ قسم الحزف عجامعة أوهيو ہأمریکا . 
۱:۷ 


وجدنا عند تقسے الطين أن ند ب الاعتبار عامل آسل التسكوين وال کیب 
السكيمياتى مع عامل الانتقال أو انتبتى حى ممم أنو اع کے صفات مشت رک 
موحدة » ورتب على ذلك فصل الصخور ذات السکو لنة ابزئية فقس خاص 
بها وكذلك أشباه الین فى قسم آخر مستقل ها » وأصبحت أقسام الطین 
ار سیهة هی : 

(۱) الصخور ذات الکو لنة الجزلیة . 

(۲) الکاولیدت “۶ء وقدكانتتسمى بالطین الأولى أو الطین التبق . 

(۳) الطینات : وهی الواد ذات اثلاصة الطينية » وکانت تسى بالطین 
الثانوى أو النعول . 

2 ( آشیاه الط . 


الصخور ذات الكولنة اللزئية : 
ناعم أو خشن الفتات فى مکان نكوينها محتفظة بكثير من صفات صخر ها 
الاصلی. 
و متوی‌هذه الوادعلی نسبة عالية من الاملام القاویة مع اخقاض نسية الاء 
الرتبط بها کا محتوى على كيات كبيرة من فتات معادن الصخر الأصلى من 
فلسبار وكوارتز . 





(۱) أستممل « إبرنت روزنتال » مصطاح الکاولین لادلالة على ما کان يطلق عليه 
اسم الطين الا ول. وذلك 4 عاء فى كتابهه القغار وال فن» ص ۷ ىم ۶ ٩‏ ۷ .۰ ومصطاح 
الكاولين ادق وأونق فى محدید المی کا سيتبين من دراستنا لواد القسم . 


۱:۸ 


وبنية هذه للواد زجاجية هشة سباة الطحن ؛ عدعة اللازبية أو ما زالت 
ی مس حلة | کتسامہا . وهی مواد دات لون فام بعد حريقها » وها خواص 
حرارية متوسطة أو منخفضة تبعاً لنسبة ماما من قاویات . 


ومحتوی هذه الصخور على نسب متفاوتة من الكاولين يمكن استخلامہ 
عنہا إذا كانت نسبته فيها مجزیة ء وذلك بفرزہ عمها بإحدى طرق الفسیل 


أو التنقیة . 


وأ كثر ها نستعمل فيه هذه الواد فى صناعة النتحات اظلرفیة البيضاء . 
وف إنتاج مواد البناء الزفية » على أن الاستمال الرئيسى لها هو کاعدات 
صهر فى خاطات تجائن الطين وخاصة فى الأنواع النخفضة فى نسية الكاولين . 


ونوجد تکوینات هذه الصخور منتشرة فى مناطق كثيرة حیث تتعرض 
الصخور النارية الحامضة فى النطقة لعوامل التفتت اليكاتيى والتأثير ا زی 
للماء والمواء » كذلك توجد فى الصخوركنوات حلل جوف غي رکامل الصخور 
التارية المامضة . وتوجد هذه الصخور بكثرة فى مراوات الججهورية حیث 
تكو سلاسل الجبال الجرانيقية على هيثة جرانیت متحلل . كا توجد فى إفلم 
کورنوول فی |ملترا نقیجة محلل قلسبار صخر المرانبت محللا جر . كذيك 
تو جد فى ولاية جورجيا نقیجة للتحال ا زی افلسبار صخر الريوليت » ویو جد 
متها فى تایاور فی ولاية واشنطون » ويستعمل الأمريكيون الصخر فى صناعة 
طوب الوجهات الفاح اللون . ومن أشهر أنواع هذه الصخور كثيرة 
الاستمال فى الصناعات اطزفیة حجر الكورئيش مر کورنوول وامبار 
1 کفورد وأسبار پکنجام واسبار جوود فرای م إجلترا والحجر الیابانی من 


14 


اليابان . وقد سبق الكلام عتہا فی وضوع الصخور الفلسپارية فى الباب 
الأول من الكتاب . 


اللکاولینات . 


الكاولينات هی نواي التحلل النهائية لسلیات كولنة معادن فلسیار 
الح حور التار ية اسلاصة » والتبقیة فى مکان تكويسا على هيئة رسو بيات غير 


متتعامة من الطين 1 


وتنعدم أو تسكاد تنعدم القلويات ق الکاولینات » کا أنها تکاد تسکون 
خالية من الشوائب فیا عدا القلیل من حبات الکوارتز وآثار من فلسبار 
قاوم فمل التحلل » كا محتوى على الضئیل من بعض قتات من رقائق الیکا 
البيضاء » وقلما محتوی الكاولينات عل الديد الذى يكون عند وجوده كار 
فقط . کا قد حتوی بعض الکاولیتات على حبات أو باورات من الزركون 
والروتين أو ممادن المواد التطایرۃ فى الكاولينات التحللة جوفيا . 


و الكاولينات مواد بيضاء أو مصفرة » خشنة اللسمات نسبیا » متخقضة 
اللاز بية ذات قابلية تشكيل ضعيفة . وللكاو لینات خواص حرارية عالية » فهى 
صعية الانصهار إذ تتراوح درجات اتصهارها بین 14٠٠‏ ۸۰م وهی على 
ذلاك لا تنصهر فى طب البورى . ولکاولینات عامل انکاش حرارى صغیر 
جداً یبامم ٠015‏ - ء ر۔ من الللیمتر . ويعطى الكاولين لونا آبیض بعد حريقه؛ 
ویفعد ماء ار تباطه دون أن بتعار ترک الكيمياق ۱ وتقاوم الکاو لینات 
قىل الکماویات وم آنواع الكاولينات هی : 


١5 


حدر الکاو لین ۰ 


وذو الكاو لین المادی ء ويتكون دن هأدة رخوة بيضاء أو مصعرة » 
سل التغتت يتكون من مادة نای سيليكات الألومنيوم الاية على هيئة 
الكاولين امتباور ویر التباور مع الشوائب العادية التی نوجد مختلطة ٠‏ 
بالکاولینات عادة والى سبق ذکرها . 


ولازبية الكاولين منخفضة . وهو ذو مهس دهنی ضعيف » له راتحة 
طينية عند جنه بلماء . وللسكاولين خواص حرارية عالية فهو ینصہر فى درجة 
حر ارة حروط (:۳) أى ما یساوی ۰م ٠‏ و تنصهر الأنواع النعبة منه ی 
درجة حرارة مخروط (۳۰) أى مایساوی ۱۷۸۰ م . ویتصهر الكاولين إلى 
ما منخفض الازوجة . وہقاوم فل الأحاض والقاویات وین .یهد 
نسخینه إلى درجة حرارة» ۸۵ م التی عندها يبدأ فى التحول إلى معدن الولیت. 
ولا پذوب الكاولين فى الاء ولكنه برتبط حزیئہ مجزیء من الماء ارتا 
میکایکا مکونا.مادة لازية 93 ہو فی ذلك أقل أنو اع الطين فى قابليته _ 
للار تباط بالاء و أقلما لان بية . 


و مختلف يكو نات الكار لين الإضافية» وكذلاك تاع حلیلہ الكيميانى . 


ولس للتر کیب ا کیمیانی هة تذ کر كاهمية اللو اص ليسكا تبكمة 
والطبيعية الآخر ی من وجهة صناعة ارف الق ی نوع ومقدار الشواب 
الضارة الى قل توجد فيه . 


۹ 


وتوجد تکوینات الكاولين فى مناطق آشهرها بلاد الصين ”'؟ و إتجلتراء 
وأشبر مناجمه فى أوربا ما بوجد قرب « نستلز» بتشيكوساوفا کیا حيث يعرف 
وأنصعہا بیاضا بعد الحريقء وتكتسب مشغولامه متانة وصلادة عند التحفیف 
وبعد الثسوية . کا وجد رواسب الكاولين فى فرنسا قرب «لموج» وكاوليعها 
عل درجة كبيرة من النقاء والجودة » كذلك وجد الكاولين فى مقاطعة 
ھ ریتالی » . وف منطقة الجبال اطرانيتية ھ بالبیرنیز ٤‏ بفرنسا . ووجدی 
الايا الشرقية ت مروف سم دسا كوت » ف لام دکوتا 
٥مسین6ودھو‏ لیا وا ک ل برع من ٠‏ کار یات الات منتحاأىه اق ا 
منطقته » و عتلك روسیا رو اسب کبیرۃ من السکاو لین الما للصتاعة وخاصة 
© فى جمہوربة آوکرانیا . وتوجد رواسب من الكاولين ا ید التق فى 
اولارات الح دة الام یکیة ى ولایات « کاو لينا العمالية و« وجورحیا » 
و « واشنطون » و « آلاباما » وثمال غرب د امداهو 6 . و بو جد الكاو لین 





١‏ فى شبه جز رة سيناء فى وادی بدعة ووادى بودرة ووادی نتثى ووادی جاج 
وقرب أبو زنیمة وق موارع القدر وجبل سیم سلامة -- ومن أنواعه کاولین 
ا 3ا شه ٠‏ 0 :اء - ا ۾“ 
السباع بالنسبة إلى مكتشة ومحتوى الكاولين بہینا على تیتانیا على هيئة 


معدن الا لانیت متفردة » وهده تسبب قتامة لون مشغولا نه . 


ا يدو أن اشتقاق الاسم « کاو لين » برجم إلى ١‏ سم جيل ق بلاد الصن 9 یی 
-- لنج ) أى ارف الرتفم» ٠‏ ویقم قريا من ھ جاو س کاو س ذواء وستقد أنه 
ول و حدت 4۹ الادد . 


رت 


والکاو لین من النوع ا مید فى كثير من متاطقه » ومحتاج الا نواع التی‌ہی 
آقل جودة إلى لیات تنقية وسحق رطب لفصل اطشن منه وتنعیمه » وختوی 
کاولین سیناء على نسب متفاوتة من الحدید » وهو يوجد على هيئة عروق فى 
اما کن لوه من سره الجزرة 

ويستعمل الكاوليننى صناعة البورسیلان والنتجات الرفية البیضاء وفی 
صناعة التربيعات والأدوات الصحية کا يصلح الکاولین فی صناعة المراريات 
اتی تسخن إلى درجة حرارة مخروط (4”) أى ما یساوی 375٠‏ م . ویستعمل 
الكاولين فى غير المنتجات ا زفیة فى ملء الأوراق وفى موسعات الدهان . 

الطین الصیتی : 
. أو الكاولين الإ جلیزی » وهو الاسم التجارى لسکاولین ا جہز من حجر 

کور نوول » و کان لستورد ق أول اس من بلاد الصین . وعکن هر الطين 


والطين الصینی مسحوق أبيض غير متباور شدید التمومة » وهو فى لته 
شبه الكاو لين ی صفاته وعتاز عنه بالنقاء وارتفاع درجة الانصهار فط . 


ویستعمل الطين الصينى فى الأغراض التى يستعمل فبا الكاولين . 
الكاو لين السيلسى : 


وهو كاولين محتوى على نسبة عالية من السيليكا للتفردة ( کوارتز) 
قد تصل إلى ۳۰ أوأ كثر» وتوجد السيليكا فيه على هيئة مسحوق شديد 


5۳ 


النعومة صعب فصلا ف , تملبات التنفية . والكاولين السیلیسی أل جو جو دد 


ولازبية وخواص‌حراریەمن 

صناعة الطوب الكرارى ما یعکون من ؛ - 
۷ر ۷۵ مز سیلیکا #ارء م جار 
۲ر۲۰ بب ألومينا ٣رہ‏ بر ماغتسیا 
مرا( أ کید حديديك ٦۷ر‏ ۱ ئ بوناسا 


۲ ۰ .7 صودا 


وينصهر فى درجة حرارة مخروط ۲ ويستعمل كادة إضافية مع بعس 
الطينات» کالطینات الکرویة فی صناعة البورسيلان والفخار و بمض الراریات. 


الضسات : 


تسکون الطینات بصفة أساسية من معادن سیلیکات الالومنیوم المائية 

غير التباورة » نتجت من حول السکاولینات عند انتقالها من أماكن محلل 
صخورها بموامل النقل من ماء أو رياح أو اوج إلى أما كن قربية أو بعيدة 
عن أما كن تسکوینہا . وتنعم السکاولینات فأثناء انتقالما وتکتسب خواصا 
من اللازبية العالية وقابلية التشكيل لتعرضها لعوامل الاح ةكاك والاصطدام 
والسحق وما يلحق بها من بعض الفرویات الحافظة من مستحلبات الدبال 
المضوی عند مروره" وملامستپا لمناطق زراعية ؛ مع ما يمختلط بها من مواد 
3 . و سپ ال نات عدر ھلہا بالاء على هيئة طيقات مسۃ و 4 يتحلليا بعض 

من الرمال أو الصخور الجيرية . أما الطینات النقولة بعوامل الرياح 

ای ود ناما نیا وا درا وش کی الات ا 


lof 


إأرياح من بنية دقيقة متجانسة » أما الطينات التی ترسبہا الثلاجات فتتسکون 
من ركامات مليئة بالأخلاط الأرضية غير التجانسة لا فى التركيب ولا 
الأحجام ١‏ 


وكثيراً ما یملق فى بالطينات فى أثناء مرورها على صخور تخالفہا خلال 
أرضية من هثم تلك الصخور أو محالیل محتوى على أملاح ذائبة فى مياه النقل 
کال لیس وغيره من شوائب . ولاس من الضروری أن يكون مصدر تلك 
الشوائي كلما الطريق الذى مرت فيه الطينات» ققد تكون تلك الثوائب 
مصاحبة لهامن آما کن محلل الصخر النارى الأصلى . وعلى المکس من ذلك 
فقد تفيد عملية النقل فى مخلص الطينة من شوائمها کیا هو ا ال فى فمل الرياح 
أو ما تلاقیة الطينة من عمليات الفسیل واسطة مياه غزبرة . ومن ذلك يتبين 
أن لكل طينة ظروفها للفيدة أو الضارۃ التى أحاطت يتكويتها ونقلها . 


الطینات كتل رخوة أو معاسکه ذات‌آلوان نتر اوح بین ال پیش والقاع 
ومنها مأ يكون آسود » ذات ملس دهنی واضح ؛ کون مواد لازية عند 
نها بالماء » وللطینات البتلة رائحة قوبة مميزة ها ء وهی تازق باللسان عند 
تذوقها . و حتوی الطینات على مواد غريبة فی العادة» وذلك ما | كر على مناطق 
ماسكة الصخور غير مفتتة السطح. أو تكون قد مرت على مناطق من نفس 
ركيب الطينة المتقولة وم خالطها شوالب من البدابة ۔ وقد جرت العادة عند 
محہز الطينات ذات اللبات اللشنة أن تسم بطحنہا طحنا رطيا دون فصل 
انطشن عنها . و مختلف تقاء الطينات الطبيعية؛ مها ما يكون على درجات عالية 
من النشاء يصل فى بمضها إلى ۹۹ب/: کا ہو الخال فى طينات جورجیاءوما 


۱ ۱0 


ما ہو منخنض التقاء لا نتحاوز نسية المواد النقیة فها 74۲۵ وذلك کا فى 
رواسب فاورمداالطیلیة . 

وتتناوت الطینات فى خواصہا ار ار ه تیم لنقامها ومعدار و دوع ما 
محتویہ من مساعدات صہرء ولكنها لا تصل فی خواصہا اللرارية درجة 
الكاولينات على أية حال من الأحوال . وتنصهر أجود أنواع الطينات فى 
در جه‌حر اره مخروط (۳۱) آی‌ما ساوی ۰ م.وتتدرج الطہنات من حيبت 
-خوادمبا الجرارية إلى ثلاثة درجات‌رنسية » هی : 

(۲) طینات متوسطة انلواص المرارية > 


الطینات دات الخواص العالية : . 





و هذه طینات تدأ لیہا نی درحة حر ارة روط (۳۱) . وأتواع هذه 
الطينات هی : 

الطينة البیضاء : وهی أنق وأرق آنواع الطینات . وتتکرن من 
جسیات دقيقة ومواد تقية ذات لون أبيض ناعمة الس عالية اللازبية تكاد 
تصل نية الالومیتا بها إلى العدل فى معادن الطین الکاولینیة ء وهی خالیة 
من الحدید لونہا أبيض بعد اللريق » وذلك مثل طينة جورجیا . 

و نتسل الطينة البیضاء فى عمل يمان الفخار الأبيض الراق والذی 
لسمی م ديحأ نه أحما نا پاسے الديى لمعل . كذلك تصاف الطيئة اى مسکو نات 

| ۱ 


٦ 


ان الصينى الثناف لترفم من لازیتہا . وتتحمل مشغولاتها درجات حرارۃ 
تصل إلى ۱۷۰۰ م . 

الطينة اللازقة : أو طينة كروية »وعتاز هذه الطينةبشدة اللاز بية والماسك 
وقوة الالتصاق ما یکسہہا الشکل الکروی السماۃباسمہ . ولون الطينة رمادی . 
قالم أو أسود لاختلاطیا بالواد النباتية النتشر 2 فى البحبرات الضحله 
وللستتقعات التى ترسبت فیها » ولون الطينة بعد الحريق آبیض أو كرح باعت» 
والطینة على درجة عالية من النعومة واللس . وعتص ماء غزيرا عند ہا به 
وتكقسب الطينة بنية زجاجية صعاء كثيفة عند نسخینها فى درجات حرارة 
منخفضة نسبیاء وذلك فى درجات حرارة خروطی (۸) و )٦(‏ أى ما يساوى. 
ل ٠ A‏ ويستمر جسم الطيتة عتفظاً سته هذه فى درجات ال ارة 
العالية دون انتفاخ أو تكوين مام أنبوبية » إلا أن معامل انكاشها عال . 


وتستعمل الطينة اللازقة فى صناعة الطوب اطراری» وق تكوين مواد 
أسمنقية حرارية مخلطہا بالرمل النق ء وتستعمل تلك للواد الامنتیة فى لصق 
وحدات الأجسام المرارية البيضاء . 


و توجد أجود أنواع الطينة اللازقة فى إمجلترا فى مقاطعة «ديفونشير» على 
هيئة طبقات منتظمة عل درجة عالية من النقاء » کا توجد أحياناً مفطا 
أو مختلطة بح الليجنيت . وتصدر الطينة اللازقة من إيجلترا ال جميع أمماء 
العالم الستعمل ها . كذلك توجد نواعم مرت الطينة أقل جودة فى ولايات 
« كاليفورنيا » وھ تنسی» واطنوب الغرلى من «كنتوى 6 و وجد أنواع 
من الطينة اللازقة فى « فبلدشتین » بنشیکوساوفا کیا » وف |بطالیا وسیلبزی 


۱ ۷ 


واسيا الصنری . كذلك توجد أنواع من طينات أسوان البیضاء ذات خراص 
نشيه خواص الطيتات اللازقة . 

وتجبز يعض أنواع الطينات اللازقة من فرزالطين الصينى » ولقاث الأنواع 
الجيزة خواص حراريةأعلى من خواص الانواع الطبيعية » کا أا أقل منہافی 
معامل الانکاش . 


الطين الخرارى : 
وهو کاولین تصل فيه نسبة الحديد إلى ۲ بر من نسبة الكواراز 3 


ولكنه خال من القاويات وساعدات الصهر الأخرى . 


وعتاز التكاولين المرارى فوق تحمله ادراجات حرارة تصل إلى ۱۷۰۰م. 
عقاومته للتغيرات اطرارية الْمَاحئة > ویرجم ذلك إلى صغر معامل انکاشه 


التسکررة. 
و انکاولین الطراری نوعان » ها : 
(۱) النوع السیلیسی وهو کاولین حراری حتوی على نسب ممتلفة النعومة 


من اکا النقر ده : 


(۲) النوع الالومنیوی واترتفع فيه نسبة الالومينا عر العدل فى معدن 
الكاولين . ولمذاالنوع خواص حرارية أعلى من خواص النوع السيليسى . 


١4 


الا کاسید ار سلیسی حراری ومنیوی 
 )۰( (Y) (۱)‏ )4( 
س الى ۳ ۱ »ر ۷۰ ۲۰۰ ۰ر٤‏ 
أو 1 ۲۶۹ ۰ ۱۸ ٦ر۸‏ ۰ ۳۹ 
کا ۱ © ۰ ۷ ۰ ۱۰۹ سے 
+ آم ۲۰ ۷۵ ۰ ۵ ۰ سب 
ما ا ۱۸ سس ۷ ۱.۰ 
مواد متطارءه ۲رء۱ ۹۹ ٦ر١‏ ٭مر٤١‏ 


وال‌کاولین ا راری ذو لون أييض مشوب » ويغلب فيه اللون الرمادی 
کا یتاون أحيانا بألوان خفيفة باهتة آخری . ویقاوم الكاولين الراری فعل 
الکیمیاو یات . 
ويوحد الكاولين اطراری فی إُجلترا واسکتلندۃ > کا بوجد فى ألمانيا 
الغر بية وغیرها . ۱ 

ویمد الكاولين اطراری من آجود مواد صناعة طوب الافران ویوادق 
الصبر وأدوات الر ص؛ کا تصنع مته موأسير الداخن وبطانات غرف النازات 

ودوالیب الأمخرة ال کلت والاوعیة الكمائية ۱ 

کاو لينات خر ی : 
ومن أنواع الكاولينات الأخرى الكاولين الزلطى والکاولین الطفل » 
وهذه کاولینات مماسكة أقل فى لازیتہامن الکاو لینات الرخوۃ السابقة . 

الطينة الزلطية اطراره : وھ ذو طینة مماسکة كثيقة البتية 
ذات شكل زلطی » تتخقض نسية السیلیکا ہا عن السدل . والطینة 


۱5۹ 


ذات مکسر محارى منخنضة فى لازینہا ولکما تكتسب لازبية عالية عند 
طحنها حت الماء فى طواحین البل أو بين کفتی الرحى . وتشبه هذه الطينة 
الطينة الكروية فى للکونات واللون والمواص الرارة ومعامل الانكاش» 
إلا أنا أقل بماسكا من الطينة الكروية مما يسبب لمسمما تشققَاً ضارا عند 
نسوینها . ولون الطينة شعى بعد الحریق . ومن أنواع الطينة الزلطية اطرارية 
ما حتوى على نسية أعلى من للعدل من الالومینا وذلك یقربها من مدن 
اللاتير بت . ونستععل الطيتة فى صناعة اطراریات العادية . 

وتوجد الطينة الزلطية اطرارية فى « أوليف هيل » متدأخلة مع نوع آخر 
من الطينات الر ارية اللازبة » كا توجد فى جيوب الصخور اليرية بولاية 
« مسورى 6 وق « كأمارام » بولاية « واشنطون » حيث تو جد فى طبقات. 
متداخلة مع طبقات طفل ذو لون أحمر دا كن وطبقات من مواد حمية 
وصحور رملية . 

الطينة الرابطة المرارية : وهی طینة لاصقة مماسكة » تتحول إلى جسم 
زجاجی البنية ذى لون فسى قامم بعد اطریق . وتستخدم الطيتة كادة آسمنتیة 
لنثنولات الزجاجية وق صناعة وادی الصبر . 

و وجد الطينة الرابطة الأرارية فى « جروس !نيرود » و « كليتجتبرج 1 
فى ألمانيا کا نوجد فى جلترا . وكانت تستوردھا آم‌یکا حتى استبدلت بها 
۴ کشر من الاوقات خلطات من طینات « کنتوک » و جتوب « اللیتو ی 4 
و « أركناس » و « ميسورى 6 


مواد حراریة ألومينية : وهی مواد طينية ترتفم فيا نسبة الالومینا ال 


۱۹۰ 


هرو /" مما يجملها قريبة الشبه واتطواص من معدى البوا کسیت والدیاسبور . 
وتوجد هذه الزادق « آرکنساس » و « جورجیا » و ھ غینا البريطانية » 
وفرنسا واند وإبرلندۃ . وتستعمل هذه الواد اخراریة الألومينية مع الأنواع 
غير النقية من خامات الألومنيوم فى «ناطق وجودها فى صناعة النتجات 
اطرارية للا فران الكبريائية مثل أوعية وأدوات الألندم » كأ نستسل فى 
صناعة مسحوق الکورند للتباور كواد حرارية ومواد الجلسخ . ويستعمل 
الدياسبور أحد هذه للواد كادة حرارية متازة فى صتاعة الطوب المرارى 
الأعلى فی خواصه المرارية من الطوب المرارى المادی . 

الطينات ذات اللحواص الكرارية التوسطة : 

تزداد نسبة مساعدات الصہر ى هده الطينات عن نسي وجودها ق 
الطيتات ذات اللواص الرارية العالية . وتبلغ درجة حرارة ليها درجات 
حرارة مخروط )١9(‏ أى ما يساوى ۰ م . وتکون هذه الطینات أجاما 
ذات بنية زجاجية عند سوینها فى درجات حرارة بین ۱۲۰۰ - ۱۳۵۰ م . 
ویتراوح لون الطینات بعد حریقہا بين الأحر والبنى والأسود ء ويلاحظ أن 
لاون يتم فى درجات المريق لمتخفضة . ومحتؤى تلك الطینات على شوائب 
من ] کسید المديديك الذى يرجم إليه سبب لون الطينة بعد حريقها » کذلاث 
مختو ى على كثيرمن الکوار بر والفلسبار وا میک مم فلیل من الخير والاغتیسیا. 

وینلب استمیال الطینات للتوسطة فى خواصها الحرارية فى صناعة طوب 
البناء تسحى اللونء وف التربيعات فانحة اللرن؛ وفى منتجات النخار الأحرہ وق 
الأنواع الختلفة من النغار و ارف الزلمطى ؛ کا تصنم مها القدور صقراء - 
اون و عض قطم الكزف الفنی . 

۱۱ 


(م ۱۱ ) 


وتوجد هذه العاينات على هيئة طبقات منتظمة شاسعة الامتداد وی شكل 
عدسات محدودة الاساع » كذلك توجد داخل جيوب وكبوف الصخور 
۱ الأخرى على هيئة رواسب رحوة لم تتعرض لأى ضغط أو عوامل إحداث 
القاسك » كذلك نوجد على هيثة طفل شدید الماسك فى حالات آخری . وآم 
آنواع الطینات ذات المواص ا راریة التوسطلة هی : 


الطينة الحدیدیة متوسطة الانصهار : وهی طينة محتوى على ۽ س ۲ 
أ كسيد حديديك وعتاز الطيئة بشدة عاسکہا ونعومة ملسا وارتفاع لاز بیما 
وصعوبة انصهارها عن باق أنواع الطینات ذات ا مواص الحرارية للتوسطة . _ 
وقد حتوی الطينة الحدیدیة على نسب صنيرة من كربونات السکالسیوم وآثار 
من القاريات وغيرها من الشوائب . وتنخفض خواص الطينة المرارية بارتفاع 
نسية الحديد فيها. ويغلب وجود الطينة على هيئة حجرطينى مماساك . وتتراوح 
لوان الطينات ا حدیدیة بين الأصفر والأحمر والأخير أ کٹڑھا انتشاراً . 

وتستعمل الطيتات الحديدية كواد أساسية فى تجا مشغولات ادف 
الزلطى المادی والأوعية السكيميائية . وتضاف الطينة الحديدية إلى الطینات 
الجبرية فى جائن منتجات الفخار الأمر القابل للتزجيج » وذلك لتكسب 
سطح الشغول نعومة ولترفع من خواصه ا راریة . ظ 

واوجد طینات حديدية فى شرق ولاية واشنطون وقرب « نوكساك » 
بالولاية »ذلك توجد هذه الطينات قرب بورتلاند إتجلترا. والطين الأسوانى 
أو الأسوائل فى الجهورية طينة حديدية » توجد على هيثة رواسب داخل 
کہوف صخور المنطقة ی جتوب وغرب أسو ان و حری وقبل أبو ارش وی 
أمي ركاب و نجم حجاب ووادی ا حیطة وسكة العرضووادى أبو جاج. والطين 


۱۹ 


3 للا ٭- سے ج-ے 


لأسواتی ہو الطينة الحلیة الصالحمة لصناعة الفخار . ومن الطين الأسواى ما ہو 
مفروز و تقل فيه نسية دید كثيراً عن الأنواع العامة ویعطی لون الکر رم 
عند حریقه : وتسوى مشغولات الطين الفروز فى درجة حرارة ام ( 
وى فی ذلك آعل من درجات | سویة مشغولات انوع العامة بنحو مأنة 


الطینات سهلة الانصهار : 

وهی طینات رخوة فى الغالب » ذات ألوان قاعة بد اطریق > 
الانصہار » ولا بسح نسوية مشغولامها فوق درجة حرارة مخروط 7 
مابساوی ۰۰ ۰ م حت حتى لا يفقد الشنول شكاء إذا سخن فوقهذه الدرجة 
من ال ازۃ. وتحتوى هذه اينات عل كيات كير من مساعدات الصہر 
القوية من قاویات ومواد جيرية . 

وتنتحضر الاستمالات الرسية ذه الطينات فى صناعة الطوب العادى 
والشنولات اطرفیة الشعبية. وکثیرا ما مخلط مواد طیلیة ذات خواص حرارية 
عالية أو متوسطة ارقم خواصها اراریة . وتتنوع هذه الطينات بتنوع مابها 
من مساعدات صہر » کا قد محتوی الطينة الواحدة على عدۃ م-اعدات صهر 


الطينة السيليسية : وهی طينة صفراء محتوى على رقائق من الكواريز 
بنسب قد قصل إلى 0۰ /: من وزن الطيئة . وقد ترتفم نسبة الكوارتز عن 
ذلك و عند مذ تصير المادة من أحدالصخور السيليسية. وتتاون الطيئة باون قاعم . 
ف العادة عتد حر یہ 


۱۳ 


وتصاءح الطینات السيلسية فی صناعة المواسير غير للزجحةکالیرانخ » کا 
ستعمل بعض أنواعيا فى أال صب مصبو ر الفازات»وذلك مثل النوع المسعى 
سم طینة السا کةء ومنها ما يستعمل بدلا من المكوارتز فى حابن الفخار 
۱ ۱ 
المادی » وذلك کا فى بعض أنواع طينة آسوان . ۱ 
واکثر ما توجد الطینات السيلسية فى ولایات وسط غرب الولایات 
التحدة الامر یکیة » کا توجد فى متحدرات جبال «کاساد.» علی ساحل ا حیط 
لاطلسی فى ولايتى «واشتطون» و « أوريجون » . 
الطيئة الجيرية : وهی طينة ضعيفة الماسك خشنة الملمس ذات لون 
بتراوح بین الأصفر والامعر. و حتوی الطينات ار ية على م رکبات الکالسیوم 
ا میریة متوسطة اللازيية متخفضة فى خواصها الرارية عن جمیمأنواع الطینات 
الاخری» فتتحول إلى زجاجی ف درجةحرارة مخروط (ہ) أى ۰ ۱ 
وی صهرها فى درجة حرارة مخروط ( ۷) أى مايقرب من ۱۲۵۰ . وهی 
على ذلك ذات مساقة حرارية قصيرة بين درجة حرارة تزجیحها ودرجة حر ارم 
انصهارها » ولا يصح تسویة مشفولامها فی درجات حرارة تزید على درجة 
حرارة مخروط (۹)آی مابساوی ۹۰م : 
وأغاب ما تستعمل فيه الطينات ایریة صناعة الوب المادی » وأنواع 
الفخاريات الرخيصة ومشنولات التحار الأحمر . ولا تصلح الطينات اليرية فى 
صناعة مشغولات ارف الزامى . ولا تازجج بنية مشغولات تلك الطينات 
مشمو لات الطينة بطبقات ترجیح فى العادة ۰ ونستعمل خلطات ترجيجرصاصية 


نی 


سل الانصار عند ما یراد نغطية الشغولات بطبقات الزجيج ۔ ولا تعمل 
الطينات الجيرية الجتوية على کربونات كالسيوم بن بة تزيد على ٥‏ .| کا 
لا ستعمل ما محتوی منها على مقادر محسوسة من الس فى صتاعة مشغولات 
ارف الطينى » وا يقتصر استمال مثل هذه الطينات فى صتاعة الأسمنت ء 
کیا ہو الخال طینة طرة . 


ومن أنواع الطينات الجيرية ما ترتفع فيه نسية ا حدیدہ وذلك مثل طین 
الأرمل الشهور ويسبب وجود المديد ف الین رفع خواصها الحرارية عن 
باق أنواع الطينات الجيرية ۔ وقسوی مشغولات طين الأرمل فيدرجات حرارة 
لا تزيد على ٩۰۰‏ م. ولاطينلون آحمرفینیسی جميل» لذلك فہی كثيرة الاستمال 
فى أعمال البطانة فى مشنولات اطرزف الفى . ووجد طبن الأرمل کرواسب 
غير منتظمة متخللة صخورالجبل لاجر بالعباسية شرق القاهرة ‏ 


ومن أنواع الطینات الجيرية المصرية الطين التبينى وتوجد طینته على هيئة 
رواسب رخوة صقراء فى قرية التبين مركز الصف بمحافظة الجميزة . ونستعمل 
الطيئة فى صناعة الفخاریات الرخيصة من جرار ريفية وأمثالها »كا تضاف إلى 
عجائن الفخار الأحر القابل للتزجیج لترفع من صلادة وتماسك الشنولات _ 
ولسکسپا خاصة الرنین» كا تساعد على ربط طبقات التزجيج بطح 
الجسم . . واللین التبنى مکون أسامى فى عجائن اقا أصص ازرع يعمل على 
احداث اللازيية فى تلك المحان . 


وتسوی مشغولات الطین التبینی فى درجات حرارة لا تزید على ۸۰م . 
كذلكتعتبر طينة للقطم أوطفل القطم من الطین ال رى إلا أن له من خواص 
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میک نیک کئدۃ لازیته ما حمل غير صا للتشكيل وحده » وهو ف دلگ 


یقرب فی خواصه من خواص البنتوئیت » لذلك فهو يستعمل مایا فيا ستعمل 
فيه الینتو نیت . 

الطيثة القاوية : 

وهی طینة حتوی على نسب تتراوح یت٢-٥]‏ من القاویات من 
املاح الصودیوم والبوتاسيوم جانب اسب صغيرة من أ كسيد الحدیدیك قد 
تصل ف بض الأنواع إلى |٥‏ ٴ والطينات القاویة سهلة الانصهار ء ذات لون 
رمادى فی الغالب » كا يوجل منها ما هو آحر أو ہی . وتعد الطينات القأوية 
من الکونات الاساسية لمسجانن مشغولات انلزف الزلطى القابل للمزجيج 


بطریقة الملیح أو التذهيب . 


ومن الصخور الطينية القاویة للصربة طفل أوطفال إسنا وتوجد فی طبقات 
“میک یتر اوح مکہا ہین ٦٦٠-٠‏ مقرأ تابعة لعصر السترخیان تظہر على سطح 
الارض قرب سنا بین جرجا وادفوهو حتوی الطفل على أملاح قاویه من نترات 
الكالسيوم والاغنيسيوم بنسب تتراوح بين ٤ر٠‏ / فى الطبقات السفلى وتصل 
إلى حو ۲۱ | فى الطبقات السطحية » وذلات بنسبسة متوسطة لنترات 
الصودهوم تباغ ٦(۷‏ , .و بلغ سب الأملاح الذائية الموجودة فى العف" ۱۳ 


)۱( ھوفزء هيوم : حبوأوحية مصر؛ ۲۰۲۱۰۱ ۶ ۱۹۲۵ . 
(۳٢)‏ ما دویل » هوم : جولو حیة مهم > ۱ 4 ۱ ۲۰ ع ۵ ٩۲‏ ۱ 
)۳( الاستاد ویندام دتتأن » هيوم : حم لوحاة مصر؛ ذأ ء ۷ ۰ ۲ ع ۵ ۲ ۱٩‏ . 
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صن ر / 
ص کل ۳ | 
ص كب ١٦۸٦‏ 
کا كبا ره | 
ما کب | أدرء / 


ویستفل مزارعو اوجه القبل القشور السطحية من الطفل و الننية فى ترات 
الصودیوم کماد زرو مم بحت 9 السماد الكفرى . ولا تصلح تلك 
الطبقات فى صناعة انزف الا ما احتوت على نسب بسيطة من الأملا دح الذانية 
من الطبقات السقلی ء وفى هذه ال يحب معا لہا كيميائيا للتخلص من تأثير 
تلك الأملاح الذائية الضارة بالشنولات . 

ايآ : 


أو الطينة السکر و تية تكونتمن ترسیہا فىمستنقعات غنية بالنيات النای » 
والطينة دات لون أسود أو رمادى قاتم نتيجة ما ینقشر فبها من رقا فباتية 
متفحمة ومواد عضوبة متعللة مثل النبات العطن أو ألبدت واالیجنیت والنم 
البتیو مینی ولم الأنثرا راسیت واطر افیت اوكذلك الأسفلت وا وازدیاد نسيةللواد 
الكربونية يجمل الطينة نوعا من اج . 

ويستعمل ا ما احتوی على قليل من للواد الکربونية سل التطاہر فى 
صناعة للشغولات الزفیة » ولا يستعمل الننی منها باكر بون لاحتیام 
مشغولاه إلى وقت طويل فى عمليات تسويتها مما يعرقل عليات الا کر 
الاد: مة فى تسوية الشنول لإعام صلادته والحصول على أجسام رنانة . 


۷۷ 


ومن الطينات الكربونية ما ترجد فى حقول البترول كالطينة الوجودة 
فى جبل التزازات على الشاطی۔ الشرق لیج الويس والتى تسی أحيانا 
بالطينة القارية . كذلك تنسی الأحجار الطينية للوجودة فى « هورون » و 
( بدئورد » فى ولابة « أوهايو » إلى الطینات الكر بونية » ومنها مأ يرجد 
فى الصخور الأبوسيثية غرب واشتطون : 

الطمى : 

أو الفرین ء مادة فقيرة فى مواردها الطينية » رخوع سالبة » نتجت من 
تسیب حدیث للمواد المعلتة فی میاہ فیضانات الأمبار عل‌جانیمپا وعند مصبانہاء 
ولنطمى لأا زبية مكن من تشكيله » ویمطی بعد نسو يته ألوانا قاعة متعددة . 
و أغلب استعالات الطمى فى صناعة الطوب البلدی وطوب الوجہات؛ ويضاف 
كادة خشنة فى بعض الشنولات اتلرزفية ..وأم أنواع الطمى هی : 

طمى النيل”'* ویتکون من تفتيت و حلل صخور هضبة ا ہشة وانتقاها 
عياه النيضانات الجارفة کل عام وترسيبها على ضفاف النیل » وينطلق مقدار 
هائلمنها إلى البحر الأبيضالتوسط ليرسبف قاعہ على أعماق لاتف لعن ٠٠١‏ مقر 
بل مصى النهر عند دمياط ورشيد ء و یتقل بعشها تيار البحر التحہ شرق 
حيث برسہا على شواطلہ الشرفية . ۱ 

وطمى النيل ذو لون بتى مبيض » طينى اللمس علازب محتوى على كثير 
من حبات ورقائق من الکوارتز حادة الأطراف ذات أقطار تتراوح بين أقل 





١٠١ه وكاس : كيمياء نهر الیل ء ۷۸ ء مصاحة الماحة ااصریة ء التاهرة‎ )١( 


۱۹۸ 


من 1 ءرء ‏ هر من لللليمتر ویصفر الحجم فى مکوناتالطمی كلا امجہ شال 
الوادى . و حتوی الطمى على السکاولینیت وللونتموریللیونیت والهالوسيت 
مع ما بلغ من ۱۲۷ | من أ كسيد الحديديك وعلى عدد كبير من البكتيريا 
المديدية ء وذلك مجانب حبات الكوارتز وفتات من معادن الفلسبار مثل 
لاورث وکلیزوالیکر وکلین والکثیرمن‌الاو لیجوکلبز والالیت واللابرادوریت. 
وقلیل من معادن الیکا البیضاء والسوداء والسیریبیت ء ویکون للمدنان 
الأخيران غالبية الیکا فى الطمى . کذلك محتوی طی النیل على المجر ا یری 
والدوازمیت والکالسیت » کا بوجد معدن المورنبلند يكثرة فى طی النيل 
مم معدن الأوجيت.ومن معادن الطی القليلة التورمالين والزركون والأسنين 
والروتيل والإیلمانیت والأواتيت واللیمونیت والمیانبت والكاوريد وأ كاسيد 
المديد الائية الأخرى ء كا توجد الفوسفات » ومن مكونات الطی معدن 
الوناز يت الشع وسدن الاجنیتیت . كذلك يحتوى طمى التيل على بمض 
النبات لتفحم والواد العضوية ۰ 


وینقی طمی النیل بعملیات الغسيل والرویق لفصل المواد الخشنة عنهحتی 
یصلح للاستهال فى واحی استعاله السابق ذکرها . 
لتر بة الزراعية :© 


وهی تکوین غروی‌طینی رجم غرويته إلىما حتویہ من قدر من الرقائق 
الطينية ومستحلبات الدبال العضوی الق تنشو < ت ارمال والحجر اطیری 





)١(‏ روشون :° عي الرية فرع من علوم ا ٰیواوجیا » جل الجيواوجيا ء ۹۹ ٤٤٤٤‏ ع 
5553 ۰ 


۹ 


والميكا الببساء والمادن الثقيلة.وتتكو نار بةالزراعيةمنسيليكات الالومنيو م 
الائية وأ سيد الحديد الائية والألومينا الائية كواد غروية . وتتكون 
مستتحابات الدبال من فمل البكتريا فى محلل بتايا النبات والیوان . ومحتوى 
هذه الستعلیات على أحماض عضوية تذیب صخر التربة ومعادنها محولة لا إلى . 
مواد طينية وفتات العادن وکسر الأحجار . ويكسب الفشاء الفروی ا حیط 
محبات التربة القدرة على ادمصاص الا بو نات القلوية لكل من الصوداوالبووتاسا 
کیا يكسب التربية اللازبية وقابلية التشكيل . وتنطی التربه الزراعية بسمك 
قدم واحدة من الطبقات السطحية لصخر الأرض.وقد تسکون التربة من وانج 
تفتدت الصخر الل وله بفعل العوامل ا وبة والیوان وجذور النبات کا 
ہو الال فى التر:ة الزراعية فى البلاد السورة أو تكون منقولة من أها كن 
أخرى بفعل للاء عادة وذلك کا فی الترءة الزراعية الصرية . ومختلف التسکوین 
اليكانيكى للتربة الزراعية من مکان لآخر ء فیا نوجد بعض الأنواع ذات 
جسم أسود ثقيل دقيق مندمج الجسمات » إذ بأنواع أخرى صفراء خشنة غير 
مماسكة » وترتفم نسبة الطين فى الأنواع السوداء الثقيلةء يدها زداد نسبة الرمال 
والمواد الميرية بین مکونات الأنواع الثانية ۔ والترية الزراعية اخجاورة للہر 
أ كثر شوائبا وأملاحا من الترة البعيدة عنه » كذلك زداد الشوائب فى 
سطح التربة عن داخلها . وتصلح بعض أنواع الترىة الزراعية لصتاءة الطوب 
المادی وتوجد أنواع أخرى منها فى صناعة الأواتى النخارية . 





. الكثيان الطينية و اارکام الثلحی : 
وتوجد طينات غير الأنواع السابقة على هيئة نسکاوین متمبزة فى شكلبها 


۱۷۰ 


وبنیہا ومکونانہا وطرف تسکوینها وذلك 5 فی الكثيان الطينية والرکام 
الثلجى ء وقد سبق الكلام عتهمأ عند الكلام عن -الصخور الطينية 


أشباه الطين ۰ 


تنج هذه الواد من التحثل الموى للصخور اليركانية القاعدية إلى معادن 
سليكات الاو منيوم الاثیة التيلورة . وقد تبق نوا حال الصخور فى أما كنا 
أو تنقل بفعل الریاح والياه وترسب على هيئة طبقات متراصة بمضہا فوق 
البعض أو تتجمع فى جيوب الصخور . وأشباه الطين رخوۃ سائية أو متاسكة 
ذات ألوان من الرمادى الفاح أو الأحر الدا كن أو البلیة ء وهی أخف من 
الطينات وأنعم ما ؛ دهنية اللمس شديدة اللازبية عند امتزاجها بالاء » ومن 


الطين البازلق : ویفتج من تفتت وتحال صخور البازات وهو ذو اوت 
آحر دا كن متبق فى بق فى مکان محلل المنخر أو منقول بقعل الرياح . 


ويستممل لین البازلی فى صتا منتجات البنام الزقية . ومن آم 
تكاوين الطين البازتى فى الما مأ بوجد فى منعلقة شرق ولابة « واشنطون ٤‏ 
وف ولاية « أوريحون» حيث توجد مثات الأميال الكمبة فى طبقات متعرجة 
غير منتظمة . کا يوجد منه فى منطقة نارگ بوادی حلفا جنوب أسوان . 


الطين البركانى . وهو من آشباه الطين اناج عن محلل ار ماد البرکایی 
للنبعث من أفواه البرا كين عند ثورانها » ومحلل هذه للواد البركانية يفعل 
للياه وخاصةفى البلاد الرطبة . والطين البركاتى من النوع النقول للتكون من 
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رقائق سائبة أو مماسكة وهوخفیف فى تله النوعی ذو لونرمادى فاح أوقحى 
أو أحمردا كن وكثيرا ما یلتبس مظہرہ بالطينات الدياتومية أو الطين الصینی 
إلا أن الطين البرکای سبل الانصہار » بعطی ماء غه براً عند نسخينه وله ينية 
مختلفة تابر بالفحص الی‌کروسکونی ‏ ويتحول الطين إلى ماع عند نسخینه 
فى درجات حرارة حارط ( ۰۲ ) - (5)أى ما یساوی ۱۰۹۰۹۸۰ م. ' 
ولون لظام آسود رحاجی فى مظیره و محتوی الطين البرکانی عل مقادير ٠‏ لبارة 
من صرکبات ا دید . وهو عالی اللازبية له معامل انكياش كبير . 


ولا یصاح الطين ال کی و حده فی الصناعات انر فية ولكنه تضاف ال 
غيره من اتلامات الل فية و حاصة الق مہا رفم از بدا ومحسین فايئية 
نشكيليا . ومن أفواع الین البرکای الشهور 


البنتونیت : وهو مادة ذات خواص طینیة توجد فى أمريكا وكنداء له 
خاصة غرونة و عتص أضاف ححمه من الماء متحولا إلى عحينة هلامية باسة 
غير لازءة » ويشبه البنتونبت من أنواع الطین الصری طفل للقط إلا أنه 
مختلف فی أصل تكوينه ء ويستخدم الأخير محل البنتونيت فى خلطات 
عحائن الف . 

و ام مناطق وجود الطین اليركالى التسکوینات المتجمعة من الرماد البرکائی 
التحلل وغير التحلل فى فواعد تلال سلاسل مر تفعات شواطیء امحیط الحادى, 
.كا توجد مثلهذه التكوينات فی الناطز البرکانیة التدعة ولايات «و اشنطور ن 
و« آوریجون » و « كاليفورتيا » . 


تفن 


۹۷۳ 


جدول اقسام الطين وأ نو اعه 
TT‏ زر 


8 تسام النقن ۳0 ۷ 7و رز الأنواع الاستمالات العامة 
۱ ۱ ( متيقية فاع متو سطة هشیم ححر الکو ر ندش ۱ ٠‏ النتیعات اه فية لیا مس 
الصخور او اححر الیابایی ومنتجات البناء ار فية 
دات منحفصة اطرانت التحلل 
السکولنة اسپار أ کسفورد 
اجر نية اسپار بکنجام مساعدات صهر . 


۱ اسپار جوود ورای 
سن ےس سس اوو دس 





۱ ۲ ( ۱ ۱ مجر الکاو این البورسیلان ء الصينى ء 5 
الکولینات متبقية أبيض عالبة مماسك الطین الصینی اطر اریات . 
رخو كولين سيايسى الفخسار ‏ »اطراریات» ماد 
إضافية لجان البورسيلان . 
كاولين حرارى : حراریات » أوعية كيميائية . 
ا ) سیلیسی 


ب) آلومنیوی_ 


17 





۱۷6۰ 








ام ا رك اشا سپ ن 
ر متوسطة. 
ل ۳ 
(ج) طينات سهلة 
الانصهار 
قا 3 م تسخفصة ۴ حو ۵ آو طيدة سد ملّسمة 
۱ مجاسكة 
الطينات الميأه 0 2 ر حو - أو 
مماسكة لین لأس 
طينة قوب 
الجا 


الأمر 6 منتحات المناء 


البراخ » طینة السبا ک 








هو #6 7 |ام 7 ga‏ 1 سم“ 
٠۸‏ سے ین کر لین 


ما لاشك فيه أن تلواص الطینة الطبيعية واليك نيكية الأهمية الأولى فى 





. اختيار نوع الطين وصلاحيته للاستمال » إلا أن لتركيب الطین آهمیته 
فى حدید نوع ومقدار الشوائب الضارة للوجودة فيه . وده الناحیة أهميتها 
البالئة عند إجراء عملیات التجهیز والتنقية و حدید نوع العالجات الكيميائية 
لمناسبة . كذلك لتكو ن الطين للعدنى فوائدہ فى معرفة محتوياته من مساعدات 
الصهر ومقدار و نوع مابازم إضافته منها فىالمجائن المزفية»وتأثير معادن الطين 
على جسم الشنول من ساوك العدنق أثناء عمليات النوية . ولمعرفة ركيب 
الطين نجری عليه عمليات التحليل الكى لتقدر نب العناصر الکونة له 
واستنتاج التكوين العدنی من توا التعلیل ۱ 

ويقبم ا ْرافون طريقتين من طرق التحلیل الکی لمرفة ركيب الطين 
واستخراج فكرة استنتاجية أو حسابیة عن تسکوینه ادلی . والطریقتان 
التبمتان فى التحلیل الكس للطين ما : 





۷۷ 


)م ۱۲ 


التحلل الاستنناجی للطبن 


وهو طريقة محلیل مباشرة لتقدير معادن الفلسبار والسکوارتز والواد 
الطينية مسالة الطين بالكواشف و ۳ ق ر اتلخاصة مبذه العادن . 
ومن الطر ى الكثيرة الاستمال للتحليل الاستنتاجی للطين » هی : 


طریقة ميللور : 
وفبا تقدر للواد الطينية عن طريق إذابة الطین فى حامض الكبريتيك 
الرکزہ ثم يفصل الکوار نز بإذابته فى حامض إيدروفاوردريك م كز أو قار 
ساخن » ویکون الباق هو الفلسبار . وفى هذه الطریقة تذوب 2 
فى حامض الكبريتيك . إلركز ضمن الواد الطينية . ونحسب مكو نات الطين 
بالطريقة الأنية : 
ورن الواد الطينية و الیکا = ورن ما داب حامض السكهريت ك 


ال کر . 


ووزن الكوارثز = وزن‌ما ذاب فی حامض الا یدروفاوردريیك 
الرکز أو القاوى الساخن 
وزن الفلسيار = وزن التبق . 


کیا عکن استتخراج مکو نات الطين من تقدر وزن الألوميئا والسيليك فى 
ااراسب المتخلف من إذابة حامض الكبريتيك الرك: للطين دون الاح 
إلى فصل الكوارتز محامض الإيدروفاوردريك » وذلك عن طريق 


۷۸ 


وزن السیلیکا فی الفلسبار ‏ = مقدار الالومینا فى الراسب التخلف 
من عملية إذابة حامض الكبريتيك 

الرکز ما مهرم وهو الکانی' ال زی 

للسیلیکا فی الفلسبار بالنسبة ری 


ألو مینا وأحد . 
وزن السكوارتز = وزن السیلیکا فى اراس التخاف 


ال رکز -- وزن السیلیکا فى الفلسبار. 
وعکن استخراج وزن الفلسبار من الفرق بین وزن العینة و وع ورن 
الکو ارتز والواد الطينية » أو بضرب مقدار الألومينا فى ٤٦٤رہ‏ وهو الکانی" 
الحزلى للفلسپار بالنسبة لجزىء آلومینا واحد . 

مثال محلول (۱) : 

استنتج معادن الاين واستخرج نما اثوة من نام تملیل عینة جافة 
منه وزمها ۹۸٦٥۵‏ ر٠‏ من الجرامء وکان وزن الراسب المتخلف منہا بعد هضمبا فى 
حامض كيريقيك م رکز ہو٥٤۳۸‏ ر٠‏ من‌ا ەرامءووزنالر اسب التبق بعد معالجة 
۲( اسب الأو ل حامض الإيدروفاوردريك ار 31 هو ؟١١ارء‏ من ۱ جرام ١‏ 


ل : 


ورن المواد الطينية والیکا = ٦۹۸ر‏ ل ۳۸۵رہ 
وزن الفلسبار ے ر ¢« 


۱۳۹ 


وزن الكوارتز = ۹۸رہ س ۷۰ زاره 





النسية الثوية لواد الطينية والیکا = ۰۰ × ۲۰رہ 
۵ر ° 


7 ۲ .7 
النسبة المئوية للفلميار = ١٠٠)(٢۱۱۱رٴ‏ 
دلمذرء٠‏ 


أى ۲۷ ر ۱۱ 7 


النسبة الئوية لسکوارتز ہے ۱۰۰ سار 
۵ ٭ 


ای ۱ عر 


مثال شحلول (۲) : 


استنتج هجوت مادة طينية ؛ م اب نسبتها انشوية من تام 


التحليل الاتية : 
وزن العينة اطافة = هاهور» من ارام 
وزن‌الر اسب المتحلف من‌هضے العينة بحاءض کب یقیئ مس كرح ۳۸۵ر 
وزن الألومینا فی الراسب التخاف السابق سے ع۲۰+ر ٩»‏ 
ورن ن السيليكا فى ارس التحلف السا بق = ۳۵۳ر 40۰ 


امل 
ورن المواد الطينية والیکا = 0٥۹ر‏ س ۳۸8رہ 


س ۰ ۰ ۰ من ارام - 


۸۰ 


وزن السیلیکا فى الفلسبار ٤‏ ر۰× ورم 


سس ۰ئ * من ار | 1 


وزت. الكوارتر 


۲ ۶ « سس ۰ء رہ 


|| 


۰۲ر من اطرام ۰ 


س- ع ۰ ۰ ۳ 56 


1 


اا سے ہیر 


= ۲ «* من الجرام ۰ 


3 5 1 3 5 ۰ 4 ١ار‏ 
النسبة الثویة للمواد الطينية والیکا > ۵ر 
ی ٦٦,٠٦‏ 7 


۰ ۱۱۱۲ ۰ 
۰ ر٩‎ ۸ 60 


أى ۷ر ۱۷ .7 


الل بة المثوية للفلسبار = 


بی u»‏ ۳ ۱۰۰ 6 ۲۷۳۳ر. 
اانسسبة اشویة الكوارز ےہ ےہ 


أى ۷۱ ۲۷ .7 


ويعط التحليل الاستقتاجی لاطين نتامح سريعة يستدل مما على الشکوین 


المدنی للطين. إلا أن هناك ما يثار حول ناج هذه الطريقة من اعترضات علية 


آهها اختلاف قابلية ذوبان أنواع الفلسبار والسكاولين فى الأحاض الركزة ء 


قابلية ذوبانہا فى أحدامها الءادية ء وذلك ما قد یعطی من نتاج متضاربة 


۸۱ 


أو خالنة تيقة تكوين الاين اامدی وخاصة الأنواع الرديئة منهءويترتب على 
ذلك عدم الاطمثنان إلى نتام هذا النؤع ن التحليق . هذا إلى أن التعليل 


التحليل الکیمبای للطين”" 


محلل الطين ليلا تفصيلياً كاملا بطرق التحلیل الکیمیانی للصخور 
السيلينية . نم تدون تتام التحليل فی تقرير خاص به على هيئة نسب مثوبة 
لأ كسيد العناصر الى قدرت فى علية التحليل . ول مجر المرف على تدوين 
تاج التحاليل على هيثة نسب العناصر مباشرة » وإن کان ذلك عثل حقیقة 
ال کیب وبتفق مع النطق العلی . 


و تین اداو ل الانية تقار بر تام التحايل ال کی الى لبعض أنو اع الملین 


الشپورء . 


(۱) عینتان من الى زئيمة » تحلیل اارکز القومی للبحوث » وحدة اطرارات ء الاق ء 
ا[قاهر ة ء وقام ال لف عاب الکونات المعدنية . 


۱۸۲ 


الأكاسيد . كوك سيا( بر أوهيو ‏ إتجلزى 
سای . راغ VET ۰ fo) ff)‏ ۷٥ر۷۳‏ 
وال .ر۸٣‏ ١۰ر٣‏ ١٠ر‏ ١۹ر۷‏ كردا 
حا ۰ و۰ ۱۰۰ ۰ ر ۷ر 
ما۱ ۰۱۰ ٦ر٠‏ ار 
3 ۰ 7 عجره ار ۷ارا 
(و؛ص) | مہ ۰۷۰ ۰ ۰ ۱ مره 
بد | e‏ عهرة١! ‏ عكر"( غثرہ ‏ ٥ر٢‏ 
لى ١‏ ۱.3۰ ٠ر٢‏ - كت سے 





الجمرع ‏ ٢۷ر۹‏ را۰ ۹۰ر۹۹ الار١٠٠‏ ۹۹ر۹۹ 


سس 1۳۲۲۲۲۲۲۲ 





مواد طينية غره٩‏ هر۲٩‏ ر۷۰۰ ٤ر۸٤‏ ۵۷ر۳۳ 
كوارتز ال 3 3 ۷۲ر ۱۱۰ 


فلسبار ٦ر٤‏ ۷۷ مس ۲۷۵ ۲۵۱ 


سس سس سس 





۱۸۳ 


۸ 

















ال کاسد 1" 
سآ 207 
لو »ام ۵ سب ۳۰ 
ح پام ۸ سب 6 

ح - من س 
ماا 

ا رار 
( بو » ص )۱ ەر 
بد پا س. ۱ | 
فى أ ۲ر ۲-۱ 

ك | 


الثقلى النوعی مس 





١ )‏ ( اارکز او ی لا ,وت 1 و کا٥‏ المراريات 4 ادق ٤‏ القاهرة : 


( ۲ )وام مورجان : اازف والأشغال اليدوية ء اصدر , ۱۹١١‏ 





۲ر۸ 


۷ر۷ 
۱۱ 
۸۱ 
۵ هم 


٤ر۱‎ 


۳۱۸ 
۳ ۹ 





)۲( 


٤ر٦‎ 
۱۱۸ 


۹ر۷ 
۸۲ر 
۷۰ ۶ ۱ 


٤ر٦‎ 


١١ ر٦‎ 
۳۸ 





۱۸ 





س | , ۱ ٥‏ ر٤‏ 
لو : ۱ 5 ٣۹ر ٩‏ 
ح + من ذثار ۱۱ 
ما أ ٦ر١‏ 
کا ۰ > 
بل ۳ ر“ 
E‏ ۱۰ 
الثقل النوعى گر 





6 اار کر اادوی ا,حوث 6 و ع ا+راريات , الدتی ۲ القاەرة 


(۲) ولم مورجان : ارف والأشنال الیدویة ۽ اصدر ء ۱۸٩‏ 


٤٤ر‎ +۹ ٤٤ر‎ ٦٣ 
۳۲۱ ۱ ۲ ۷ر‎ 
۷ر۷‎ ۱۳۰۲ 
۱ ۶ ۲ > لامر‎ 
کر‎ ٣ ہر١‎ 
۱۰ ۵ ره‎ 
٭‎ ۳ ١ر۸‎ 
۳ ۳ ۰ 


ره ۱ 


69 : 


oe ۷ 
۱ ۶ ۲ 
۰ 
۱۳ 
۱ ۶ ۲ 
۳۲ 
١ر۳‎ 
yy 


اشہاہ الطن 





الأ کاسید 00 2 
سآ ۳ 5۵ ۹۰۰ 
او ې ام ۰ ۰ر ۲۱ ر۹١١‏ 
حپام ۲ء ۰ ۰رع 
ما ا ٣ر٣‏ 
کا١‏ ٤ر‏ نت 
2 ۱ 5 ۱ ٭ر٣‏ 
ص پ ١‏ ٥را‏ 
ید ,۱ 3 ۸ .۳ ۷۰۰ 
11 3 ۱۰ 


<سماب الکو ین العد نی للطبن من نواتج التحلیل الك یمیائی 
ہنی هذا ا ساب عل القواعد الت وضعيا کل من کروس » إدہنح > 

پیرسون » وواشنطون““ . وذلك على أن الطین یتسکون بصفة أساسية ثابتة 
من ثنالى سیلیکات الالرمنیوم الرتبطة مجزیئین من الماء مع بواق فلسبار 
و کوارز ومعادن قليله أخرى قاومت فعل عوامل التحلل مثل معدلل 
الوسکوفیت . 

(۱) نتيجة محلیل عینة من ينتونيت دا کوتا . 

(۲) مرکز البحوث القوی » وحدة المراريات » ادق » القاهرة . 

(۳) الرتعط والفرد ۰ 

(4) کروس» (دینجز ء بيرسون ء وواشنطون » اورنال الیولوجی»46۱۰ ٦٦٦٦1٦‏ 

فيتلاى : مقدمة فى دراسة الصیخور النارية ء ١٠٥۱ء‏ -- ۱۵ < ۱۹۱۴ 

إدینجز : السخور التارية » ۱ ۰ ۶:۱٩‏ ىم ۱۹۰۰ 

[إدینجز : التقسم النوعی لاصخور الناریة » ۱۸۱۰۱۸۷ ¢ ۲ ۰ ٩‏ ۱ 

واشنطون : حسایات التحلیل الاستتتاجی لأنواع الطبت » حورنال جعية الزف 
الأمريكية » ۱ , ٦1٤‏ ء ۱۹۱۹ 


۱۸۹ 


ویبین الجدول الأنى معادن الطین و ترکیمها ومكافثاتها الجزيئية : 








۱۸۷ 











اممادن ۱ القانون ا جزیئی الکافیء ال جزیٹی 
الكاولين او ,۲۰.۱ س ,٢٢ید‏ ا ۸ 
اور وکلیز نو لاء یی ساي ۲0 
أأببت ۱ ص ا لو ا اس ها 
آنور یت کک و۲۰ سام ۲۷۸ 
«وسكوفيت ۳ و اع لوا ؛ ٦‏ س٢‏ ٢٣ید‏ ا ٤ر‏ ۷/۸۰ 
کو ارز س ا وه > 
سر بنتین ۳ ماس ۲۱ ید !ا ۳۳ 
دولوميت (ماء 4)5 ۸ 
ماجنیز بت ما ك۱ ۳ر ۸6 
إيامانيت ح اء ام ٥٢‏ 
آلومینا او ا ۱.۳ 
سیلپکا س أ ° 


۱۸۸ 


) تابم الجدول السابق ( 








ا ساد تا نود 1 
۱ ۵ ٹیا القا:ون از یی 00 المسكانيء اازیگی 
هيأ نيت 
أ كسيد حدا ند يك 
/ ( حا ۱۹۰ 
باب 
۹ جا وبا ۱ ۷۸ 
مل حل ند ۱ 
۲ دوز a‏ ۷۲ 
روتيل ( تیتانیا) فى أل ۵ 
جیر کا 
655 
ماغندسیا . ما ٤‏ 
صودا ص ,| ۲ 
اسا و 
۱ ۳ ۲ر4 
ماء ید أ 
0 ا س A‏ 
ای أ کسید كرون كا 


٤ : 


و ساب مکونات العاین العدنية وزع الا کسید من نتم التحليل حسب 
مکافتمها المزيئية على المادن والواد الأولية ا تمل وجودھا فى الطین م‌مقارنة 
التوزیع يتوا الفحص الیسکروسکوی. وتتبم القواعد الأنية عند التوزيم: 

٩(‏ ) محول تسب الا كاسيد للثویة إلى نسب جزيئية وذلك بقسمةالنسية 
للثوية للا كسيد على وزنهالجزيئى » مم مجمع النسبالجزيئية للا كاسيد فشكل 
القوانين الأولية للمعادن » وذلك تبعاً لنواحی الأنية : ظ 

٠‏ (۲) الیل السكيمياق للا كاسيد بعضها بالنسبة للا خرء فيل السیلیکا 
فی اتحادها مم البوتاسا أقوى من مليلها حو الا کاسید الأخرى . و مکن تر تیب 
ميل السیلڈیکا فى الامحاد يال کاسید الأخرى کال : ظ 





البو تاسا » الصودا ۱ اير ء الاغنسیا» أ كيد ا حد,دوزء الألوميتا 6 
أ كسيد كلد.ديك . أما الأومینا فہی أشد ميلا للاتحاد بالبو ناما » ویتدرج 
هذا الیل حو الصودا ء الجير» الاغتیسیا م كسيد ا دیدوز » ولا تتحد 
. الألومينا يآ كسيد المديديك . وتسکون عدد جزيئات الألومينا إلى علد 
جزیثات الا کاسید القاعدیة فى سي كبانها السليسية كنسية ٥:١‏ فى أغلب 
تاك الركبات . 
ويمكن لأ کسید المديديك أن محل محل جزء من الألومينا عند امخفاض 
نسية الأخيرة » وذلك فى غير معادن الفلسبار . ويلاحظ أن أ كسيد ا حدبديك 
والألومينا والسیلیکا هی الا كاسيد التی يمك نأنتوجد منفردة علىهيئة معادن. 
اهما تيت والکورند والكواراز. 


(۱) ستایی : تطورات جعية احرف الأمربكية , ۱۴ء ۰۲۰۳ ۱۹۱۱ ۔ 
4+۹ 


كذلك يمكن تعدد الا كاسيد القاعدية فی مكب واحد من مرکبات 
السيليكا المقدة للا لومينا ؛ وخاصة عند وجود تلاك الا کاسید بنسب عالية . 

وتاسٰب قوة ميل اتاد لومنا والسيليكا مع الأ كاسيد القاعدیة حسب 
موقم المناصر للسکونة لا فى اللسلة السكبركيميائية . فیبلغ الیل أقصاہ نحو 
البوتاسأ وھکذا . 

كذلك یعتبر أ كيد الرصاص وأ كسيد الخارصين من القواعد الکو نة 
للسيليكات الردوجة أو المعقدة مع الألومیناء وذلاك حسب موقم العنصرين فى 
الساسلۃ الكير كيميائية . وعند امخفاض نسبة السیلیکا مع وجود قواعد قوية 
اليل للامحاد بها كالبوتاسا يمكن السکمن بأن الرصاص والارصين عند 

وتبعاً لقواعد الیل الكيميانى السابقة نکن تسکوین المعادن بالترتب 
الى فى مكونات الطین » وذلك عند وجود کل من البوتاسا والصودا والجير 
وأ کید الرصاص وأ کسید الخارصين مع الألومينا والسيليكا : 

فعند اخفاض نسبة اليليكا يكون تكو المعادن بالتر تیب ای : 

اللوسيت : بو ې ا أو ا 4 س ا 

النيقيليت : ص ر اء أو ا ٣٢‏ سار 


الانورثیت : ک۱» لو ا » ۲ س ام 





اللا بان . ىا 
لساريان . !اء او ل٢ ٣‏ سآ 


میتاسیلیکات البو تاسيوم دو اء سے 


ہج 


میتاسیلیکات الصودیوم : ص ١ء‏ س ,١‏ 

آورثوسیلیکات السکالسیوم :کا۱ء نصف س ای 

أورنوسيليكات اطارصین :خا نصف اس آم 

آورئوسیلیکات اارصاص : ر ا» نصف س | 

آما عند وجود السیلیکا بنسب عالية فتكون العادن وال ركيات نار تب 
ٹکو نات السابقة فقط وتتحول إلى ما یقابلہا مرن معادن أغنی منها فی نسبة 
السیایکا و کذاك : 

بتحول معدن اللوست أل معدن الاورٹوکاز : وا وا « ۹ 
عن أ . 

ويتعول الیلیت إلى سدن میت ۰ صل او | ھت 

آو معدت اوولاستو نت کاس 

ویتحرل اور وسیلیکات ا ارصین إلى ميتأسيليكات املارصين 
اخ ۹سام ۰ 

ويتحول أورثوسيايكات الرصاص إلى ميتاسيليكات ارصاص : 
وأ 4 سن أ 5 

کاعکن وجود للوليت : ۳ لوا ٤س١‏ ف الظروف الناسبة لضکوینة.. 

(r)‏ وعل ذلك جع الا کاسید السکونة ماد الفلسیار من" 
أورتوكلىز وألببت وأنورثيت بنسب مکافتانها الجزيئية فى كل معدن منہسا 


۱۱ 


)<( يستعمل ما يتبق من ألومينا فی تكوين السکاولین مع مأ یازمپا 
من جز یات السیلیکا التبقية من تسکوین معادرت الفلسيار مع جزیثات 
الاء اللازمة . ۱ 

(ه ) تمتير السیلیکا التبقیة بعد ذلك معدن اللکوارتز . 

)٩(‏ تنيلك جریات أ کسید المديديك کعدناللیمو نیت عند وجود 
مأ یکفیه من ماء بعد تن کون الكاوئين » والا اعتبر معدن اطماتت عند عدم 
وجود الاء أو يسحبلك جزء مثه كعدن الليمو ندت بإمحادہ مم ما یو جد من ماء 
ه لتکو نمعادن آخری . وقد یستپاك جزء أو كل أ كسيد الديديك ليحل 
محل الألومينا فى مركبات سيليكات الألومنيوم القاعدية وذلك عند اتفاض 
نبة الألومينا اللازمة لاستهلالك كل الا كاسيد القاویة » أو القاوى أرضية 
ف مر کات السيليكات العقدۃ . : 

(۷) سماز ما يلبق من ماء بل نکون اللیمو نت ماء رطو 4 
و الطين ‏ 

(۸ ) بلك ای كسيد الكربون جیده فى تسکون معدن 
الكالسيت مم الجير أو معدن الاجنوزیت مع للاغتیسیاءوذلاك فقط عند وجود 
للاغنی۔یا بنسية عالية بين واج التحليل . ويكون معدن الكالسيت قبل 


۱۲ 


دہ فى تسكوين معدن الأنورثیت فى حالة وجود ی کسید الکریون ین 
وج التحليل » ثم بکون معدن الأنورثيت من الزائد من ا یر ۱ 

وأولوية الاك الاغتیسیا نکون فى معدن السربنتين ما م يكن الطين 
موجوداً فى مناطق غنية بصخور الاجنمزیت أو الدولوميت . 

ويتسكون معدن السربنتين من الاغنیسیا والسيليكا والماء فى حالة نوافر 
للرکبین الأخيريين بعد اسهلاك مايرم ہما فى تسکوین معادن الفلسبار 
والکاولین . 

ومحتاج كل ثلاثة جزيئات ماغنیسیا إلى جزيئين من کل من السیلیکا 
وللاء فى تكوين معدن آلسر بنتون . ویبرر وجود الس بنتين. تكون الطين 
من محلل الصخور القاعذية . 

)٩(‏ لا یکن السکپن بوجود معدن للوسکوفیت من نتاتم التحليل 
الكيميالى . بل تدخل مكونات للمدن تعن معادن الفلسبار والكاولين ؛ 
وذاك إذا لم يكن وجود للمدن واضعاً فى التحص اليكروسكوبى . 

(۱۰) نهلك جزيئات التبتانیا مم جزيئات أ كسيد المديدوز فى 
تكوين معدن الإياماننت » ویؤخذ ما يلزم من آ كسيد ا حدیدوز من حساب 
حزیثات أ كسيد الحديديك حيث يكاق” كل جزیء من الثالى جزيئين من 
الأرلءوذلك فى حاله عدم ورود بیانات مفصلة عن أ کسید ا حدیدوز فى ام 
التحليل الکیمیانی › وق هذه أخالة بتعين تكوين معدن الإیمانیت من 
الوجود من آ کید الدیدوز فقط . وان تبقى شىء من التبتانیا تبقی منفردة 
عل ھی سان ال أو بدخل فی تسکوین معدن البیروفسکیت :کا١‏ 

مع ما قد يتبقى من اير بعد تكو معادنه السابقة . 
۱۹۳ 


۶ م ۱۳) 


مثال محاول ( ١‏ ) : 
الطلوب حساب المادن الکو نة لمينة من طينمن تتائئج محليلها الکمانی 
الاتية : 
سا مرا fars ١١‏ 
و ,ام : ره .| بو ,۱ ۲۲ر۰ | 
ص ۱۳: ۲۳| 


۱ 
بل ۲ : ۵ ر۸ ۸ 


€ ۽ ام ۹ر 


الحل: 
(۱) حول النسب الثوية للاٴ كاسيد الواردة فى ثتائج التحليلإلى نسب 
» وذلك بقسمة نبة الا كسيد المثوية على وزنه الحزیی . 


جر بنية 

نسہة جزیثیات اليل دل = ۸ء را 

نسبة جزيئيات الأأومينا سس تسش = ٢۲ر"‏ 

نسبة جزیثیات أ کسید الحديديك سس سے ۱+هره 
نسية جربلیات الع یر گت ح ۰6 مر 

نسية جزیثیات البوتاسا سس سس = ٣‏ رہ 

نسیة جزيئيات الصودا سس ہے مر 

نسبة جزيئيات لاه دش د زیر 


(۲) توزع حز شات الا کاسید عل اأعادن الحتمل و جو دها فى الطين » 
وذلك باتباع فواعد التوزيم السابقة وأولوتها فى تكوين العادن . وسطر 
ذلك جدول كالا ی لتسمپیل عملية التوزیع : 


۱۹ 


0۰ 








ا e‏ تسس سس یی سیومٗحوپواسبسییت: 
5 




















الا کاسید س اې لو اې ,ام . کا و پا ص‌پا یدپا 
لسمة جریلیاٹ الا کسید ۱ ۷ء رز ١‏ ر ۹۱ «ره ۰ ۰ر ۰ 0۳ ەر ی ر ۰ گر 
معادن الطين اافترحة 





۳ ره جزىءأورث وكليز : 
بو ې | لو و ام ٤٣سا‏ ٻپ °۸ ۰ eg‏ 

















كا فى .ره 
الباق ۰ ۱ ۸ ۷۲ ٭ ۰۸ ۰ » ٤‏ ۰ ۰ ه و © و ۵ ع ۰ ۰ ۰ ۸۰ گر ٭ 
£ ۰ ۰ ۰ جریءألبدت : 
ص پ ا٤‏ لوپ ام ٦٦‏ ساس موہ مار 2 
الیسای ٥ء‏ ر۹ 5 ۰ ۹ ه ۰ ٭×ز ° مه و ج ۰ ۰ 


۰ +ر ۰ حزی' آنورئیت : 
لو وام » سا ې ر ۰ ۰ ۰ » رہ 


۱۹۹ 


رح مسوسوسسوسس رو eg‏ سسدودئیٹیبہسسج پووںوژوجسجبژپبسٹسسسیسوو - -ہ+0کیمموپ۱‪ٔ]>سسچمسوستد 


الباق ۱ ۷ر١‏ 
۰ ۷۲ ۰ حر یئ کاو ایثیت 5 


و پاپ ٢٢‏ ساب ۲ ید ېا ۹۳ء 





الباق ۷ م٭ 
۱ ره جزىء همائت . 
حب اس 








الباق ٠‏ ۷ کر 


۷ ره جزیء كوارتز . 


س أ ۱ ۷ کر : 


7 تابع الحدول السایق 4 - 








۰*« ۰ a »© 5 وه هاه و ® هم هم »ه‎ ¢ ۰ ۱ ۱ ۷۲ ٠ 
م٭‎ ۰ ۰ ۲ م٠‎ 
۰ ۱ 
أ**ر‎ 


سس 1 mF kk...‏ یی سس ۳ و ل الل _ 270 لا 3 مم سس سس ات قکتوی‌_مے٘ٛ‫سسح‫ےسسکبواۓموودسدسحدستعاجےۓسسمسھجک ات زان ري سور و ۹۳/2/2 سن رورسو اي وي الي ا 


استخراج النسب الثوية لمعادن المكونة للطین . 











۷ 




















المعادن کاو لسن "ال - . الور a.‏ ۱ اانسية المثوية 5چ 
اور وکلز ر 2 لد = ۱,۰۹۸ سنج لم = ۸٦١را‏ 
آلبت ۰ 4 ۵۲6 = ۲,۰۲ ناد ے ٣۹۹‏ ر٢‏ 
یریت دترت × مک کے رر اید ے عجان 
کاو لین ر 5 57 لك ۰ر ۱" مت سے ٢٣۹ر“‏ 
کوارتز ۷ ۵ ۰ 2 ۰“ = ۰ ۳٣ pA‏ مک ۱۰ ے ۸۲۰ ۳۲ 
وع الأوزان Chas‏ ۱ ۷۷ ۵ 8 


_-_- ا 


مثال محاول ۲۳ 


حل هذا الثال بطريقة ختصرۃ وزع فما الأ اسید یمد آنحاد نسية 
جز يئاها مياشرة على المادن احتمل وجودها فی الطین » وذلك بضرب عدد 
المزیثیات فى الوزن اللسکافی" الجزيئى للعدن الأ كثر احتالافی احتوالہ على 
ال کید القاعدى الوجود بين تتام التحليل الكياى . وستنی فى هذه 
الطريقة عن زیم الأ كاسيد بین العادن ا علفة ء کا انیم فی حل الثال الأول . 
وذلك کا فی حساب العادن المسكونة لمينة منطين نتامح حلیلیا اللکمیای هی . 


)۱ بای حزینیات الألومينا دول تکوین معادن القلساز ماما ۰ 


۱۹۸ 








الا کاسید نسبتها لسبة اطر بئیات المادن نسبة المعادن ا مثویة 











1 ۲ر ه ۷ 


س أ ۷9۹ ENN‏ - ۳٥ر‏ اور ث کل 7٦‏ ر ۰ < ۸۵ ۷ 
٩ ۵ ۴ ٩‏ 
حلا £ عیرس = ۶۷۵ء. .۰ آلو مر“ سے 
e‏ ۳ را CY‏ سب ر ورست ۸ 2 ۰ ۰ر ۰ << زور ۱ 
ره 
کا ۷٣ر TS‏ = ەر کاولین ۸ ×× ۲۲۳ ۰ ۰ حوب و (۱) 





)١(‏ باق جریئیات الألومينا بعد تسکوین معادن الفاسار منہا۔ 


۲۰ + 


0 تأ بع الحدول السابی 4 





























الا کاسید نسجمبا سبة از بيات المعادن نسبة المعادن المثوية 
5 
ما را ل = ر تیونیت ۱۷۸ × ۰۰٦٩‏ ره = كارا 
ص۲ ٦ر٦‏ س = ۹ار کوارتز 0 × هرت ٣ر۷‏ 
١ ۱۳۳‏ 
بوپ | ۳۳را سس 5 ۱ ر. سربلتین ۲۷۹ × ۰۸۳ .ره هب رب(۱) 
رک ۱ 14 ۱ ٦ر‏ تحت ۵ ۱ .ار + ۰ 








( ۱ ) باقی جزیئبات الألوءينا بعد تسكوين معادن الفلسيار منها . 


کا عکن استخراج نسب العادن الکو قة لاطين فى خطوة مباشرة واحد 
كلانى : 
۷۲ 24 ۵571 ۵ 
٩ 2 ۲‏ 


|| 


سبه معلن الاور دوک هی VA‏ 


1۱ ٤ 
م٦‎ = _ نبة مسفن الالیت فى سس ال‎ 


KM «< 5 3‏ ه ۷ XK‏ ۲۷۸ 
لسية معذن الانورثیت ھی = = را 
0 


۲۷ ۶ 1 ۰ " ۰ 
۷ : ۲ 


کا ا سلا ن ا 


فوائد التحلیل کیان لین 


للتحليل الكيميانى للطين فوائد آخری محانب الاستفادة منه فى استنباط 
تسکوینہ المدتی . ومن أم هذه الفوائد معرفة درجة النقاء التى يمكن بواسطنها 
تکوین خلطات صحيحة منه لإنتاج مشفولات سليمة » كذلك يبين التحلیل 
الکیمیای نوع الشوائبالوجودة فى الطين ومقاديرها کوجود الواد العضوية 
والكبريت والاملاح الذائبة والمواد الى يحب التخلص مہا أو الد مس 
تأثيراتما الضارۃ على الشنولات . ويتبين من نتامح التحليل الکیمیایی مقادير 
الزيادة فى مکو تات الطین ک رتقاع نسب نسب السيليكا أو ا یر أو ماء الارتباط 
ما قد يلح بالشنم لات أضراراً أن ۱ تما لإيقاف فعلبا . كذلك تدل 
ام التعليل الكيميانى لاطين على خواصه الرارية ولون مشفولاته 





بعد تسويها . 


(۱) درجة النقاء : 

در حة نقاء الطين هی مقدار ما حتویه من ماد سیلیکات الألومنيوم 
الائیة : لو ۱ ۲6 س ا ۴ ید .١‏ ولا يعتد باون الطین بعد حریقہ فى 
معرفة درجة نقائه . فكثيراً ما یکون الطين ذا لون أييض بعد ا حریق وهو 
متو على شوائب تفر من صفاته كطين تى » ومرن أمثلة هذه ال طين 
دکسی الوجود فى کولومبیا البربطانية فهو على درجة كبيرة من دقة الجسهات 
واللازبية » کا أن لون مشفولاته بیضاء بعد تسوینها » لكنه يحتوى على 
نسبة عالية من الماغنيسيا التی لا تظبر إلا من محليله الكيميانى . 


كذلك تفید معرفة درجة نقاء الطين فى معرفة ما حتويه من مقادير 
مساعدات الصهر والرطوبة وغيرها من شوائب وتعديل نسب خلطات المحان 
الطينية تبعاً لذلك عند مجبيزها ۔ وتوضح المالة الآتية هذه الناحية : 

عند عمل خاطة طينية لمشنول معين تتكون خاطته من المكونات 
التقمة الآنية و 

. طينة لازقة‎ ZY 

۸ 7 طيين صینی . 

۹ 7 مسحوق رلط . 

۵ ر فلسبار . 

استعملت اتلامات ذات السکوین الآلى : 

الطينة اللاز 2 : 


.۰ 1 طينة لازقة نقیة 


۳۰ 


۹ 1 فلےار » 
٤‏ / ولط . 


الطينى الصینتی : 


١ کاو لینیت‎ [a 
رام‎ 1 ٦ 
: الفلسبار‎ 





محتوی على ۱۰ ,| زلط 
عدل نسب الخلطة الطاوية حسب مكو نات نامات الستعملۃ . 


الحل : 
۱- كية خامات الطينة اللازقة للكافتة 


لقدار ۲۷ | طيتة لازقة نقية = ٢‏ س م 


س كية خامة الطين الصینی للكافتة 
۸ 24 ۰ ۰ ۱ 


لقدار ٢۸‏ طین صینی شی اح حل حيرم 


۳- مقدار الفلسبار فی ۳۰ / طینة لازقة سے گت = هرا 





تطرح هذه الکیة من مقدار الفلسبار النقی فى اطاطة 


6 س ۸را = ۱۳۲ 
٤ع‏ كية خام الفلسبار الکافثة 


۱.۰۰ ۱۲۲ _ 


۱۶ ۷ = 9 


لقدار ۲ر۱۳ / قلسبار قى 


٥‏ -- كذلك محتوى كية الطينة اللازقة الام الستعملة فى انطلطة بعد 
التعديل على ہگ حت ورام الزلط 

٦‏ كا محتوى كية الطين الصينى الام الستعملة فى الخلطة بعد 
تعديلها على د کل سے مر امن الزاط 

7 - ومحتوى كية الفلسبار اتلام المستعملة فى الخلطة بف تعدياها 
عل د 2ح ور امن الزاط 

م -- وعلی ذلك يكون جوع مقادِر الزلط الضافة كشو الب تمن ال مامات 
الستعملة الْسامَة هی ٢ر١‏ ج هرا + هرا ع ہر 

تطرح هذه الكية من مقادبر الط الطلوب إضافته فى الخلطة لتصبح 
۹ -- ورغ = ٥ر٢‏ 

وعلى ذلك تصبح مقادير مكو نات انلاطة الطاوبة من اللخاماتالستعملة ش: 

٣ی‏ من خامة الطينة اللار فة . 
۸ر۲۹ من خامة الطين الصینی . 
۷ر 7۱ من حامة الفلسبار. 


( ۲ ) وجو د المواد العصوية : 


لس للواد العضوية السهلة التطار تأثير ضار على الشنو لات اتفرفية طالا 
كآن تطايرها م فى درجات حرارة التسوية التخفضة وجم الشفول ما زال 


۲۰ 


مساميا مخرج منه يسهولة قبل مرحلة أ کدنہ . وا حدث الضررمن وجود 
مراد كربونية غير متطايرة كالجرافيت أو صعبة التطابر كالواد الأسفلتية أو 
القارية » فہذہ مواد یحتبسہا الج المرق داخل بنيته الزجاجية الکو فى 
فى ماحل الزجیج»ویستمر بقاؤها فيه دون تطاير حتى م‌احل السو ذات 
درجات الرارة العالية عند ما تمحلل مسبية حدوث انتفاخات وانثاقات تشر 
سم الشفول ئا تعمل للواد الكربونية الصعية التطاير على اختزال أ کید 
الحديد وثالث كسيد الکبریت النائم عن تفکنت الكيريتات مكونة مواد 
من أ كسيد ا حدیدوز والكبريت الى تضعف من متاه اس و سیب 
اسوداد داخله . وأخطر مایکون تأئیر الواد المضوية هو فی مشنولات الطینات 


الجبرية والمديدية دات درجات حرارة تسو نة متختضة . 


واتتخاص من الواد العضوية تجرى عليات تسوية الشنولات ا حتوبة 
علیها فى جو مو كسد یسل على محوياها إلى غازات متطايرة فى درجات المرارة 
النخفضة قبل مرحلة تسکوین البنية الزجاجية التى حول دون خروجيا 
من الجسم ۱ ۱ 

(۳) وجود الكبزيت : 


يسبب و جود اواد الکبریتیةنولد غازاتفیآثناء عملیات تسویةالشنولات 
اختو نة علیها . و حدث تلك‌النازات نورمات وانتناغات داخل جسم للشغول 
وانبثاقات فی سطحہ اذا احتبست داخله دون آن‌تتسرب إلى الخارج قبل م حلة 
ترجج بلس ومعاودة محاولة خروجیا عند أ کدنها قى درحات حرارة 
النسو نه المالية . وأتطر للو اد الكبرشة المسيبة لتك الأضرار مواد البعريت 
والرقشیٹا . 


وتأثير الواد الكيريتية أقل ضرراً فى الطينات ذات اتلواس الرارية 
المالية من تأثيرها فى الطينات ذات اظمواص الرارية التخفضة وذللك لسرعة 
تزجيج مشنولات الثانية قبل إعام أ كسدة وتطابر الواد السکبریقیة 
واحتباسها داخله . ظ 

كذلك يدل وجودالکبریت وخاصة ثالث أ كسيد الكيريت قى نواعم 
التحايل الكيميالىلاطين على وجود أملاح كبريتات الکالسیوم واماغنیسیوم 
الثابلة لذوبا . وغذه الواد مضارها التى سنتناوطا فى موضوع 
الأملاح الذائبة . ظ 

وللتخلص من الواد الكبريتية يعمل على أ كسدتها وتطايرها من داخل 
ا سے قبل مرحلة تزججه مثلها فى ذللك مثل طرق التخلص من الواد العضوية 
السابقة . لذلك تسوی الأجسام ا حتویة على مواد كبريتية فى جو مؤکسد مم 
إطالة فترة نسویتهانی‌درجات الرارة المتخفضة حتی يتمكن من التخل ص الکامل 
من تلاك الواد على هيئة غازات متطايرة قبل تسکون البنية الزجاجية فى جم 
الشغول. كذلك ساعد الواد الشنة الحدثة لسامية الجسم عل تسرب 
النازات إلى خارجه . كذلك تعمل بعض أنواع البكتيريا على التخلص من 
السكيريت ف الجسم الطينى بعدتشكيله ویخرج على هيئة غاز كبر بتيد الیدروجین؛ 
ذلك ينصح بترك الجسم الطينى بعد نشكيله فترة طويلة قد تصل إلى عدة شہور 
فى مکان دای مناسب مو البكتيريا . 

ویوجد الكبريت ف الطین على هيئة مسكبات كبريقية ذائبة ء أو على 
هيثة ممددى البیریت والرقشیثاء أو على عيئة مرکبات الثيوسيليكا 
والئیوسیلیکات . 


۳۹ 


اال الد پا بر ومواعید خزین 
الطين قبل استمالہ . 





مصادر هده الاه رح ۰ 





اعفد مصادر الاما رح الما بلة للاو بان ۴ الطينات 4 ار جم وحو دها إلى 
المصادر الأنية : 

)١(‏ الیاہ الجوفية : وهی أغلب الصادر التى تتسرب منها الأملاح إلى 
الطين وذلك عند ارتفاع تلك الیاہ ا حتویة على أملاح كيريتات الكالسيوم 
والأغنيسيوم ذائبة ہا من دأخل الفسرة الارضية 6 وترتعع الا ال فية خلال 
مسام الصخور الأرضية بالخاصة الشعرية وتستقر على سطح التربة أو الطين 
لین تیدر ها وترك ما سا من أملاح مختاط بالطین .و محد هذه الظاهر 2 و اضحة 
فى طفال استا بالوجه القبل حيث تتصاعد محالیل نترات الصودیوم وكلوريده 
وكذلك ا مس إلى طبقات الطفل العلياء وتتركز بفعل البخر السطحى حتی تصل 
نسبتها إلى 4؟ تقريبا فى القشرة السطحية مهاه ينما لا تزید نسبتہاعلی ٤./ٴ‏ فى 
الطبقات بحت القشرة ۱ 


(۱) کولین : استعيال كريونات الباريوم كنم تكوين الریم فى الأجسام الزفة . 
محل ا تار من الخزف ( طبعة ما وراء البحاز  )‏ (۱) , رقم ۷ء ۲۸۲ س ۷ں 


اریل ۱۹9۰ 
۱۰۷ 


(۲) تاوث الطینات عند استعال مياه ابر والیٹابہ يع العسرة ا حتویة 
ع أملاح الكاسيوء سوم اب باق یت رن این و 
)۲ کون لالح اه ف الاين الختوى م لی شواپ من البیربت 
مساحة السطح العرض مته للہواءءوتضکشت البيريت فعل أ کسجین ا واء 
الذى بڑکہدھا إلى کمریتات ا حدیدکا نی التفاعل الألى ۔ 
وقد بتصاعد انی أ کسید الکیریت عند زيادة عملية الا کسدۃ مع 
حول البیریت إلى کبربتات اللديد ‏ وذل ك كا فی التفاعل الانی : 
ح کب ل r‏ 
وتحدث فى فصول الامطار أن تذوب الکبریتات وتختاط بالطین أو 
يتفاعل محاوطا مع حالیل أملاح السکالسیوم والماغنیسیوم الموجودة فى النماقة 
مکو نة کر يتات الكالسيوم والماغنيسيوم » وتتحول كيريتات المديد إلى 


ججے کب | ۽ + کب 





مر یات حديد أخرى . 
( ± ) بعنبر الوقود الطبيعى مد ١١‏ ثم أو بترول عند ما ختوى عا لى مواد 
کر بنية معذراً من مصادر هد ه الأملام الذاسيب 4 ( و دلك لتحول المواد 
الکبر یقیة عند احتراقہا فى أذ ان التسوية إإلیحٴمض كيريتيك یذ یب مرکبات 
العلين العدنیة مکونا كبريتاتها التی مختاط بالشنولات الطينية داخل الأفران 
وى 8 نادو مسجو رد ےی 
مالم توضع داخل صنادیق تورة عن الليب . 


۲۰۸ 


( د ) تنتج عايات عیژ الطین إلى السیلیکا انائية القابلة للذوبان . 


)٩(‏ نبب أنواع البكتيريا الکبریقیة محال الواد الکبریقیة عدعة 
الذوبان. إلى مرکہات کبر یقیة تقبل الذوبان . 

ومن الملاحظ ازدياد نسبة الأملاح الذائبة فی الطینات القريبة من اٹجاری 
الاثیة وق المناطق الرطية عن نسبنها فى الأما كن البعيدة عن تلك اجاری»وفی 
الناطق للافة . ويعمل ادمصاص سطح دقائق الطين لأيونات هذه الأملاح 
عل بقامها فيه وصعوبة التخلص مما فى عمليات الفسیل والتنقیة . 

وتعفاوت مقادر و وع هله الأملاسم من طينة لاخری » مد وجد ميلارر 
أن بمض الطینات الكروية تفرز نحو غر*: 1 من الأملاح الذالبة » يما یفرز 
الطين الصیی‌مقدارا سیطا مسا لا شحاوز ٠١‏ ر ومن أتواع الاين ماهو خال 
ماما مرن هله الأملاح؛ومنها ماحتوى عل حو ورا مہا أو أ كثر من ذلك. 


ألو آواع الأملاح الذائبة وتاثيرامها : 


تھے الاملاح | لداب دن حوبت توعیا و دز رحات تابر ها ااضار و 


حر اص ايان و مشغو لاته ال أربعة انام فى 


() مان ال وا ثل امان ر دروم ک 





بے 
ی للاء سیل لسرب من لن لدللك بنڈر وحود هدو لاد ۵ الطينات 
الا حیت یکر وجودها فى الناطق اجاور اطین > أو 2 الناطق الصحر او به 
حیث ینعم انا الذى بعمل على إذابتها وتسرہہا من الطين . وتوزع هذه 
۲۰۹ 


(م :۱ ) 


الأملاح توزیعاً غير منظم فى طبقات الطين فعى إذ نت رکز فی طيقاته العايا 
السطحية تسکاد تنعدم فى الطبقات السغلی والطيقات النطاة منه ء وذلك کا فى 
طفل إسنا حيث تت رکز نترات الصوديوم فى القشور السطحية من رواسبه بالغة 
نحو ۲۱ بز من الصخرء یا لا تتجاوز نسبتہا ٤رہ‏ بز فى الطبقات السفلی. 

وبسبب وجود الأملاح القاویة فى الطين انخقاضا فى خواصه المرارية > 
إذ تسيل كساعدات صيرء ولا تؤئ هذه الأملاح تأئيراً ضارا فى ون 
المشخولات الطينية بعد تسویها. و للا ملاح القاوية عند وجو دھا عقادير مناسبة 
تیر مغيد فى سن نعومة سطح أجاميا اطهافیة » کا تساعد عند وجو ده 
یسح الشخول على ارتباط طبقات المزجیج به» وتصلح مشغولاتہا فى عملیات 
التذهيب والتمليح . و ستعمل الطينات القلوية لحاصة قدرة ربطها فى خلطات 
البطانة واطلطات المستعملة فى زخرفة محت التزجیج فى مشنولات النخار 
الأحجر . 

,۲ الأملاح التاوی أرضية : وذلك مثل أمسلاح الكالسيوء 





سشےعسسچیوسستیسسستسوجپبوپیویسجچی وہس 


والاغنيسيوم ء ولمذه الأملاح أضرار ملحوظة على خواص الثولات ا حتوبة 
علمها ؛ دی تسیب تشوبه سطح الس بتسکوینہا طبقات من الریم والرغاوى 
والمقاقیم عليه بعد التسوبة : وأ كثر الأملاج القلوى آرضیةانتشارا فی الطینات 
هى الميس الذى ہو أ کثر الأملاح الذائبة عامة إضرارا بالشخولات انلزفية . 
آما كيريتات الاغتیسیوم فهى أقل من ال بس وجوداً فى الطين واضرارا به 
وممشنولاته . وترجم أضرار ال میں لللشغولات إلى قلة ذوبانه فى الاء » 
إذ پذوب بنسبة جزء منه لكل 2۱5 جزءاً من الاء فى درجات اطرارۃالمادرق 
ذلك من الصعب التخلص منه فى عمليات التنقية بالفسیل ء واستمرار وجوده 


۳۱۰ 


فى الطین للفسول وعودته ليذوب فى ماء التلیین» والعجن »و مختلط محاوله ےم 
للشنول متخللا مسامہءوپرتغم إلى سطح الجسم حیث یتبخر للاء عند النسخین 
فى عليات التو نه تار 5 طبقات بیضاء تمرف عتد انل این برع . وما يعمل 
على أستمرار فمل كيريتات الكالسيوم الضار عدم تفكك الادۃ قبل درجة 
حرارة ۱۲۰۰" م . الدرجة التی لا تصل إلا تسوية كثير من منتجات الطين 

الذخارة والزلطیة » كذلك تعمل قوةعاسك والتصای م للادة بطح لاشغول 

على صموية إزالته بالاء أو بسوائل التنظيف العادية . ولس لباق الرکبات 

التلوى أرضية إذرار عل الشنولات الزفیة کاضرار کبریتات الکالسیو ۱ 

فیتحول ایدرو کسید الكالسيوم إل الکر بونات جرد ارتفاعه على سطح 

الجسم لاءاده بثانی أ کسید السکربون الوجود فى الفرن » ومن السهل إزال 

طبقة كربو نات السكالسيوم من فوق سطح الجسم یلها بسوائلتختوى أعلى 
حامض الأيدروكلوردريك ا ح٭نف . أما كلوريد الكالسيوم فعى ماد 
شديدة اميم سهلة الإزالة عند غسیلہا بالاء . كذلك تتحلل مادة فاورید 
الكالسيوم بسرعة فى درجات ارارۃ للنخفضة » لذلك تعتبر رواسب تلك 

الواد رعا مؤقتاً يسهل إزالته . 


وار النائج من طفح كيريتات الكالسيوم أ كاز وضوحاعلی سعلح 
الشنولات الجراء والبنية من وضوحه على سطح للشنولات فامحة اللون . 
واريم كبريتات الکالسیوم قدرة امتصاص وهضم بعض موادطيقات المزجیج 
لمطيقة فوقه لامحاده مها فى عمليات نضح التزجيج» وتعمل هذه‌انماصة على محر 
آثار ذلك ارم من قوق سطح لے ء کا تقرى من ارتباط طبقات المزجیج 
والتصاقہا بطح الشمول . 


۱۱ 


(r)‏ أملاح الخديد الفابلة للدو بان : ودلاث ثل کر تأت احدہد و أ كأسيذه 


وهذه مواد أقل وجوداً وإضراراً من أملاح الكالسيوم . 

وتطفح هذه للوأد عند وجودها فى جسم الشنول على سطحه فى عمليات 
التسوية مکونة نو من ارم لاجر أو البى ضعيف الوضوح على سطح 
الشنولات قائمة الالوان » لکنها تظهر على سطح الشنولات ذات الألوان 
الفاحة » وذلك على عکس ریم کریتات الکالسیوم أبیض اللون . وقد 
يستفاد من لون ارم الخديدى کزخرف مصادف عند تباینه ٣‏ نون سم 
مشْغوله ء وذلاث کا فى حالات مشغولات ربيعات وطوب الوجيات . 


) ۴ أملاسم انان دیرم ۰ و هذه اقل وحودأ 8 الط در أملاح 
الكالسيوم 3 الد بد کا مہا اتل 2 مراراً 4 ن املاح اکا يوم 1 و بیدو 
2 هله ۱.۷ از سح 5 فى شكل مو ات الزهور والاوراق اق أ اضر : 
۲ عن سس الثخول التبا ۰ ن مععا ۴ اوو ماکان شيك و ا لون اهر ام 
9 ۳ کو ل ر ۱ ملاح اامایاد ر هھ خا مقو الا ماد کات لأا 8 


اطزفیة فى درجات حرارة القسوية المالیة . 


و کب آن تقرف ہی رم ۽ آملاح الفانادیوم ع سعاح الشغو لات 
اندر 43 وس لاب ' دشاھد دن شم خخراءأو صفر أء ۳ نی السعلح اطارحی سقو ف 
الر عاب والعاوب یق الا ؟. ن الرطية و لى لج هن عو بعص أنواع الفمار 
عل سح بای اسشوت أمسامية الر طیة 5 

ولارع اطلد دی والقانادیو می تخر ضار عنذ خیچ سح اج امیا 


(۲ 


۲۳ 


وذلك ك یم س تابر ایم ون في هذهالناحية ؛ ر د کرات ت اد ید یآ والفاناد يو مية الاماد بمو أوطبفات الہ جیج؛ 
قابلیة ذوبان ن لأا لشہو ڈ٥‏ : 








یبین الجدول الا قابلیة ذوبان الأملاح للشهورة فى الاء فی درجات اطرارۃ العادية ء وذلك کمقدار الملح بالجرامات الذائية فى 


اون سا تس ا چو وی ا ا ہر ند RSLS‏ بت 





رکب ف کل الركب ر 
اطزیی الذوبان اطرزبی الذوبان ‏ 
کا کب ام ۱۳۹ ۹ر باك ام ۱۹۷ ۲۳ ءءر 
کا کب ام ۲۰ بد ا ۱۷۲۲ ١ءء‏ با کب ا ۳ک ر 
كا كام ۱.۰ ۳ | با کل, » ۲ ید,ا > كردم 
5 (۱ ید ), ۷ ۷ ره با فل , ۱۷۵ ۳ ره 





(۱) کناب شركة ااطاط السكيويائية فى السكيمياء والطبيمة . 











الوزر ۳ 4 ۱ 1 11 4 
ال رکب 1 ۱ 1 ال رکب وزن الج 
اجر الذوبان ۱ الجر بى الذوبان 
کا کل, ۱۱ “رغ با( ید )ې »هید | ۱ “ەرە 
کا كلب ۹ بد | ۳۱۹ ۳ اسم با کب ۱۹۹ بتحلل 
کا فل, ۷۸ ¥ رہ اح ام ۱۹ لا يذوب 
کا کب ۷ بتحلل ح کل >٤‏ ید | ۱۹۹ ار ۱:۰ 
ماك ام ش ۶ر ح ( ایدم 5 < 5 ۷ ۰ ۰ 
ع ماك ١ي‏ ۳ ۱ 
a ¢ ۸‏ 
ما( ايد )ې ٥٤‏ ید | ح كلم 11 ۹ر ۷ 
ما کلم ٦٦‏ ید, ا ۳۰۳ ۱۹۷ حم کلم ٩»‏ ید | ۳۷۰ ٦‏ 
ما ( اید ), 5۸ ۵ | ح(اید )م ۱۰۷ لا تذوب 








طرق التخلص من تاثيرات الأملاح اتذائبة الضارة : 

تعتار ماد کریتات الكالسيو ۱ من أ كير المواد الضارة بالشنولات 
المرفية س لذلك فھی من الواد الى نمترعی الانتباہ عند وجودها ف الطین 
وتعمل الاحتياطات اللازمة لڑزالتہا من الطين أو ابطال فعلہا الضار على 
الشنولات . وأ الطرق التبعة للتخاص من التاثیرات الضارة لك الادۃ هى: 

. إزالہا بالفسيل‎ )١( 

(؟) إبطال فعلپا بالترسيب . 


طريقة الفسيل : تترك بعض مصانم اطزف وخاصة فى البلاد المطرة 


پسصا٢تں‏ سس 





خاماسا الطیلیة معرضة فترات طويلة قد تصل إلى ثلاث سنوات» لنعل الأمطار 
الماطلة فتذوب مادة كبريتات الکالسیوم فى میاه الأمطار النزيرة ويتخلص 
الطين منیا بعد ذلك . وهذه طريقة ناجحة رخيصة التکالیف . إلا آرے هذه 
الطريقة غير متيسرة فى مصر لعدم توافر الأمطار وسقوطها بصفة مستمرة . 
كذلك لانصلح طریقة الفسیل هذه فى حالة الطينات ا حتویة على البیریت التی 
سیب عملیات الفسیل ها ارتفاع نسبة الكبرهات فی الطين لأ كدة للمدن 
بأ كسجين ا مواء إلى كبريتات» لذلا يفضل انباع طريقة الترسیب الأتية 
لإبطال فعل الکبریتات . 

طريقة الترسيب : وفیہا ترس ب كبربتات الكالسيوم على هيئة كربونات 
الكالسيوم وكبريتات الباربوم » وكلاها عر الذوبان فى اثاء . وتستعمل 
للترسيب محالیل کربونات الباريوم بصفة أساسية أو أى لول باربوى آخر 


۷۹ 


مثل الأبدرو كسيد أو الکلورید أو الناورید . والتفاعل الادث فى عمليات 
الٰر سیب هو : 
کا کہا , دبا له امه با کب ا + کال ام 

وفى حا استمال محاليل أیدروکسید الباریوم أو کلوریده أو فلوریده 
مع محاول کبریتات السکالسیوم ينتج مع كبريتات الباریوم النامجة مي كبات 
من يدرو کسید أو کلورید أو فاورید ال‌کالسیوم »و هه ذاتتأثيرات مؤافتة 
مهل التخلص منها کا سيق ذ کر ذلك . 

بتوقت فمل أملاح الیاریوم فى ترسيب الكيربتات على مقسدار نشاط 
الم . ومحد من نشاط لللح فى العملية ما يدمص منه على سطح دقائق الطين 
ومعدار مأ لايتشاعل مه نقيجة لدم جودة اختلاطه بالملین ۰ وینصح بعص 
المزافین باضافة الملح عقدار ضعف كية الكبريتات فى الطين . وتتراوح 
ورن الطين الحاف عادة . 

إلا أنه يحب الذر من زيادة مقدار ملح الباریوم الضاف إلى الطين عن 
القدر اللازم لترسيب الكيريتات » إذ تعمل الزيادة من ملح الياربوم عمل 
الأملاح الذائبة وتسيب متاعب أخرى لامشغول عند تسویته . لدلكِ يجب 
حاب الكيات اللازمة من أملاح الباريوم فى علية ترسيب السکبریتات 


۱٦ 


حساباً مضبوطا فى کل عاية ترسیب نجری للطين . وتقدر كية الح الباریومی 
اللازمة لعملية افترسیب بإحدى الطرق الأنیة : 


)١(‏ حساب مقدار ماح الباريوم اللازم لترسيب مقدار كبريتات 
الكاليوم للوجودة فى الطين من نتاتم التحليل الكيميانى للطین » فيحتاج 
کل حرام واحد من الكبريتات على هيئة ثالث أ كسيد کبریت لللون فی 
تتا التحليل إلى ه؟رء جراما من کربونات الباريوم؛أو محتاج كل جرام 
واحد من كيريتات الكالديوم الائية ( الجبس) إلى ٤٠٠ر ٠‏ جراماً من 


23 ( التعدير الباشر لكية ملح الباريوم اللارمة لعملية ال سیب ۰ 

(۳ ) التقدیر الباشر لكية كربونات البارهوم اللازمة لعملية الترسیب . 
أو الكية الفعال قى للادة الباريومية امستعملة فى کل من درجة حرارة التقاعل 
ومدته . ويبلغ نشاط كربونات الباريوم الصناعية ۳٣‏ -- ۳۸ من وزنها ء 
أما الأنواع الطبيعية مثل الويذريت فضعيفة النشاط إذ يقل عن ٢٢‏ .| من 


أملاح الباريوم للستعملة فى عمليات ترسيب الكيريتات : 





أ كثر سرکیات الباریوم الستعملة فى عمليات الترسيب هی كربونات 
۱ الہاریو 1 الصناعیة لتعومما ونشاطپا ورخمہاء وفلما ستعمل م كيات الباریوم 
الأخرى لغاو عنها من جبة ولت‌کوینها لبعض أنواع الأملاح الذامة الى 
محتاج إلى عمليات تنظيف وإزالة ما خلفہ من ريم مؤقت . 


1¥ 


وعند استمال آیدروکسید الباريوم لفرض الترسيب تضافبكية أقل من 
القدار الحسوب 5 یم ترسيب باق الکبریتات بإضافة محاول كر بونات 

۱ ۱ 
الباریوم حتی لایتسبب عن وجود زاند من املاح الباریوم الدانبة مضار 
بالشغول عند سویته . ویفضل استمال آبدر كسيد الباریوم فى بعض علیات 
الترسيب عن استمال کربونات الباريوم لبطء تفاعل الأخير ۰ وتستسل 
الكبريتات الذائية عند استمال آیدروکسید الباریوم أو أملاح الباربوم 
الأخرى کموامل ترسیب» ویفضل استمال کربونات الصودیوم فى هذه 
الناحية رخصها عن کربونات الباریوم» ولا تکسبه من لازبية للطین. وفی 
حالة استمال کربونات الصودیوم عقادیر كبيرة يحب أن یلبس المال قفازات 
من الطاط حی لايؤذى تأثير اادج الكاوى ایدم ی علات لن ۰ 


وستعمل فى بعض الاوقات محالیل كلوريد الباریوم أو فأوريده فى 
مم ماده ادرو کسید الباریوم ۰ وجب سس اعد أن املاح و مس کبات البار یوم 
الذائية فى الاء ذات تأثير سام من يتناوها داخل جسمه . وتعال الإصابات 
بشرب الصاب محاول كيريتات الصوديوم .. 


وستعمل الآن الرماد الاسود وهو کر یتید بار وم مجاری فى علیات 
الترسيب » ویتحلل ارماد فى للاء إلى آیدرو کسید الباربوم ویتصاعد غاز 
کبریتید الادروجین» ولا کان الناز النانيج کربه ارامحة ما يسبب مضایقات 
للمشتغلين فى السملية » لذلك يستعمل الرماد وهو جاف فیخلط القدار اللازم 
منه بالطین لطا جاقاً » وینتج الرماد الأسود من علیات اختزال الیاریت 


۹۸ 


( ۲ ار تات لاريم الجبيعية ( أو > ٹر تات اار۶ أل عة الن حة 
کفضلات من بعض بعض آلمناءات؛ وخری یه 'خزال اناد شخیہا خارطة 
شع راب النحم . 

١ ا‎ 

طرق إضاقةأملاح البارروم : 

تضاف أملاح 3 مرکبات البار 2 ۴ ارات التر سیب 0 ده 
طرف 6 

١‏ - تضاف کربونات الباربوم إلى الطہن اخاف قبل طحنہ فى طو حين 
تخلط الرطبة أو تضاف إلى الطين قبل وضعه فى أحواض التليين . 

۲- تضاف کر و نات الياربوم إلى ماء التخيين ب تقسبةالمطاوبة مع تقلیب 
لاء باستمرار للحصول على محلول معلق متجانس مها » مم يضاف حول 
الملق إلى الطین عقادیر معينة عن طريق أنايب مر فہپا . 

۳ س بستيخدم سيقون طافی لتزويد الطين بالکیات اللازمة من محلول 
کورند الباربوم أو أيذرو كيده ۰ 

ولا تضاف الكر و ات على هيثة مسحوق ىدف ال العین اارطب ۲ 
طواحین الخاط » اذ تفقد الک بونات جزءاً كيرا مہا دون أن يتفاعل مم 


ال که یتات اإذائية فى العین 
ر : ˆ دأدة تسه مہو مكو نات الطبن 
تنأولنا من فوائد التحلیل الكيميالى لين معرفة درجة نقالہ والانتفاع 
ما فى تمدیل ندب مکو تات الااطات حسب درجة نقاء خاماہا » كذلك 


"16 


بدل التحلي ل الكيميانى على نوع ومتدار الشوائب الضارة بالعلين 
وستناد من ذلك تلافی أضرار تلاك الشوائب قبل تشغيل الطین ف 
العملیات ار فية . ۱ 

ويدل التدلیل الكيميانى للطين على ارتفاع نسبة بمض مكو ناته الآتية : 


۰ مم ربادة لمم ماء الاو تباط‎ ١ 


كية الاء الرتيط بالطین حسب التقدير النظرى ھی ۹ر۳٠‏ » وترتفم 
هذه النسبة فى سرکبات سیلیکات الألومنيوم المائية الأخرى » کا فى معادن 
المواريسيت والألوفين وغیرما من معادن أشباه الطين » ولا مخرج ماء 
الارتباط من المشذولا تالطينيةفىأثناء عمليات يحفيفهاء بل يقبق منه مايزيذ على 
۰ من وزن الطين بعد سحينه فى درجة حرارة ۰ء » ولا 95 التحخلص 
من جميع ماء الارتباط فى طين جسم الشفول قبل تسخینہ إلى درجة حرارة 
۰ وتسبب زيادة ماء الارتباط فى الطين كبر معامل انهاش 
مشغولاته»وما يترتب على ذلك من حدوث النشقق والتشرخ فى الأجسام عند 
تسويتها » وتعالج الطينات ا حتویة على نسب عالية من ماءالار تباط بإضافةمواد 
حَشنة تعمل على خفض معامل الانکاش عند التسوية . 


وجما محدر ملاحظتہ أن الفقد فى وزن الطين عند سخینہ لا رجم فقط إلى 
خروج ما به من ماء بصفة داعة فقد يكون الفقد فی الوزن تتيجة لتطابر الواد 


العضوية الکر بو نية أو نقیحة تفكك الكر بو تأت عند وجودها بالطین . 
۳ سأر تفاع نسم ةالسيليكا: 
بدل‌ارتفاع نسية السیلیکا فى الطين عن معدها إلى وجود معدن الكوارز 


Ye 


أو إلى وجود حامض سياييك أو مواد سيليسية 'خری » ومجبمراعاۃ ذلك 


عند اضافة مساعدات الصہر إلى خاطات الطين اليلد 


۳ س ارتفاع نسمة اتر : 

يسبب ارتفاع نسبة ا یر فی الطین قصر انافة أو الدی المرارى بین 
بدء عملية التزجيج و لیو ة ا ےم عند نسو بته . لذاث يسبب ا یر عند وجودہ 
شسبة ص‌تفعة فى الطين سرعة انعہار الشنول وخاصة حت تائیر ثقل الُحنات 
فى أفران التسوبة . و مدث هذا عندما یک يلون ألخير موزعا توزیعا ا متحاناً فى 
فى جسم للشغول . أما إذا کان ایر موجوداً على هيئة فتات خشنة بعتن 
بطحنها وخلطہا جيداً فیبب عندئذ حدوث !نضاخات وبثور على سطح 
الشغول عند التسخین: كذلك نبب تاك الاجسام اطشنة حدوث تشقن 


أو تشریخ عندما تقسرب إنيه الرطوبة لزیادۃ حجمه . 
عکن استنتاح عض خواص الطین من نتم محليله الكيميانى ء وذلك 


(۱ ) اخراص حررية : 


عکن الاستدلال عز, خواص الطين اخراربة ما محتر ٩‏ تام عل 
الکیمیای من أ کسید نخديديك وا یر ولناغتسیا والقاویات وغيرها من 





مساعدات الصهر الأخرى » فتتخفض خواص الطین اخرارية اذا احتوی على 
نس عالية من مساعدات الصہر. کا أن لتوع مادة مساعد الصہر دخلا كبيرا 
1 - سس 
فى خفض خواص الطين اخرارية جانب فیتہ . 

۲۲۱ 


ا لحراریة بارتفاع نسية لاو ميا فيه عن العدل 


رح 
بت 


ور تام خو أص الین 

(؟) اللون بعد النوية : 

عکن الاستدلال بصفة تقر يبية على ون الشغول ایی > بعد سویته مما 
محتو به تقرير التحلیل الکیمیالی للطین‌من أ کسید ذات تاثیر نوی کا كسيد 
ألمديديك وأ كسيد اننجننز والروتیل وغيرها . 


ما الألومينا والجير والماغنيسيا فیسبب وجودها فتح اللون 


وجفاوت لون الشغو الطیتی بعد نسویته إذا کانت نسية الا كسيد نه 
تقل عن ۱ 7 » ویصبح و به قحياً اذا تراوحت نسية الا كسيد فيه بین 
۳-۱ » وبق لون الشفول بعد التسوية إذا زادت نسبة لا كسيد بع 
عل ۳ 7 » ومن , الصمب الکن بدرجة اللون الناج بعد التسوية عند زيادة 
نية أ كسيد الحدیدرث على ٣‏ یز و حتاح لمرفة لون اسم مد او 
إلى حریق عينة من الطین لینتنی معرفة اللون اقيق لاجسم بعد سويته ولنعومة 
الا کسید وحالة وجوده بالطین وما محتويه الأخير من مواد آخری وكذاك 
لطريقة المعالجة الخرارية [(مشغولءع ل ذلك له تأثير على لون الشخول :بل نسو ايده 
مانب ما ه من نسية أ كسيد الديدىك . 


مسائل 
١‏ - استفتج واحسب النسب المثوبة لمكونات عینة من الطين وزنہا 
۸ ۰ من الجرام > کان وزن الراسب التخلف من هصم العينة فى حامض 


الكير يتيك ار کر هو ۸ ٭ من ارام 4 وورں الفاورہدات التطارد من 
المینة هو ۲۹۷۰رہ من اجرام 


۳۳۲ 


۰ ۰ ۰ = اح 
ہمہ استدتج واحسب الاس اممو نك رات طن فا محلیل عرتة 


وزن العمتة = ۹۹۰۸ر٠‏ من الخر ام . 
وزن الراسے ل التخلب م من هضی العينة فى حامض 
كبريتيك هس كن 


وزن الالوميتا فى الراسب السابق = ۸۱ مرہ من الجرام . 


۷۱ من الحرام . 


1 


3 


مس اجسب الذسب الو به به لا کسید المادن الاتية : 

۱۱) الکاولیئیت : لو ,ام ٢سآپ ٢٢‏ ید ,۱ . 

(ب) الأورثوكليز ‏ : وم اء لو ام »۱سا 

(<) الطباشیر ‏ : کا كام 

(د) البورا کس : ري بې اي »۱۰ ید پا . 

(ه) الولیت : او ام »۲ سآ . 

۾ احسب نسبة الرطوبة والفقد ی وزن الطین بعد نو يته ق‌المینات 
الآتية » وذلك على أساس : 

. وزن العينة أوالوزن الرطب‎ - ١ 

۲ - الوزن الماف . 


۳ الوزن بعد التوية . 


۳۳۳ 





رقم ورن امته شی د الب 
۲٢ ۳۷ ۳۳۸ ۱‏ 
E 1‏ 5 ہج 
۳ ۴۸ ۰ ۳ ۳۳۹ 
ع ۹ ہد ۳۹4۸ 
3 1ھ Y>‏ ۳۹۷ 
: ۳ 3۹ ۳۹ ء 





د إذا کانت نبة الفقد فى الوزن بعد النسوية فى عینة من الطين فى 
۸ء حسب نبة الققد فى الوزن على أساس العينة بعد نسریما . 


٠‏ س اذ كانت ية الفقد فى الوزن بعل التجذيف فی عينة من العلین هى 


۹ 


د١١ ٠|.‏ ونسبة الفقد فی الوزن بعد النسوية بائنسیة لوزنالمینة هو ر۱۷./) 
فاحسب نسےة ماء الارتباط فى الطین عز . آساس کز من الوزن ا اف والرزن 
بعد السو بة . 

۷ س عند محلیل عیثات من الطین المسرى وحدت أو زان أ كأسمدها 


كالبينة فى المدول الاو بالجرامات ء آوجد نسب الا كاسيد الثریة لكل 


سے * 4 
سے مہ ۰ 


۲٢٢ 


(م۱۵). 








۲9 











طین 

اسوانقل آسوانل 
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۷ر 
۷ر 
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امح ۰و ۰ 








۳۹ 


م - احسب وزن قانون كل من المعادن الاتية : 


المادن بو | ص, ۱ کا ماا او پا سرام سا بد ,| 
فأسبار ۰ر * ۵ر ۰ ۳ ۳« ۸را ار ۷۰ ۷ سے 
حجر كورنوول ۰ ٤٥‏ کر 1ر 


٠ ۱ ۸ ۵‏ 
اسبار | کفورد ۸٦٦رہ‏ 


٣٣ر‏ ر 


م ٭٭ر١‏ سس ۰ر © مسوم 
اسیار پکنجام ر ۰ مسب سس ہس ۰ ۱۰ سے ۷۰ © سے 
اسپار ۳ رد ای ۰ ۳ ۰ ٤٥ر‏ ۰ a‏ ب چ ٭ر -- ۷٥٠٥‏ سي سن 





وس استخرج القوانين الكيميائية المواد الآنية على أساس وحدة جزيلية من کل من الالومینا وأ کسید الحديديك وأ کسید 
البور ؛ وذلك من وانج مھایاھا السکیمیای الانية : ع حسو بة عل ل أساس اسب مشویة: 


۳۳۷ 


Î‏ تصضوے:تھ-ھحد-ہ صعصو: کسےسع وا ساد Û Ma ۱۰۰۴ hg‏ بی Î‏ د ووس ١‏ ر وب ات زور ہد 


المواد ويا صپا کا ما١‏ وپام ح ام ب ,اسم سا, یدبا فا 





inn‏ سو سے ججچیے 





بات ملاس دفیوا ےو لے وتو ینب سے ےت و ی سواه ۱ 


«. ×× gm ım 








فلار صو درو ی ۲۳و ۰ ؟, ۱۱ ۰ 6 و ۰ ۱۸ ۰ ۱۹و۸ ۷ و۰ سی ٥٤و۸٦‏ نم eS‏ 
مشمول صینی ۸۴ ٤۷وا‏ (عو۲ ۰ س . و۱ ۲۸وه وه وش سب ۷و۰ 
طبرن ۰ ۲۸و ‘gE‏ ۳۲و ۲۵و۳۷ ۷۷و سب 6 ٩۲۰۱۳‏ سب 
اي ۱ الوه ۸و۰ وه ۱۷۸۰ ۲۱و سب و وه لعا 











۰ س استخرج القوائین الكيميائية لواد الاجسام اطزفية الاتية من النسب الثوية للعادن السکونة ها » وذلك على 
ساس و ڪاه جر ددم من . اللو متا 34 ؛ واعتبار الطینات وسبأ معدن کاو لمندرت 9 


3 سے 











الکو نات ۳70( 7 
اور کلم ۰ و ۳۰ و۳۳ »و ۳۰ و۱۵ . و۲۰ ۰و۸ 
طباشير . و٢‏ _ و٢‏ - ٠‏ وا ۵و . 
طین صینی .و۱۷ و و۳۷ ٠‏ ووم ٠وہ‏ ٢و۳‏ 
طينة لازقة ۰و ۵ ۳ ۰ و۳۹ و ۱۰ ٠‏ و ۲۰ ہ٠ og‏ ۰و ۱۰ 
كر بوناتمأغئيسيوم | ل | ال .- هو . 
زط ۰٠و٦١‏ ۰و ۳۰ ۰و ۲۰ ° و۳۰ ۰ و۲۵ و٣۳‏ 


TTA 


١١‏ سے بت استیخرج و واحسب اسب مان ۲ ۹ھ او اما :ات الا ون الاست 


بة انوا شه الیاھا 1 سکره دبك 2 الانمة 4 و داك بأعتيار 
ااماوی مہا ەرة بو ناسا وأخرى صو دا : 


ات ل ل ll‏ | الو سنت 1 ہجو E‏ اسه × سے قل سن یو سك ٹوا کتتتتتجچدہدٗ ترد سر د em‏ ات نا سر ماسسوسی ساوت وو ساد کے a ım‏ 


OTO OO O0 0. ا‎ 








۱ س سا لات ات اس سسس 















































صا ۷ و٣‏ و۳ ۰٣و۷‏ ١٦و٤٦‏ 0 AA‏ ٤و٦‏ کو 5 
لواب ام ١ ۳۷99۰ yV ig ٣٣و٢٣ ۲5٩‏ و٢۲‏ ۷ و٢٣‏ 
ح پام و ۰ ۸ ۱ ۵ ۱ ٠ وا٦ ١۱‏ ۶ ۱ ۲ ۰ 
کا ا ۳۵ ۸ وہ آثار 4 و - ٦‏ ۷ وہ ۵و 
فلوی . ۰۶و٠‏ ۳و ٭ و ۱۶ > ۹۸و۹ ٠و١‏ 
بد ے أ ۷۰و۹ ٢٣و١‏ ۰و۳ ۸ ۷۹ ۸۰ ۷ ۹ 
۲ - اسب وزرل انون کل ء ن الثر كيبي لوزنيين الأنيين : 
س اپ لو پ ام ا کا ما بو پ | ص ب ا ید پ | 
(۱) ۷۹و۷۰ ۱ هلاو aE ۰ ١١‏ ۸و٠‏ ٦و۸‏ ۹و۳ ٦‏ 
(TY)‏ ۷۲۰۲۱ و سس ٢و٢‏ و ۹ و٤‏ ۳۸ ۱۷ 





يا لسو وله ارہ 5 جرد سو حنسد ات 





۳ س إذ اکان وزن خلطة متصهرة عو ۳۸ ر٢٦۹‏ جراماً > وکان وزنہا 
قبل الانصهار كياو جراماً واحداً » احسب تسبة فتد الوزن فى الطين أحد 
مكو نات تلك انلاطة إذا كان الطين هو المادة الوحيدة التی حدث فہا النقد 


وتسکون الخلطة من : 

۰ رطلا من الفلسبار . 

٠ع‏ رطلامن الطين . 

۰ رطلا من الط . 

: -۔ احسب نسية الفقد النظرية عند تکلس الواد اند‎ ٤ 
. كتواينيت : لو, ام » ۲ س پ »۲ ید پا‎ )1( 


(ب) يورا كن : ص » ب أن » ۱۰ید پا . 


( < ) طیاشیر : کا لگ ام , 


۵ - عدل نبة مکونات خلطات الفخار الإتمليزى الأنية . محیث 
ختفق مع درجات نقاء امامات المستعملة لتسکو یا : 


۳۳۹ 











اک نات نسبة اتخلطات 
٦ 0 4 ۳ ۲ ۱‏ 
طيتة لارقة زرقاء ۷ ۶۳ MN‏ ۲۶ ۲ ۱۸ 
طن صتی ع ۲۶ ۳ ۲۷ ۲۸ ۳ 
زلط ۲۲ ۳ ۲۱ ٦‏ ۳۸ ۲ 
غیاتت ۷ ۱۰ ۱۲ ۳ ۱۳ 40 ` 





ويبين ا حدول الآ نقاء الكونات الععمل فى تكوين انلاطات 





الساشة : 
خامات الکو نات 
کاولین ‏ فلسبار 
ئة لارة رو قاء ٦ e‏ 
طين صنی £ 5 
۳ 


يمانت مس 


تشاع الکو ات 
کوار7 


٦-۔‏ إذا كانت نسہة الرطوية فى انلامات الاتية هى : 


اسار 2 
زلسط ‏ ۱۰ 
»| 


زلط 


فا هى كيات اظامات الى تحب استعالما لتسکوین خلطة منها من مواد 


جافة بالاسب اة ؟ : 


۲ برطلا من لین ۱ 

۰ برطلا من الاسبار. 

"َء روطلا من از اط ۰ 

۷ - احسب القدار اللازم من کلوریدباریوم متباورة لترسيب 
كبريتات كالسيوم موجودة فى طن من طین بنسبة 8 +٠رء‏ 1 . م أحسب 

۸ ما وزن الکیة اللازمة من كلوريد باریوم متباور أو أيدر وكسيد 
باريوم ما أو كربونات باریوم ذات نشاط يبلغ ۳۸./ ء تازم لترسيب 
كيريتات ذائية فى طن من طين » وذلك إذا احتاجت عينة منه وزنہا مائة - 
جرام محاو طة والماء إلى 06 م ۰ من محاول ١‏ .| كلور يدباريوم لإعامرسیب 
ما مها من كيريتات ؟. 

احسب قسبة الکبربتات القايلة للذوبان فى ذلك الطين . ۱ 

۹ - ما مقدار ما يازم من كربونات باريوم لترسيب كيريتات قابلة 
للذوبان فى طن من طين محتاح عينة منه جرام واحد مخلوطة بالاء إلى عشرة 
شنتیمترات مکعبة من محاول ۰۲ 7 من كربونات الہاریوم للستعملة 

(۲۰) مامتدار کر بونات الصودیو‌اللامائية اللازمة لاعامتر سب کرتات 


۳۳۱ 


كانسيوم فى طن منطین حتوی علی۰۲ر۰ 4 مها ء وذلك إذا استعمل فى بدء 
عملیة الترسيب ه لترات من محاول 7۸٩‏ یدرو کید الباريوم الائية ؟ 


ذائبة فى طن من طین محتوى على ٤٠٠ر‏ ء2 مہا ؟ 


(۲۲) احسب تشاط کربونات الباریوم الستسلة فى ترسیب السکیریتات 
ازتا.(2 للزوبان من بیانات مجارب اختبار النشاط الأنية : 


۱۳ 


۳۳ 


(< )٥( (4) (۳) (۲) (۱) 


a o سس‎ 








وزن العينة با جرام ۳ ۴و ° هاو 9 مو 
وزن الراسب بالجرام ۰ ۰ ۰ ء٭ ٥٥و١‏ ۵۰۷۵و۱ ۰ ۱ ۰ ۵ ٭ 
النسبة المثوبة لدم ذوبان 

كر بوناتالباريومفىحامضالأيدر وکلوربك نف ۱۰ ۷ ۲۰ ۲ ۱9 ۷ 





7922210 ل؟©؟©؟©؟[|/|/: 0 


۳- عدل نسب مكونات خلطات الأجسام ا لزفیة الأنية ء حیث 
































نس اطاطات 
الكونات ۱ 
5 د5 ھ 

فلسبار ۳۰ ۳۳ .۳ ٥‏ ۰ 
طين صننی ۱۹ ۳۱ ۳۷ ۳۵ ro‏ 
طينة لاو قة ۳۵ ٦‏ ۱۳ ۲۰ 9 
راط ۱ ۱۹ ۲ ۲۰ ۳۰ ۳ 

ناراد نقاء اخلامات 00 

کاولینیت فلبار زلط أكيد حديديك رطوبة مواد عضوية 

طین صينى .غ١‏ س و 3 ۱ 
طينة لأازقة .وه م ۳ ۱ ۲ 
طمئة ںضاء 16 ١ ٢‏ سے ۲ مس 
ولط سے لد 0 س 0 مسب 
حماتدت سس ۰ لم سب ۲ سس 


۳۳۹ 


الباسب یامن 
٠‏ م ]| | تب د 


سیم مسین 


بفصد ببلية جسم تكوينه الطبیعی من حيث شکل وحج أجزاه و رتدب 
تلك الأجراء عضما بالنسبة للبعض داخل ابلسم وكيفية عاسکها . وقد سبق 
أن ذ کرنا أن الطين جسے صلب متكون من أجزاء تقل فى أبعادها عن ٥٭رہ‏ 
من اللليمتر . وقد أطلقنا على مثل هذه الاجزاء اسم الجسمات » وأن من بين 
هذه الجسيات ما يتراوح بعدہ ما بین أقل من ه٠رء‏ من اللیمتر إلى +٠١‏ ر٠‏ 
من اللليمتر» وأطلقنا على هذه المسمات اسم الميبيات » ومنها ما هو أقل من 
ذلك یترواح فى مده ما بين أقل من١١٠٠رءمن‏ اللليمتر ل۰۰۰۰۰۱ر۰ من 
الليمتر وأطلقنا عليها اس الذقائق . وقد قسم « زيجموندى » الدقائق إلى 
میکرونات وهی الاقائی الى نتراوح أسادها ما بين أقل من ۰۰۱ ر۰ من 
اللليمترأو الی‌کرون إلى ٠٠٠رہ‏ من اللیمتر أو ارء من الیکرون؛ وإلى 
الترامیکرو نات تتر اوح أبعادها ما بین أقل من ارہ من الیکرون إلى ۰۰۰۱ 
من الیکرون أو الللیمیکرون . وهذه كلها أبعاد تزید على الأبعاد الجزيئية 
العادية التى تقل عن الللیمیکرون . وکثیرا ما محتوی بعض أنواع الطين على 
أجزاء خشتة تزيد فى أبعادها على أبعاد الات . 


۳ 


کذلك ذ کر نا حا ت وجود الطين فى الطبيعة على هيئة صخور سائبة 
و ورخوۃ أو مماسكة . واوجد جسيات الطين على هيئة معادن متباورة تتبم 2 
نبلورها نظام الأحادى الیل فى النالب ومعظمها على هيثة غير متباورة عکن 
تبين أشكالها عند خص الطين میکروسکوبیا . 


وتتوقف نمومة الطين على مقادر ما به من الأجزاء ذات الأبعاد السابقة. 
وتقدر نعومة الطین بعملية التحلیل الیکانیکی له . وتعطی نام الاختبار عإ 
هيثة نسبمئوية لکل‌درجة من درجات النعومة العادلة لأرقام الناخل القياسية 
الستعملة فى الاختبار . ويستقاد من نتاتم التحليل الیکانیکی للطين فى عمليات 
تنفیته وفرزه ء وی عمليات تعدیل لازبية محائنة باضافة المواد الشنة إليه 
أو الواد شديدة النعومة حسب ما یقبین من تاح ذلك التحلیل وما تحتاج إليه 
العجينة » وذلك للحصول على تجينة معتدلة اللازبية صا لحة للتشکیل . كذيك 
تبين نتائج التحليل نسبة الواد الحشنة فى الطين . 

كذلك تعطى نتائج التحليل اليكانيى للطين فسکرة عن مساحة سط 
جسماتھ وما تاج | اليه من ماء كاف للحصول على لازبية معتدلة عکن دراس 
لاستخراج بیانات عملية عر كيات ما يجب إضافته من مواد خشة أو شديلة 
العو ٠‏ ومأ یازم من مقدار الماء لشکوین مجينة معتداة اللازبية . وذلك كا 

درس تهذه الخالات فی نكوين جائن للرسانات الستعملۃ فى البناء.و لتوضيح 
ذلك ندرس النقط الاتية . 


العلاقة بين أبعاد الأجسام ومساحة سطحيا : 
ہسش سسش ا 
- درس میللور العلاقة بين طول فطر الدقانق وحجمها ومساحة سطحبا 


۳۳۹ 


وأ میة ذلك فی التفاعلات الكيميائية وا ثبرات الطبيمية لأجسام الدقائق 
وخاصة عند :لامس سطوحما . 

وقدر میلاور عدد ا بات الكروية الى يبل طول قطر كل مہا مالیمترا 
واحدا فی ا مرام الواحد من مادتها عتدار ۷۲۰ حبة . کا قدر عدد الدقائق الى 
يبام کل طول قطر منها 1٠٠٠٠رء‏ من اللیمتر فی الجرام الواحد من مادتها 
عدار XY‏ 1 دقيقة . كذلك قدر عدد نقط الاس فی المبات لاول 
عقدار ۰ نعط )ع و استنتج من ذلك ان علد قط الماس فی حالة الدفای 
الثانية هو و "٠١515‏ نقطة . وترصل ميلنور من تلاك النتائج إلى أنه کلما 
قل حجم أجزاء للادة زادت سرعة التناعل الکیمیانی والتأثیرات 


و لتقدير أيعاد اجسهات د حسب أولا متوسط قطر اجسے من متوسط 
طول قعاری قوب للنخلين الذين محجز يهأ تلاك الجسمات . عم يستخرج من 
البعد القطرى التا کل من حجم اب وعدد المسيات فى كية من ماديا . 

کذااك مسب ساحةسطح كلمن ا لے ال احد وعددا لس مات نی الکیة القدری 
وذلك باستمال القوانین الرياضية الآنية : 
× ۳,۱۶۱ × مکعت القطر 


طاق" 


(۱) ۰ ردی : حاب للاعومة النية احق واد من المعامل ادى ۸ ۱ . تطورات 
ية ارف الأمريكية » ۷ء 4۱ ۰.۱۰۰ 

مللور : الماملاسطحی لا کسون ویوردی . تطورفت جعة ارف الإمجليرية » ۹٩‏ 
٩ ۰‏ ۷ ء ۰ ۱*۲٩‏ .۰ 


يضف 


١ 0 7‏ 1 ۱ 
وزن الج ٍ × كثافة مادته ۱۶۱۹۱ر۳ لا مكعب القطر 


وعلى ذلك يكون عدد ا لمات ق وزلٺ معين من ماده مقداره ( ك2 ) 











4٦ 
د بلاق"‎ 
ولا كانت مساحة سطح جسے = ماق"‎ 
۱ 
7 ذ٦‎ ۱ ۱ 
فيكون جموع مساحات سطوح جسمات وزاك = سسسحرولی‎ 
به ق‎ 
لك‎ ٩ 
اق‎ 0 


فاذا کان هناك جموعات من جسمات أو زانها على الترتب هی : 
ك ك رت .... وأقطار اللسمات فی کل جوعة على الرتس 


السابق هی : ف فب دقن ».۰ 





> ك لے 
.. يكون جوع مساحات سطوح ابلسیات هو : سب ( 2 2 
نه يې ٹم 
ك 
سل سد لل «....( 
12 


اأعامل ال طاح القیامی لادم ۰ 
هو الساحات الکشوفة بالسنتيمترات الر بعة لجسمات جرام واحدمن الادة. 


مثال توضيحى . 





احسب العامل السطعی القیاسی لعينة من طين تق له التوعی ١١ر٢‏ »> 
أعطت لت م2 لاتیة : 


۳۳۸ 


متوسط قطر الجيات ‏ النسية الثوبه 


۸ءء رے من اللاممتز 2 
۲ ر*٭ 2 ۳۵ 
٤٥ ۱ * ۱‏ 


الل : 
3 ۱ ك٢‏ 


را 5 1 
لذ کان قانون حساب العامل السطحی القیاسی هو -- ( کی ٣‏ ج 


۳ 
(++ 














العامل السطحی القیاسی للعينة 
٦ ۳۹‏ ۰ 6 و ۰ ۵ر٠‏ ر 
5 ١١ر٣ FR‏ 6چر (a‏ 
YA =‏ ( ۱۰۵ 1۰۱۱ ۳ ) 

۱۱۹ X ۲۸۶ = 


A =‏ سنقيمتراً هي رها 





يتوقف العامل السطحی فى أ جام المجائن الطينية على مساحة سطح مابها 
من أجساه غير غروية كالمبيبات والاجسام الا كبر منها . ومساحة تلك 
الأجسام هى مق دار السطح الذى يجب تخطيته پمحالیل الدقائق الفرویة الازجة 
الى حدث العاسك بین باق أجسام الطین للحصول على عجينة لازبة . کذلات 
تور مساحة هذا السطح على عملیات الانصهار والتزجيج فى أثناء نسو ية الجسم 
الطینی وماینتح عنه من نية الجسم الصماء أو السامية بعد لسو یته . 


كذلك للمعامل السطعی أهمية كبيرة جدا عنه تقسدبر خواص آجسام 


۳۳۹ 


لشنولات انرفية البيضاء نتيحة احتو ارا عل فاسيار وزلط من مواد خشنة 
غير غروية ۔ کا أن للعامل السطحی آهمیته عند تقدير خواص مشنولات 
الفخار الاجر ا حتویة على مواد خشنة » وله نفس ال ہمیة فى تقدعر خواص 


الطوب المرارى وحوافظ النسوية .۲۳ 


ويحسب العامل الطلحى للجسم الطینی من تتائج التحليل اليكانيى 
لنطين أو من نتائج عملية التصويل بطريقة وانس سا بسكن قياس اد 
الحيببات بو اسطة الميكرو وسکود بات ذات العدسات الدرحة . وسيب ا مال 
اس آساد الدقائق فى عملية لحساب بعض الاخطا خطاء فى نتانج العاملی السطحى" 
على أن الفرق بین النتانج ا حسو بة والنتائج العملية لمعاملات السطحية لس 
كبيراً » ما یکر الا كتفاء بتتانج قياس أقطار المبدبات بالطرق السابق 
دکرها » وذلك فى حالات آنواع الطين انلشن والتوسط النعومة . أمافى 
سالات الطینات الشدید: النعومة مثل الطینات الكروية الى محتوى على 
اکثر من /٩۰‏ منهادقاثق ناعمة فتسکون نتانمج حساب العامل السعلعی 
ما من قیاص أبعادها القطرية بإحدى الطرق اليكانيكية السايقة خالفة 
كيرا لو اقم . 

وفى مثل حالات الطینات الشدیدۃ النعومة تسكن قياس الابعاد القطرية 
لدقائقها بالتقديرات النسبیة پواسطة الالتر امیکروسکوب . کا عکن استخدام 
طريفة تقدير نسب كيات الواد الشعة مثل عنصر الثوریوم (ب) الى تدمص 
عل سطح الدقائق الناعمة » وذلك باستمال میکروسکوب کہر بای 


ةيكير٠ألا کرکاتريك : علاقةمعامل الكسرااعامل الطحی . تطورات جعيةالخرف‎ )١( 
ء١۹۱۷‎ ۰ ۲۰۷ الغ‎ ۶ ۹ 


۳ ۰ 


ااحصول على الأبعاد القطرية لتلك الدقائق مرت متحنیات الادمصاص 
لکل ماده , 
زيادة مساحة السطوح بالطحن : 


سمل الطحن الایی عل اقسام وزيادة عدد الدفائق وما یلیم ذلك مل 
زیادۃ مساحة سطحها زيادة عالية جد : وذلك ك بنبين من الجدول الألى ٭:_ 


(۱) كووئر : تقدو مساخات الطوح تسب للمراد الناحمة ء جورنال جمية الزف 
الأمريكة ۹ء ۶۳۲۷ .۱۹۲٦‏ 
(۲) جيروم : الکیمیاہ النروية ٠١‏ . شركة قن نورستراند النشر : ۱۹۱۹ ۰ 


۲۱ 


)۱٦م(‎ 








Ls لس‎ 


طول الضلم عدد السکعبات فى السنتیمتر الک مساحة السطخ السکلی 


۲۲ 











۱ ) سم (۳۹۳۷ر۰ من البوصة‎ ١ 

امم (۳۹۳۷ر. « « ) ۱.۰ 

ار ۰ مم ( ۰۰۳۹ء رہ من البوصة ) دم 
!ره مم (ع ۰۰۰ر ۰( ۳ ( ہر 


) سم 7( کر ۰ من البوصة الربعة‎ ٦ 
( » 0 سم | ' (جره‎ 
) سم (۹۳ بوصة مر بعة‎ ۰ 


( ( 1 ۹۴۰( سم‎ ٠٦ 


١٭٭رہ‏ مم(١‏ ميكرون) م | “من الأمتار الربعة(۲۱۲ قدما مربماً) 
ور مم(ارہ « ) یمه | < « «  ۲۱۱۸(‏ « «) 
ءرم(اءرہ ھ ) و 0 ۰ھ ( (:۲۱۲۳۷ » ۲ ) 
ر میکرون(۱ مليميكرون) :۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۰ ۲ « (۲۱۲۳۷۰ « « ) 
١ءء‏ ریکرون(ارۃ ھ ) یی م۱۰ 5 عکتار (٣۸ر١١‏ فداناً) 
۰۱ مالیمیکرون 7 ۰ « (جری 2 ( 

۱( ره 83 


درو و و و وم و و و و و رڈ وو وأ “من الکیاو متر ات‌الر بعة ٩‏ ر 4۸۳ )فدات 











محسب متونط قطر الجسمات من نتامح التحلیل لليكانيى للمادة » وذلك 
بمرض أن الجسمات ذات آشکال كروية منتظمة . وکا تقاربت حدود أحجام 
ا مسمات دقت تتام حساب أبعادها . ومن المکن الحصول على نتائمدقيقة . 
باستعمال متاخل ذات مقایس متقارة . كا أن لطبيعة المادة وطريقة طحا تأثيراً 

فاذا کان ق وعق م ها حدود آ نماد وف المنحلين المستعملين الحاجزن 
اجسمات پینهماموآن س متغير يدل على قطر أى جےم من ا لسمات ا حجوزۃ 
بين النحلین» وع هو عدد المات»و ح۱ ° ےئ ...جنر مور لاحجام 
الحسمات . 
هک اک نت )00 

٤ 


فان متوسط حجم الجسيات 











یی سن ۱ 1 
وہکون _'___ = ق , سء وهذا مقدار متناهىق الصغر 
3 
ف . سی 
ہ٠‏ زد ۱ 
ف , س 
وبالتەویض ف ( ١‏ ) ينتج أن : 
(ح ,بح بح( ...جن) = ق س 
ق س وم 


۳۳ 


ولا كان حجم السكرة دالة عل فد ها . 
اح سے دالة (س) = طس 


١ 2‏ تد ۳ ۱ a > ۱ ۳ e ١ ۳۴ ١‏ 
ی (- طف مد سطف ‏ طف سا روم طقف ؟) فس 


2 عو 77 ها » 
۱ 
کے ۱ ۳ 
وبالتکامل یکون متوسط الحم = س ۲ ق قس 
“رقص سق م) 
و وہ _ و 
دس( ٦ج‏ ۲ ( 
۶ يم حدق 





وعلى ذلك يكون متوسط التطر = ۱ و 
0 4( ,ق م) 
(ق , +ق , )(ق؟ٗ +ق]) 


: 


لت 





مثال محلول : 
احسب متوسط قطر جسهات تتراوح أ بماد أقطارها بين ٣٥١۸‏ ر٭و٥٠ء‏ رہ 
من ا الیمتر بتطبیق القانون السابق . 


ہکون متو سط فر اطسیات 2 








5 آل سس ب ر ا ن ب 
(°F °°°)‏ (ممعر ۰+ ×١‏ ر.) 


١ ¥ 


۲ 


۳ ۳ ۰۰۰۳۳۱ سل ۰۲۲ ره ( 


1 ۲ 





۰ ۰ ۰۳۵۸ ۸ ۰ ۱۰ ۳ ۱ 
٦ 


۰ ,۰ ۰ ۲۷ ۲ 


4 | 4 





۳ 





© 1 ۰ ۵ ۰ ور ۰ 
٦ <<‏ ۰ ۶ ۰و ه من الللسمعر 1 
معامل الدمومة : 


اقترح کل من آرامرودف" ۲ للرلالة على نعومة الأجسام عدداً واحداً 
أطلق عليه اسم معامل النعومة » وذلك بدلا من بیان نتانج التحليل للیکانیکی. 
ويساوى معامل النعومة متوسط آوزان نسب التحليل اليكانيى لسلسلۃ من 
المناخل التتالية الأرقام . وقد قدر معامل نمومة جسم بالحصول على تتائج التحليل 
للیکائکی له فیسا۔(ۃ مناخلتبدأ بالتخل رقم (١١٠)إلى‏ ماہمد ال ذى تقب 


(۱) ار امزودف : تصمیم الط الخرسانة . تقريرم لأ اثمواد البناه . عمبد لویں؛ 
رو لابة شيكاغو ص١‏ 8 6 ۱٩۲۱‏ ه 


to 


من اا ااستهم 4 و سے اجموع عل مر 3 6 وذلك کا ف المدول الآ ۔ 
: ۱ 











التخل 

۱ ۱ : رمل متوسط رمل حسن 
( الثقب | البوصة ) 

۱ ۰ ۰ 32۹ ۱۰. 4 

۰ 7 ۸ 

۳۸ آ ۶ + و ۱ 

٠٠ ٤£ ۳ 

۱۰۰ ۱ ۸ 

۱۰۰ ٠ 1 

6 

سب بوص ۰ ۸٦‏ 

7 ۳ 

1 بو 5 + 6 

: ٠. 

۳ بو صه 6 
معامل التعومة ١ذ‏ ٤ر٢‏ ٦ر۷‏ 
نمومة الطین : 


قامعماء ارف بدراسة وقيا سأ بعاد جسمات و حبات الطين . واستخدموا 
فى دراساتهم أنواع العاین المشهورة . ومنهؤلاء العلاء الذين عنوا باس نعومة 
العلين : 


۹ 





شوریسشت : 
الڈی آجریدراسانه تیاس أہماد جسيات وحبات نم ةأنواع منالطين 
النسول النقی . واستخدم فى ذلك طريقة التصویل أو غربلة الطين بالاء . 
واتہی من دراساته إلى أن تلك الأنواع ا سة محتوى على ٩۸‏ = 7/۹۸ 
من وزنها جسمات یقل قطرها عن ١٠٠رء‏ من الللیمتر أى ٠١‏ ميكرونات . 
كذيك تب شوریشت" " طرق الترسيب فىقياس أبعاد الجسمات ىتاك 
الأنواع ا سة السابقة واستخرج الا ماد فى التجارب الأخيرة من الملاقة بین 
معدل سرعة الرکود وقطر الجسمات من تطبيق قانون استوکسی . وتدل 
النتائج الى حصل عليها شوریشت من‌دراسانه على تلك الأنواع على أنهامحتوى 
على دقائق يباغ بعد أ كبر أقطارها ۰۰۰۵ره من الللیمتر أى نصف ميكرون » 
وذلك بالنسب الثوبة الوزنية الآنية : 
)١(‏ ۸۱ فى حالة الطينة اللازقة الإمجليزية . 
۲۱ ۸ فى حالة كاولين جنوب کارولینا . 
9 ۸“ . فى حالة كاولين جورجیا . 
(ع) ۲ فى حالة کاولین مال کارولینا . 
(ہ) ه ب فى حالة الطين الصنی الاجلری-. 
لقیقدر آباد أقطار جسيات آربةعشر نوع مختافة من اللین ستسلا 
طريقة التصویل فى قياس الأبعاد . وتدل النتائج التتى حصل علیہا على أن تلك 
الأنواع محتوى على ۸٩٩ -- ٠٤‏ من آوزانہا دقائق يبلغ أقصى بعد لأقطارها 
۵ ره من الللیمتر أى خسة میکرونات . 
(۱) شوریشت : جورنال جیة ا مرف الأمريكية ۳ء ۵ ۱۲۰ . 


۳:۷ 


لتحم ه 





۸ - ۷۱ من آوزانہا دقائق يبلغ أقصى أبعاد أقطارها ۰۰۱۱ ر* موس 


المالہمتر أى ار ١‏ من اليكو نات ۰ 


جیروم ألكسندر ۰ 

الذی اعتمد فى دراساته ق تقدر نعومة الظین على خاصته الغروية » فقدر 
أ بعاد دق شه بلتیم ح ر کنا پو اسطه الألترامیکروسکوب . وفد وجد من مار به 
أن میم الدقائق النتشۃ فی حالة حركة ما بين النشيطة والبطيثة . 


- ادفیار‎ J 





ازى استخدم فى قياس أ بعاد جسيات الطین۶ ليات الفرز بالالات الطاردۃ . 
وعد أجرى دراساته على عینات من طين میشوری اللازب . وكانت نتأدج 
دراسات راد فیا رکالائی : 

۷۰ ون دقائق تتراوح أبعادها بین ٢را‏ س ٤رہ‏ میکرونا. 
هره وزنا دقائق تقل أبعاد أقطارها عن الیسکرون . 


اعلملامة : 





يستخلص من نتائج البحوث السايقة على أن الطین فى مله متسکون من 
جسمات مم قليل من حبات خشنة » وأنهذه ا لجات محتوى على نسب متفاو نه 


NEA 


من الدقائق » وأن نسبة تلك الجسمات فى أنواع الطين الى أجريت علا 
البحوث السابقة تتراوح بین ۸۹٩ - ٠٤‏ مهاه ۸۱ ماهو فى حجم 
الدقائق . 





مسال 


١‏ احسب العاملات ال طحية القیاسیة جسم له النوعى ٦٦ر٢‏ من 
البيانات الأتية : 





(Î)‏ (ب) (ج) 
متو سط القطر النسبة متوسط القطر النسيةم/ متوسط القطر النسبة ۷ 


۹ .۰ 6۵ ۰۱۷۷۸ ۱۹و" ۱9.۰ ر۲۸ 
ع ۰ ۷2۰ ۱۱4۶و و۰ ۰ و۰ ۷۰۸ 
۰و لوا ۰۰۲۷۰۲ کيو ۱۷۸ و ۵و۰ 
۲ ۵ ۱۰9۹۰ ۰۲۱۷و۰ ۹٦وا‏ ۶ و۰ ۸۰و ۵6 
ege‏ وه ۰۲۰۸و ٣٣و٣ IgA ‘glo‏ 
۳ ۲۰و۳۲ ‘gf‏ ۷۸رہ 

و ۸۰و ۰9۰۱۱۲ ۷۹۶ 
۰ ۷۰و 

۱۷ ۵٥٠ ‘g٤ 

ا 


۲:۹ 


وس احسب اشاملات السطحیة القياسية لجسم تقلہ النوعی ٣٣و٢‏ من 
۱ ۱ 


البیانات الائية : 





(1) 


۰ _ و۲ 
٦‏ وء 
۸ و ۰ 
وء 
۶ػ( ء٠‏ 
۷ ء٭ 
۱۹ .۰ 
۷ءء وم 


۰ ٣ 


م س احسب متوسط أقطار کل من الأجساء 


التخلین القياسيين الأتبين : 


(ب) 


۱ ۶ ۰ 


SHH 


٦ر٢‏ 
۹ و٣‏ 
۸ ۱۰ 
وه 
6 ۱۰ 


و 


۷۰و۲ 


(ب) 
متوسط القطر النسبة م متوسط القطر النسبة: متوسط القطر النسبة/: 


۰ ۰ 
۰ و‎ ۷۸ 
۰ « ٤ 
۰. ۷ ۵0 


۸ ٭ 


۰ ,« ۲۱ ٠ 


۳۲ ۰ 
۲ و 


ہے ۷۲ , 


۸ س ۲۰ , 


۵ ۷ س ۳ 


وء 
٦و٠‏ 
9° 
۲۲ 
۲ 
۱۰9۰ 
۳ ۱۶ 
85> 


(د) 
(ه) 
(ر) 


(+) 


1 8 ۰ 
ارلا ۱ و ۰ 
2 ۷ ۰ 
۱ :, ۰ 
۲ »و ۰ 


۰ » ۳ 


٦اء‏ و 
۲ ۰ ۰ ه 


٥ءء‏ 
۰و 
وه 
۰او ° 
۰و 
و 
٠٥ء٠‏ 


AA ۰ 


احجوز: بین کل من 


۰ Ai: —- 2 


ءا س ۱۲۰ , 


۵ و ۲ ہہ وا 


غ ‏ عدل نسبة مکونات خلطات الفار الإتجليزى الآنية محیث تتفق 


Vo. 





الکو لات ...سم یب سس سس 
٦‏ 


طينة لازقة زرقاء ¥ ۳ ۳۱ 4 ۳۱ ۱۸ ۱ 


طين صنی :م یں CNA OV FN‏ ططخ 
زلط بج ۲۳ ۱ ہم A‏ ۲ 
میات ۷ ۱۰ ۱٢‏ ۳ ۱۳ 9 


ويبين الجدول الآ اء للکو نات المستعملة فی تکوه ن اطلطات 


الساهة : 
۱ نقاء الکو نات 
خامات الکو نات سح سس 
۱ كولين فلسیار کوارتز زط 
طينة لازقة زرقاء 1 5 | ٤‏ 
طین صینی مه | سب س٦٦‏ 
ات س .۹ ۱۰ للك 


ه ‏ إذا كانت نسية الرطو بة فى اللامات الاتية هى : 
الاسپار ۲ .7 
الط 7۱۰ 
الطين 5 .7 


٥أ‎ 


اباب لاس 


00 
5 مى م, ٣‏ 9 جو 

اشتقت کلمة غروى من الفراء » کاشتقاق الکلمة الفرنجیة من الأصل 
الإغريق للغراء أيضا . 

وعرف بانکروفت انخاصة الفروة تعريقاً عم بأنها المالة التناهية 
فی الدقة » 5 عرف الكيمياء الذروية بالكيمياء التعلقة دراسة هذه الالات 
التناهية فى الدقة كالفقاقيم والقطيرات والدقائق والشعيرات والأغشية » تلك 
المالات الى تشترك فی بعد أو أ كثر متناه فى الاقة . 

تعر یف الخاصة الفرو ی : 

انطاصة أو الا الفروية هی حالة انتشار دقائق مادة نقیجة لدفة حجما 
دقة يبلغ فما قطر الدقيقة مها ما بین ۲۱۰-۳۱۰ من السنتيمتر أى 
مأ يعادل الميكرون إلى الللیمیکرون 


(۱) آوسواد : الكيمياء الفروية . 
دان‌کروفت تار وة الک.۔اء الغروية التطدقة. ږوم الكسندر ۰ الكيمياء الفرو بة. 


حاتشك : طبعة وکماه الواد الغروية . 
ولف 


ذلك لانه عندما یبلغ جے دقة الاماد الد كررة يتعدم تأثير احاذىة 
الارضية عايه» وذلك حسب قانون نیوتن فى اللاذبية » ویظل ساامنتشرا 
یق وسطه . 

تتكون الخاصة النروة من وجود دقائق تمثل « حالة الانتشار » تقابل 
الو اد الذابة فى ا الیل ا حقیقیة » منتشرة فى « وسط انتشار 6 يقابل الذیب 








فی ا الیل الحتيقية . 
وبنتج عن اختلاف حالات كل من حالة الانتشار ووسط الانتشار أنواع 
الخالات الفرویة الأنية : 
نوع الال الفروية حالة الانتشار حالة وسط الانتشار 

(۱) الضباب سال غار بة 
(؟) الاخان صباية غاز بة 
(۳) الرغوة غازية سائلة 
)٤(‏ السعلب سائ سا 
)٥(‏ الام سا صلبة 
)٦(‏ ا اول الغروى صلبة 


ا ارل الغروى وأنواع ا الیل الأخرى : 
وهو حالة غروية نامجة عن انتشار دقائق صلبة فى وسط سائل ء وذلك 
مثل زلال البيض وخحلول الصمغ العربى . 


۲۵ 


ومختلف ا ول النروی عن ا حاول الحقیق فى أن الثانى نان عن اختناء 
جزيئات الادة الى تقل عن اللايميكرون فی السافات البينية طزیثات 
الذيب » وذلك مثل محاليل السكر وماح الطعام فی الاء» أما فى حالة الجزيثات 
الكييرة الى تزيد فى حجمپا على المليميكرون مثل جزيثات النشا والسلیولوز 
لہا لا تکون مع مذيباتها محاليل حقيقية بل محاليل غروية . كذلك تلف 
امالیل الغروية عن ا مالیل ا حقیقیة فى کون الثانية معحانسة عرر الأشمة 
الضوثیة دون تشتنها » أما الأول فتسبب شنت الأشعة الضوئية عند 
م‌ورها فيها . ۱ 





ومن ناحیة ثالئة مختلف ا حالیل الغروية عن ا الیل القيقية فى أن الثانية 
تنفذ خلال الاغشية شبه النفذۃ كورق السولوفان وغشاء الثانة» فى خين أن 
الأولى لا تنفذ من تلك الأغشية » ومن جبة أخرى تشترك الحاليل الذروية 
مع ا حالیل القيقية فى اختفاء كل من الذاب أو حالة الانتشار ی. للذيب 
أو وسط الانتثار دون أن تترسب مت تأثير الجاذبية الأرضية . 


ومختلف الحاول الفروی عن الول العلق فى أن الثالى ناتج عن تعلق 
۱ حبببات مادة صلبة زد فى قطرها على الیکرون وتقل عن ۰ میکرونا 
فى وسط سائل » ومثل الجانيل العلقة لبن ایر . كذلك مختلف الجاليل 
الذرویة عن ا حالیل العلقة فى کون الثانية غير دائمة تترسب حبیینها بد ترج - 
نحت تأثير الجاذبية الأرضية ء وف إمكان رؤية حبيباتها بالمين الجردة . 
وتشترك ا حالیل الغروية مع ا حالیل العلقة فى خاصة تشتیت الأشعة الضوئية 
الارۃ خلالها » كذلك نشترك فى عدم قاذ جسمات کل منهما خلال الاغشية 
شه النئفذة . 





Yo0 


سوائل وسط الانتشار : 
الاء هو أ كثر السوائل المستعملة کوسط انتثار فى ا الیل الذروية » 
إلا أن هتاك سوائل أخرى أمكن استمالما وسطا لانتثار بعض الدقائق ء 
ققد سکن جراهام من استعال الكحول وحامض الكيريقيك بدلا من الا 
عند يل حامض السيليسيك ء كذلك حضر سبیرییر محاليل غروية من انتشار 
دقالقی بعض الواد فی سوائل من ثالى كيريتيد الکرون والبه‌زول ورام 
كلو ريد الکر ون والکحول ام شيل وال شير والبروموفورم وحامض 
الكبريتيك ء وذلك عند وجود اون من الایدر و کسید فى ا اول الفروی . 
کا حضر جو نسون غرويات ضعيفة من انتشار بعض الاقائق فى حامض انملیك 
الثاجی والامو نيا والأنيلين و البتزول‌النطر ىوالأسيتو ن والكحول و الببزول» 
وقد وجد جونسون أن تلك ا الیل الفروية تقاوم الجفاف » کا وجد أن 
الأمونيا هى أ كثر السوائل من بين الى استعملہا » مقاومة لفمل الناف. ‏ 
كذلك أمكن استمال الجلسرين كوسط انتشار لبعض أنواع الدقائق . ويزيد 
الجلسرين من غروية احلول » وریماکان ذلك راجماً إلى لزوجته . ۱ 


أنواع الدقائق : 

تنس دقائق اغالیل الغروية حسب ميلها لسائل وسط الانتشار أو تنافرها 
هته ال وین ها : 

١‏ - دقائق ميالة لسوائل وسط الانتشار. وتسمى هذه الدقائق ميال 
للاء عند ما يكون الماء وسط الانتشار فى الخاول . 

والدقائق اليالة للسوائل من نوع الألتر اميكرونات أى التی تتراوح 


٥٦ 


أقطارها بين اللليميكرون وآقل من الیکرون . ونکون هلو دای دات 
شحنات كهربية عالية بالنسبة لو سط الا تتشار . ومن مواد هذه الدقابق الصمخ 
العربى والنشا وزلال البيض . و عتاز هذه الدقائق باتلواص الاتية : 





)۱( من الصعب رسیہا ۱ 

(ب) عکنها استعادة حالما الفروية بسهولة بعد ترسیہا . 

(ج) ذات حركة نشيطة وظواهر ضوئية ضعيفة . 

)د( يمكن أن تکون ذات درجات ترکیز عالية جداً دون أن تترسب . 
نافرة من الاء عندما یکون الاء وسط انثشارہا فى ا حاول النروی ء وهذه 
الدقائق من نوع الیکرونات أى التی تتراوح أقطارها بين الیکرون إلى أقل 
من عشرة ميكرونات . وتقرب كبر بي هذه الدقائق من كهربية سائل وسط 
الانتشار . ومن مواد هذه الدقائق الفازات وهاليدات الفضة والکبربت 
والكبريتيدات . وتتصف هذه الدقائق باتلواص الائية : 

) ا( سرعة رسيا : 
(ب) صمو نة استعادًہا لخالانها الذروية يمد ترسيبها ٠‏ بل کنیا ما تقد 
قدرہا على ذلك . 
(ج) بطيثة الحركة » قوبه فى ظواهرها الضر بية . 
(د) لا یکن عل حاليل غروية م رکزة منها حتفظ حالما الغروية طويلا. 
oY‏ 


(م ۱۷ ) 


لار تباط لاء أو مومت الايد. و كسياية: وذللك مثل دقالق الفلسبارء و كثير 
مس مواد انحشنه 
او اص الرامة تحانیل الغر و ده ۳ 
شترك الیل الفروية فى خواص ضوئية وحركية وڪم ريية وكيب 


لامك .۔ 


المواص الضوئية : 

۱ ا الیل الغروية مخنوطات غير متجانة لوجود دقائقا فى حالة عدم ادماج 
کامل مع جزيئات وسط الانتشار . ويستدل على ذلك من إمكان تقبع مسار 
الأشعة الضوئية التى تمر خلال ا حاول الغروى » وذلك نتيجة تشتت الاشعة 
بو اسطة الدقائق . وتعرف ظاهرة تشتت الاشعة الضوٴیة عند مرورها فى 
الحاليل الفرویة بظاهرة « تندال » » وتستعمل هذه الظاهرة فى الطریق " بين 
ا حالیل الغرو 2 وا الیل المقيقية التی لا نشتت الأشعة الضوئية الارة فم 
كذلك نستخدم الظاهرة ف التقدير النسی لأبعاد الدقائق فی ا حاول ۳ وى 
من متابعة تأثير الدقائق على تشقیت الاشعة الضوئیة 

ویستعم ل فی مشاهدةظاهرة تندال ال میکروسکوب يعرف بالالتر امیکروسکوب 
مبین فى شکل رق )٥(‏ » ويستعمل فى اختبار ظاهرة تندال» و یظپر لونالدفائی 
وتعرف طریقة الاختبار الضولی للمحاليل. الترو 2 بطريقة 9 ز محموندی » نسبة 
ای أول من صمح لالترامیکروسکوب ٤‏ وی۔تحدم الاختبار بکثرۃ فى 
لادراسات الیکتر بولوجية . 


۲۸ 
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اترامیکر وسکوت « تزیی ‏ 


تتحرك دقائق ا الیل الغروية حركة داعة نقيجة دفم جزيئات وسط 





الانتشار لها من ناحية » ولتنافر بعضها من البعض لنش‌ابه نوع شعذاتما 
الکہر بية من ناحية أخرى , وتعرف حركة الدقائق هذه رکه « رارن » 
وذلك بالنسبة لمكتشفها ء ويمكن ملاحظة حركة براون بالالتراميكروسكوب 
وتتحرك الدقائق الصغيرة الیالة للسوائلحركة أنشط من حركةالدقائق الكبيرة 
التائرة للسوائل . 


يعزى ثبات اغاليل الفرویة إلىوجود شحنات كهربية موحدة النوع على 
سطح الدقا ی ۱ ولائبات و دود هذه الشحناتث على سطح الادقا نی ۲ لوا 


۲:۹ 


الغروى تحری تحر بة انتقال الدقائق تحت تأثير وة دافعة كبر بية مح والقطب 
ا خالف فى كبر بيئة لنوع شحنة تلك الدقائق ؛ وتعرف خاصة انتقال الدفانق 
هذه « بتأثير اطلب الکہربی » . 


وتستخدم عد أجهزة لإثبات وجرد شحنات كبربية موحدة على دقائق 
ا جالیل الغروية » وتستعمل هذه الأجهزة لتقدير نوع الشحنة وسرعة انتفال 
الدقائق فى الأوساط ا حتلفة . ومن هذه الأجبزة جہاز تأثثير الجذب الکہری 
انورتروب وكونيتيز اٰبین فى شكل رقم (5) . 
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و ما عسويو 





( مکل 1 ) 


جہاثر تاثیر اذب السکپربی « نورگروب ‏ وکونییز » 


وینسکون المهاز من خلية الجذب الکہری (1) وفہا محدث انتقال 
الاقاتق ما إلى قطب من التخارصين النتى (ب) متصل بقطب الدائرة السكوربية 
الموجب وذاك فى حال الدقائق ذات الشحدات الكمربية السالبة» وإما إلى 


(e 


قطب آخر من الخارصین النق ( ج) متصل بقطب الدائرة الكهربية السالب» 
وذلك فی حالة الدقائق ذات الشحنات الکیر بية الو حبة . وبلاحظ الانتقال 
واتجاهه فى التتجرية واسطة میکروسکوب وضع أ نابيب خلية الجذب الکپری 
فى مجاله . كذلك تقدر سرعة انتقال الدقائق فی الاختبار؛ وبضاءاليكر وسکوب 
وكذلك الللية بأشعة ضوئية مولاة من مصياح كهربى فى الطرف الا خر من 
اهاز ؛ وعر الأشعة فى طریقہا إلى مراة الیسکروسکوب فى زجاجة ملومة 
محلول ی کرومات البوتاسیوم لتنقيتها . 





وهناك نوعان من انتقال الدقائق » وذلك حسب امجاه سسیرها ونوع 
شحننها الكرر بية » وهذان النوعان ما : 

)١(‏ الحذب الکهری الہبطی » وذلك فى حالة انماہ الذقائق موجبة 
الشحنة حو المبط . 

(۲) الحذب الکپری الصعدی ء وذلك فى حالة ا حا الدقائق سالبة 
الشحنة محو الصعد . ۱ 

ومن أمثلة الذقائق ذات الشحنات السالية دقائق‌مواد السیلیکا وحامض 
السيليسيك والکبریت وال‌کهریتیدات والفازات ‏ وكذلك جيم دقائق 
الوادالمضوية مثل الصمغ المرنی والنشا وزلال البیض والجالكة . 

ومن أمثلة الدقائق ذات الشحنات الوجية دقائق الأبدروكسيدات مثل 
أيدرو کسید اخديديك وأبدر وكسيد الالومنيوم : 

وشحنات الدقائق معرضة للتغیر فی وعہا بحت تأثير بمض‌الموامل وحسب 
نوع الأبونات للوجودة فى وسط الانقشار عند تسکوین تلك الدقائق . 

۲۹۱ 


وتتوقت خاصة تأثير الجذب الکہرف على فرق ا ہد بین ات الەزل 
الکیری ٹلاء أو سائل وسط الانتشار وبين شحنة الدقائق . فقد لوحظ أن 
هناك من الدقائق ما لا ينتقل نحت تأثير القوة الدافعة الكهربية » وذلك 
اعدم وجود فرق الج د الشار إليه » وذلك كا فی حالة استمال سوائل 
السکلوروفورم والإيثيروالبتزول وعطر الترينتين كوسط انتشار . 

ومختاف خاصة تأثير الجذب الکہری ف اٹالیسل الغروية عن المواص 
اکير ية فی ا الیل القيتية الى تتعرض فما الواد المذابة نحت تأثير قو 
د افعة کر بية إلى عمليات التحليل الکہرں الى تتقكك فا الادة إلى عدد 
متسأو من الأيونات الموجبة والیو نات السسالبة » حيث يتجه کل وع من 
الأيو نات بحو القطب ا حالف لتوع شجنته فى الدارة الکہر بية . 

كذلك مختلف خاصة تأثير الجذب الكهربى فى ا الیل الفرویة عن خاصة 

« الجذب الكهرأوزوموزى ۲۳ » الى کر فيها السوائل خلال الأغشية 
شبه الننذة إلى ا الیل الركزة بحت تائیر قوة دافعة كيربية أيضاً . 





وقسمر وحود الا ۔نات الكير ررد عل سح الرقا 0 با حد الفر و 
الا تمة 
. (۱) الاحتكاك بين الاقائق و ہین وسط الانتشار . وقد استبعد هذا الفرض 
لمدم انطباقه على البحوث الى آجریت لإثيات ته . 
)١(‏ رشتون : تعریفان لکل من خاصة الجذب الکیر أوزوموزى وخاصة تأثر الذب 


الكبر لى لدفائق . ملد ادندسة الک مانية انارات ٣ء‏ ل ۷۸ : ۰۱۹۲۲ 


AT 


(۲) ادمصاص سطح الدقائق لبم الأبونات للنتشرة فى وط الانقشار 
وخاصة فی أثناء تكو بها . وقد أبات البحوث سحة هذا الفرض . فقد لوحظ فى 
لازم لتثثبيت ا اول النروى ء وأن إزالما تام بالفصل الذشانی مثلا يسبب 
عدم بات الحاول الغروى وترسيب دقائقہ . وما یثبت سحة هذا الفرض إمكان _ 
تیر نوع شحنة دقائق الادة الواحدة فى كثير من ا الیل الفروية بتغییر نوع 
أونات سائل وسط الاننشار ‏ وذنك 5 فى حالة ممضير محلول غروی من 
بو دید القصة مثلا . 


(۳) كذلك عکن تفسير وجود الشحنات الكهربية على دقائق اٹحالیسل 
الفروية بغرض حدوث تفكك سطحی لندة نی ذانہا وفقدھا جرء مہا ينقدها 
تعادطا ويعمل على ارتباطها توسط الانقشار . فمندما تفقد الدقائق أجزاء ذات 
شحنات موجبة تصبح ذات شحنات سالبة . أما الدقائق الى تفقد جزءاً سالب 
الشحنة قتصبح شحنات موجبة . ويؤيد «ذ! التفسير ما حدث فى اليل 
مواد الصباغة المامضة والقاوية . فيلاحظ أن دقائق الأصباغ المامضة ذات 
شحنات سالیة وأن دقائق الأصباغ القاوية ذات شحنات موجبة . ويرجم 
شیر ذلك إلى تفکت الم بم المامض إلى آیون الأيدروجين موجب 
الكهر بية والذى سب حموضة محاول الصبغ عند ما بترك دقان مادة الصبخ 
إلى وسط الانتشار والى تصير ذات شحنات سالبة ۔ وقياساً على ذلك تشحن 
دقائق الصبغ القاوی بشحنات موجبة نقیجة تنککا إلى أبونات الأيدر و كسيد 
سالبة الشحنة واللی تسبب قاوية الاول . أو قد تدمص دثائق العبغ أو نات 
أيدروجين الوسط الألى قتصبح ذات شحنة موجبة وتسيب أيونات 
الابدر و کسید الباقية فى السائل قلویته . 


TT 


تعادل ا حالیل الفرویة : 
لا کان اظاول الغروى ثابتا فى رقه الڈیدروجینیء فقد فسر دھلہولزء 
تمادل دقائق الحاول ذات الشحنة الکیر بية بفرض وجود طبقة من الأبونات 
ذات الشحنة الحالفة لشحنة الدقائق فى النوع ؛ حيط بالدقائق وتكون مساو نه 
ها فى القدار . ومصدر تلك الشحتات هو وسط الانتذار . وأطلق على 
الطيقتين من الشحنات اسم « طیقتا همهو ليز ) ومن العوامل التى :زید من 
شحنة الدقائق إضافة مواد مائلة لما فى الشحنة كأيونات بعض الواد کا 


فى شكل (۷) . 





اطواص الكيميائية : 

ا مالات الفرویة خاصة طبيعية ميكانيكية لا تتعلقی بالناحية الكيميائية ؛ 
فلا تظهر ا حالیل الفرویة خواص موادها ولا تفاعلامها الكيميائية وهی فى 
حالانہا الغروية . كذلك محتفظ ا الیل الفرو ة برقہا الأأيدرو جينىطالما فلات 
فى حالما الغروية . وأى تنییر فى ارقم الأيدروجينى للمحاول الفروی يغير 
من خواصه الفرویة ورعا أفقده خاصيته . 


۲٦ 


محضير الجاليل الغروبة : 


تكو بعض الواد محاليل غروبة بتركها أو بتقليبها أو جرد نسخينها 
تسخینا يسيطاً فى وسط انتشار مناسب ها . وذل کا فى عمل حالیسل غروية 
من مواد ا یلاتین أو النشا أو السلیولوز فی الاء » كذلك يكون الطاط 
الطبيعى فى البتزین حاولا غروياً . ويرجم السبب فى ذلك إلى أن جزيئات _ 
هذه الوالد فى حجم الدقائق » وأمها عند إذابها فی مذيب مناسب تتعکك 
کتلیا إلى جزيئات غروية . ومحدث هقه المالة فى الدقائق الالمرامیکرونية 
المياله للسو ادل . 
أما الو اد ذات الدقائق الیکرونیة النافرة من السوائل فتحتاج إلى تفتدت 
لتصل إلى ححم دقاتقها . ولا كانت أحجام الدقائق وسطا بین أحكام 
ال مزیثات وأحجام المبيبات؛اذلك مجهز ا حالیسل الغروبة للمواد بصفة عامة 
بطر يقتيت آساسیتین ها ۱ 
١‏ طرق التفتيت : وفیہا تفتت الأجسام إلى أن تصل إلى أبعاد 
الدقائق 
؟ طرق التكثيف أو التجميع : وفيا تتسکتل الجزيئات لتصبح 


ف نطاق ساد الدقانق ۔ 





طرق التفتيت 





وقستشدم الوسائل الآتية لتفتيت الأجسام إلى دقائق . 





الطريقة لليكانيكية . وفہا متت جسم للادة بطحتة مم وسط الا تتشار 


SL 


فى الطواحين الغروية كطواحين البلى مثلا » وذلك کافی حالة تجهیز محاول 
الکو ار ۳ عر و ف ٭ 

استعرال الوجات قوف السيمعة ۰ 

الوجات فوق السمعیة موجات صوتية لانسمعما الأذن البشرية لعاوترددها 
وتستخدمهذه الوجات حديثاً فى تقتبت أجمام الواد إلى دقائقبا. وتعتبر هذه 
العملية من عمايات الطرق الميكانيكية . وأ كثر ما تستعمل فيه هذه الطريقة 
الأعمال الضية . 


الطريقة الک بائية : 
وفمها محدث التفتیت نتيجة إمرار تيار كهريالى عالى الضنط محدئا شرارة 
کھرعائیة عل هيئة فوس بين فطبین من الادة الطلوب ا حصول على محاولما 
لفروی . فیحدث أن تتطابر جزیثات طرف القطبين من هذه الحرارة وعلو 
الضقط الكهرباتى . ثم تعود تلك الجزيئات وتصضکٹف على هيثة دقائق ‏ 
وعلى ذلك مجمع هذه الطريقة بين عملیی التفتت والفکٹیف ٠‏ واستخدم 
الطريقة الكهربية فى یز الیل الفازات الفروية کا فى شکل رقم ۸ . 


استبال الموامل ال نة : 

تعتمد هذهالطريةة على تفكيك الادة إلى دقائق بواسطة إضافة عوامل ها 
قدرة تفتبت ويحزئة أجسام هذه الواد . وللاء من آهم الموامل الم 
اواد ذات الدقائق اليالة له مثل الصمغ » وذلك تجانب كونه وسطا لانتشار 


الذقا نی أ لونة . 


۳۹ 







۳ NT / 
مت‎ 





( شکل ۸) 
حياز عدر محلول غر وى بںانطریقة ااسخهره.ة 


)*( ار ية , 


(۱) امس 
(6) مقن عازل . 


69 مقأومة متفحره ۰ 
)٥(‏ سای الفز . ١>)ماء‏ . 
)۷( قوس كهره فى : 


كذلك تعمل محالیل الأبدروكسيدات ا حففة على رة بعض الواد إلى 


دقامما . وتضاف الایدر وکسیدات القلوية أو کربو ناسا إلى محثوط الواد مم 


للاء فى أثناء تحير محالیاماالفروية » کا فى عملیات تمن الطين . 


و مختلف الموامل اج الستجدمة باختلاف اواد . وكقاعذة عامة ساعد 


1 9 + - اك ٠‏ ھ . ١ات‏ ا" کے + 
وجود آیون مشترك بین العامل ا ری“ وبين الادء على تكوين دقان الاخبر:؛ 


فتساعد أبدر وكيدات أو کر بو نات الفازات القاویة على تجرئة أيدر وكسيدات 
الفازات و تسکون‌دقانقما» كا يعمل غاز كر ينيد الأيدروجينعل تكو بندقائق 
السكيريت والواد الكيريتيدية؛و ساعد أيون الكلوريدعلىتكويندقائقمن 
کلوریدالفضة الحديث التكوين. 


طر ق التكثيف : 
محدث تسکثیف أو حم الجزيئات إلى دقائق فى التفاعلات الكيميائية 
اللاتية : .0 


تتکٹف جر ات الفازات إلىدقائق بعد اختزاطا من مركياتها ۔ ویراعی 
استمال عوامل اختزال غير متأينة مثل غاز الأيدروجين وأول أ کسید 
الكربون والفوسغور الأصفر والقورمالدهید وا میدرازین والایدرو . کینون 
عند ما يراد عمل محاليل غروية مهذه الطريقة . ظ 

وقد أمكن محضیر كثير من محالیل الفازات الغروية مثل محلو ل كاسيو س 
لإذهب؛ وحلول الفضة لنروی» وتحلول البلاتين الفروی عن طريق اختزال 
الیل مرکیاتہا۔ 
المرب على تثبیت ا حالیل الفرو 2 هذه الفازات . ومن التفاعلات التى محدث 
عند الاخ‌زال تفاعل اختزال كلوريد الذهب بكلوريد القصدبر عند محضير 
محلول كاسيوس : ظ 

٢‏ کل , ٣+‏ ید ۱+ ۳ ق کل ۲ ے٢‏ ذ + ٦‏ يد كل -۳قکل, 


TIA 


و سادل حاضص الایدر وک ريك لناتج باصافة ماده قلویة مثل كر بو نات 
للاغنسیوم محلول کلوربد الذهب قبل عملية الاحیرال . 


لیات الا کمدۃ : 


مجہز محالیل بعض اللافازات الفروية من أ كسدة محالیل مركياتها حيث . 
عتجمم جزیثات اللافاز على هيئة دقائق بعد اختزال مرکبه » كذلك راعی 
قی هذه العملية أيضاً استمال عوامل مؤكسدة غير متاينة . ومن العوامل 
او کسدة الكثيرة الاستمال فی هذه الطريقة غاز الا كيجين وغاز انی 
أ كسيد الكبريت . ومن الخاليل الغروية للاقازات ا حضرۃ بہذہ الطريقة 
محاول الكيريت النروى الذى محضر من إمرار غاز الا كسيجين أوغاز 
#انی أ كسيد الکیریت فى حاول کبرینید الأبدروجين فى الاء . 
٣ید‏ م کب + اپ سے ٢‏ کب ٢+‏ يدم | 
و حدث العملية السابقة طبیعیأفی مياه المیون الكيريقية عند تعرضها 
ل کسیجین ا مواء » كا هو ملاحظ فی عیون حاوان الكبريتية حیث تری مياه 
العيون النسابة فى بر کہا باون اللسبن نتيجة انتشار دقائق الكيريت بعد 
أ كذة کمربتید الا بدروجين الذاب نی الاء ر كسيحين ا مو اء . 
كذليك محدث تكون دقائق الكيريت عند إمرار الى أ كسيد 
الكبريت فى محلول کبریقید الأيدروجين كا فى التفاعل الألى : 
٢‏ ید پ کب + کب اې له ۳ کب ب٢‏ يدي | 


إلا أن الحاول النامح أقل ثيانا فى غروبته من محلول الکبریت الفروی 
النانجعن‌اً کسدة الا کسیجینء وذلكازيادة تركيزالكير بت فی +لحلول الأخير. 





۳۹۹ 


من اا اه3 عا الث عن ۳ أت اشمو عة 4 الانره ده" ترسب کر تید اہ 7 
بإمرار غاز کەریقید الا بدروجين فى محالیلہا تکون عاول كبربت غروى 


كذلك ہز محنول لافلز السیلینیوم النروی من إمرار غاز الا کسیجین 
فى محاول م رکب سیلینیدی ۔ 


عمليات الیو : 

لقيو هو تسکت الا ملاح نتيجة لآمحاد الاء کو ناتہا » وذلك بامحاد 
أيون آیدر و کسید الاء بش الادء القاعدی مكو نا أيدرو كسيد الفاز وامحادآیون 
الایدروجین بالشق ا حامض مكو نا حامضاً . ولا نتسکون الیل غروية من 
عملیات الميؤ إلا إذ! كانت نوات التفاعل غير قابلة للذوبان فى سائل حاول 
الكون لوسط الا نثشار»و ذلك حتى لا تذوب النواتج وهی على هيئة جزیتات 
مکو نتمحاليل حقيقية وتنم مجمع ا حزیثات إلى دقائق . 


كذلك براعى عدم , وجود مواد متأينة بين نواتج عملیة اميو ومن ام 

الات تكوين الائيل الغروية نتيجة عمليات الیو ھی تکون دقالق 
السيليكا الائية أو حامض السيليسيك الذروىو الالومیتا ا اثیة عند تفاعل الاء 
مع ماد الطين فى عملیات اللر نة : 


و پام » ۲ ساپ ۰ ۲ ید پ ١۱‏ ۴ ید پ اے ۲ لو( ایذ)م 
+ ۲ید ‏ سام 
عملیات التبادل ادوج . 
ی من العملیات الكيميائية الى عکن الحصول واسطنها على الیل 


۳۷۰ 


عرو ید لېعض الر كيات دما تكو ل و انيج التدعل تردر قا ماه للدو دان ۳ سانل 
رل ولا تتویعل مواد متأينة تمل على ترسیب دقائق للركب ان 
ومن أمثلة ا الیل الفرویة التى حضر ببذه الطریقة محاليل هاليدات الفضة 
الغروية » ومحاول کبرینید الزئبقيك الفروی الناتم من إسرار غاز كبريقيد 
الایدروجین فى محاول سيانيد الزئبقيك . 

بل پ کی دست (لان) : لس هسك کب( ويد كن | 


وكذلك عند تكوين محلول كبريتيد الزرنیخوز الفروی عند إمرار غاز 


کر یتید الأيدرو جين فى محلول زرئيخوزى . 





۳ ید پ کب از م ام رن كيم ل ٣‏ يد پ ا : 


تنقية ا الیل الغروية : 

تنق الحاليل الخروية مما مخائطها من مواد مة ينة لخرض تنبيتها وعدم 
ترسييدقائقها. و تجرى عمليات التنقية بواسطة الفصل النشالى؛ باستمال أغشیة 
شبه متفذة کورق السلوفان والورق الصقول أو غيرها من‌الاغشية شبه النفذة 
اتی تسمح بتقاذ الأملاح والواد الذائبة فى ا الیل المقيقية » ولا تسمح بتقاذ 
أو انتثار ا حالیل الذروة . و مجری العمليات تبعاً ‏ ماصة مجاه جزیثات الجاليل 
المتيقية ا تلطة با لول الفروی إلى ما حيط يالفشاء من ماء تق . وبستبدل 
وبين اماء التق خارجه حتی بستمر انجاہ الواد الذائبة حو الاء والمسكن من | عام 


قصلها عن ا حاول الفروی . 


۲۷ 


التنقية بالفصل الفشا ی نحت تأثير قوة دافعة کهربائية : . 
وفیها تعمل قوة دافمة كهربائية على الإسراع من نفاذ أبونات جزيئات الواد 
الذائية فى ا حالیل الذروبة خلال الفشاء شبه النفذ » نتيحة لحذب تلك الأيونات 
إلى قطی الدائرة الخالفة لنوع شحنالہا » وذلك خلال طبقة من ماء نق يفصل 
بين الخخلول الفروی والقطب الکہربای حتى لا يتعرض ا اول الفروی نفسه 
لتأثير أحد القطبين ا حالف لنوع شحنات دقائقه الكبربائية فيرسبها عنده کا 
فشكل (۱۰۰۹) 
نتقية ا حالیل الغروية بالترشیح محت ضفط عال : 
وها ستخدم ضنط عال بتر اوح مقدارہ بین ۰ہ ٠‏ ضفطاً جوياً 
للعمل على فصل ا الیل الحقیقیة عن اظاول الفروی الراد ننقیته منها ء وذلك 
عن طريق مسام رشح متين الجدار كورق السولوفان أو ورف الترشيحالعادى 
بعد تقوية أى ممما بس ے ف الكلوديون أو محلول الجيلاتين ثم غمره 
فى لول فورمالدهيد وغله بعد ذلك بالماء النق عدۃ مہات . 
وف الشکل رتم (۱۱) جہاز المملية . ويبين الشكل رتم (1) قطاءا ببین 
اح اء الجہاز الْداخلية 
۱ س رمومتر. 
؟ - إلى مصدر الماء النق . 
۳ س صليور فتحة العینات ۔ 
٤‏ - أسطوانة من الألندم ( الجدار الخارجى ) . 
ه - أسطواتة من الألندم ( الجدار الداخل ) . 


(YY 





شکل ( ٩‏ ) 
جہاز لفصل النشاتی 
(۱) إناء زجاجی (۲) حوض ماء تقی غشاء شبه ملفد 





شکل رقم ) ١‏ ( 
قب کہربائی 
جباز تنقیة فصل غشای کہر بائی 


۳۷۳ 
(م ۱۸) 


۷ -- ال مت رز 

۸ - إلى مضخة التفریغ " 

۹ - إلى فم الفصل للتخفيف . 

. قطب بلاتین‎ - ٠ 

. إلى مصدر الساء النق‎ - ٢۲ 

ويجمع فى الخهاز مع الترشيح بحت ضفط عال خلال مرشح شب مذ من 
الالتدام تأثير قرة دافعة كبربائية تعمل من ناحيتها على الإسراع فى 
الفصل و التنقية . ۱ 
فى حفظ شیر رت انوا انز ویات دات الدقا ی التاق ة مد ٠‏ الرائل 
و تیدپا ضد عوامل التر سدب . و حرط ۱ عرو يات ا اة بالدقا مق النادرة من 
السوائل و نام و تار الواد التينة وغیرها من عوامل الترسیب ٠‏ ومن 
تبر الخرويات المافظة الكثيرة الاستعمال محاول الصمم العرلى والميلاتين 
والكازين و اطلسرین . 
پیاول ذهب غروی شفظه من الترسیب عند إضافة ١‏ سم من ٠١‏ محاول 
كيلو رید الصودیوم أليه بالعدد ندهی ۱ 
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(اع س س سسسے ‏ سے پس نت 


قطاع طولى فى حواز برو تفتبر تر 
شكل رقم ( ۱۲ ) 


۱ ویستعمل محاول الصمغ العربى فی حفط مجان البزجیج الزاقة من‌الرسوب ۔ 


کا نستعمل خلفات وفضلات الذابح وال لخانات فى تمطیل مد 
ان الصیص و یسمل الدبال على رفع غر وة الطین . 


حالات ترسيب اغاليل الفرویة : 





قم رفا سی ےت تار عد عوامل تعمل ل بر سدہا وفصلہا سو وسط 
الانتثار فی ا الیل الفروية ء وقلا تعمل بعض العوامل عل تفكيك الدقائق 


۷۹ 


إلى جزیثات موادها محولة ها إلى محالیل حقيقية . وترسب الدقائق نحت 
تأر الماذبية عندما تکبر أحامپا . وتکون علیة ارسوب على 
حالتین , ها : 


١‏ حالة رکود : وهی‌عندما رسب‌الدقاتی منفصلة عن‌وسط الا نتشار 
کہا ما زالت محتفظة بشجنامها الكهربائية . و حدث ذلك عادة عند ارتفاع 
الثقل الدوعی ادتبا . ويمكن الدقائق الرا كدة أرث تمود ثانية إلى حالة 
الانتشار مكو نة حاولا غرویاء وذلك بتقایمما أو استعال بعض العوامل اجره 
کاضافة سائل وسط الانتشار شه ٠‏ 

ومختلف حائة الرکود عر حالة النبيل التى يكون فها الحلام الغروی 
من دقائق سائلة منتشرة ٹی وسيط انتشار صاب مع عدم وجود سائل وسط 
انتغار فو قبا کا فى حالة غروی الجيلاتين أو النشا . 

۲ حالة التجلط : وهی تسكتل الدقائق إلى حبیبات أو أجسام خارج 
الأبعاد الذرونة» نتيجة لفقد الشحنات الكبربائية ا حیطة بالدقائق ۔ وفى هذه 
ا مال ینقد الراسب الناتج خاصته الفرویقہ ولا یمکن أن یمود لها بعد ذلك 


إلا إذا عو ل بأحد طرق حضیر ا حالیل الفرویة مرة ثانية . 


واعده و و تون /رسيب الدفالی ٠‏ 











(1) قاعدة شولز ۱ 
(؟) قانون استوکس . 


۲۷۷ 


قأعد: شو لر : 

آجری هاردی شولر عدة مجارب على ترسيب الدقاتق عن طریق معادلة 
شحتاہا الکیر بائية باضاقة مواد عالية التأن ذات شحنات کی بائية مضادة 
لشحنات الدقائق . وتوصل شولنز من تجار بہ|لی أنه کا ار نفع نکافو الا یون 
رسب تضاعفت قدرة ترسيبه للدقائق . فوجد أن أبو تات المواد الأحادة 
اص کان کایونات الصوديوم والبوتاسيوم والسکلورید مثالا رسب مایمادطا 
من الدفابی 6 وأن قذرة تر حلب اليو نات اامتا مة التكافة شسل أو تات 
السکالسیوم والأغنيسيوم والكبريتات تعادل مادة س7 تدره بر سلب 
الأيونات الأحادية الکافو ء آما الابونات الثلاثية التسمکافة مثل الديديك 
والالومنیوم والفوسفات فدات قدرة ترسیب تعادل سبعة آضعاف قدرة 
تر سب الابو نات الثنائية الفکافة . 

وجد استوکس أن معدل ترسيب الدقائق یقناسب طرديا مع مربم نصف 
قدار الدقيقة ء وذلك تبعاً للعلاقة الرياضية الأتية : 
انق ۲ کد(ث - ثم ) 

2 ۹ 

> تق رمز تصف فطر الدفيمة بالسلتيمتر . 
> < رمز ثابت الجاذبية الأرضية( ن التأهرة ) . 
> ثب رمرزالثقل النوعيع لادة الدقائق . 


۳۷۸ 


وس 


ا عم 


ے ثم رمز الثقل النوعی لسائل وسط الانتشار . 
٤ع‏ رمز ازوجة وسط الانتشار بالبواز . 
ونبلغ لزوجة الاء فی درجة حرارة ۲۵ م ۰ ۰۱رء بواز . 
عدة شولز وقانون استو کی وخواص الیل الغروية تكن 
0 مت وف ظا ان دن لی 
١‏ يعمل التسخين إلى درجات ا رارۃ العالية على خفض لزوجة سوادل 
۲ س يعمل التبرید القارس على شل حركة الدقائق ما يعمل على رسوبها . 
۳- يفقد تجفيف ا اول الفروی سائل وسط انتشار الدقائق » وذلك 
سب رکودھا : 
ويكون “رسيب الدقائق و اسطة العوامل الثلائة السابقة على هيئة رکود 
ى أغلى حالات الترسيب » ويمكن للدقائق استعادة حالات انتشارها 
3 سس إضافة مواد زات شحنات مضادة لشحنات الافای ؛ أو تعريض 
الدقائق لال کہربائی خالف فى نوع كبرييته لشحنات الدقائق يسبب بلط 
الدقائق مم فقدها لاصتا الغروية . 
التطبيقات العملية لعرامل الترسيب : 
ا سس 
من الأمقاة العملية الكثيرة التی يستفاد فما من فعل عوامل ترسیب 


الدقائق النواحی الاتية : 
۷4 


١‏ - استمال الشب ا حتوی على الألومنيوم أو ا دید الثلالى التکافژ 
ذوى شحنة كيربائية موجبة فى ترویق الياه ا حتوبة على طين غروى سالب 
الشحنات الكيريائية عادة . 

۳ - استهال محاول كلوريد اد يديك ا حتوی ع اون حد يد يلك ثلا 
التكافؤ الوجب الكبريائية فى ترسيب الدم و مجليطه لإيقاف التزيف ۔ ودقائی 
دم سالبة الشحنات الک رباية ظ 

۳ عليات فرز الدقائق زيادة الجاذبية عن طریق امحارل الفروی لموة 
مار دة فى آلات الفرز . وذ ك کا فى ملیة فرز القشدة والواد الدهنية من الأليان. 

۶ س ترسيب الدقانق الضيارة الندسہ ےی اواء ی جو الصانم 0 
ضفط کر بای عال يؤين غازات ال مواء لتعادل شعنات تلك الدقائق النتہ 
قهع وذلك کا فى مصائد « کو تریل » الستجدمة ف نة جو السائم من آظر: 
ودقائق الماض الا كلة . ۱ 

6 ہہ عمليات تنقية و تجهيز الطين کا سيألى تفصیلہ عند الكلام عن هذه 
العملیات ۱ 

غرو رة الطين 
مکونات الطين الغروية : 
الكو نات الفروية الاساسية فى الطین هى سیلیکات الألومنيوم الائية على 


اختلاف أنواعها وحامض السيليسيك الغروی والالومینا الائية » مع س کیات 
اكد ید ا مائیة » ومواد عضو ية مأنية موجودة يالطين على هيئة غرویات إضافية ۰ 


۳۸۰ 


ويكثر وجود كيات صنيرة من الأملاح القابلة لنذوبان مدمصة على سطح 
دقاس الطین . 

وبحتوی الطين على مواد عديمة الثروية بجانب الواد السابقة مثل حبات 
الرمل وقليل جداً من بلورات معدن الکاولینیت النق وجسمات من الطین 
الصینی والكاولين مع غيرها من مواد خشنة طبيمية . 

ومن أنواع الطين»مثل الطين الزلطى» ماہی عديمة التروبة فى حالاتها التی 
توجد علہا فى الطبيعة» وهده محتاج ی معالات خاصة عند مھنڑھا لتستسد 
غروينها الكامنة. وعلى النقیض من ذلك توجد أنواع أخرى من العلین» مثل 
الطينة اللازقة » وكذلك البنتونيت »عالية فى خواصها الذروية . وتتکون 
أنواع الطين التجاریة من مخاليط من مقادير متوازنة من کل من الطين الخروى 
والواد امن 


۰ و تتوفف عر و يه الطين على مقدار مأ حتوبةه من دقان . وأم مو اد الطین 
العروية فى : 


السيليكا الغروية : 


لاتوجد السیلیکا ولا السیلیکات على الال الذروية فى الطبيعة . ويرجم 
السب فى ذلك إلى شدء صلادۃ السیلیکا ومقاومتها لعوامل التفتت والتحلل . 
وحتی فى ال الات التى تتعرض ها السيليكا اموامل التعرية والتحلل القاسیة الى 
محوها إلى دتائق من حامض السيليسيك الفروی فإن تلك الدقائق لانستمر 
حلوبلا فى حالة غروية » إذ سرعان ما تركد تلك الدقائق على هيثة سيليكا غير 


A۱ 


متبلورة فی صور من الزلط إن كانت نقیة والشيرت إن کات غير نقیة . وقد 
تترسب على صورة معدن العقیق الابیش . كذلك تعلت حامض السيايسيك 
التخلل ارواسب د الطین عند اخفاف . 

ودقائق النیلیکا من النوع التافر للسوائل ء ذات شحنات كهر بائية سالبة. 

وقد قدر « برادفيلر » فرق الجهد السکھر بانی قسیلیکا بالنسبة لثابت عزل 
الاء عقدار -- ٠٠١‏ رء فولتا ء وتتفیر شحنة دقائق السیلیکا فی وسط حامض 
إلى نوع موجب الكيربائية.وقدر «فیکتور لیئرہ (بعاد دقائق السیلیکا ووجد 
أن و ۵ من وزنہا تقل أ بعاد أقطارها عن أريعة میکرو نات ١‏ أ1 باق 
الوزن يتراوح بعد أقطاره بين ٤‏ - ۱ ميكر وتا . وأظھرت جميع دقای 
السیلیکا النتشرة ف ماء نى حركة راون يط وظامرة تندال الضو ية لعدة 
أساہیم . _" 

وأفضل طريقة للحصول على محاليل غروية ثابتة لحامض السيليسيك هی 
غسل دقائقه فرة طويلة بمحاول سيليكات الصوديوم . کذلك أمكن ا لحصول 
على دقائق من السيليكا عند طحن رمال أتاوة فى طو لحين بى مدة تاراوح بين 

س ١٠ع‏ سأعة . 

ومن الشاهد منذ القدم عند قدماء الصريين حول الكوارتز الامل 
للزهب إلى مادة طینیة ذات خواص غرو نة عالية عند طح:ہ مع للاء فى طواحين 
اأرحى فى عملیات: استخلاص الذهب منه . کذازت رل واطرارة 
السيايكا التباورة أو التجمدة إلى سیلیکا مائية هلامية؛وذلك عند ارتياطها بالاء 
فى مثل تلك الظروف » وتؤيد ذلك نتائج أبحاث « ميخائيليس » التى عرضها 
فی ۹ مارس ۱۹۰۹ عل الماکین يصناعة أسمنت ورتلاند » والتی تتلخص فى أن 


مسحوق السکوارتزالنام يتحول إلى حامض سيليسيك مألى غروى عند غليه 
مع لاء . ۱ 

الأأوميتا والسيليكات الذروية : 

يندر أن توجد الألوميتا متفردة فى الطبيعة » وذلك کمادن الکورند 
واليواقيت » وهذه معادن شدیدۃ الصلادة لایفوقہا فى ذلك غير الاس » وهذه 
مواد غير غروية . أما الألوميتا للائية التی توجد فى الطبيعة على هيئة معادن 
البوا کسیت واللاتیریت والدیاسبور فهى مواد ذات غروية كامنة تظهر عند 
معالإمها بطرق خاصة . وتوجد الالومینا متحدة مع السيليكات على هيئة 
سیلیکات معقدة فى معادن الفاسبار » كا توجد متحدۃ مع السيليكا على هيئة 
سيليكات سيطة کا فى الطين بی بين مكو نات الطين ألومينا منفردة 6 
وذلك استنتاجا ما أثبتہ « ادواروز ع( من أن حو 786 من نتائج حلیل 
الطین حتوی على نسب من الالومینا تزيد على نسبة وجودها فى سیلیکات 
الألومنيوممادة الكاولين . وتعلل سهولة استخلاص فلز الألومنيوم من‌خامانه 
الطينية إلى وجود ألومينا منفردة مها » وقد نصح إدواردز باستتخراج الفاز من 
تلك انلامات بدلا من استخراجه منخام البوا كسيت فقط . ومن أشهرالعاذن 
الصالة لاستخراج فالآو منیوم غیرالبوا کسدت معادنالنیفیلین والصوداليت 
والأندالوسيت والسيلمانبت والکیانیت . 

ووحد 'رادفیلد أن نوع شحنة دقالق یدرو کسید الألومنيوم من النوع 
الوجب الكهربائية » وا فرق جهدها 1 ۱۷ را فولتا بالنسبة ثثابت 
عرل الاء . 


(۱) ادواردز : وجود الألومينا النفردة فى طين الولابات المتحدة الأمريكية . ندمرة 
اليو لوحا الاقتصادية » ٩‏ » ۱۱۲ : ۱۹۱۰ . 





TAT 


ويتحول الفلسپار إلى دقائق غروية عند سحته طويلا مع ماء حتوی على 
قلیل من بعض للواد التأينة . 





الحديديك الغروية -(- ٠٠رء‏ فولتا بالنسية لثابت عزل للاء . وتزید أ کاسید 
الخديديك للانية من غروية الطين عند وجودها فيه . 

نوع غروية الطین : 

عند اختبار طبيعة دقائق الطين للنتشرة فى الماء النق وجدت من النوع 
النافر من للاء» ذات حركة براون ضعيفة» وظاهرة تندال قو دة . ودقائق الطین 
وحدها غير متمعزه السّحنة واعا فك نكتسب شعنامہا من ادمصامپا للا يونات 
السائية فی وسط الانتشارأثناء تکون‌الطین» وذلك‌مثل أيو نات‌الأيدر و کسید 
من الایدر و كسيداتالقلوية النايجة فىأئناء عليات تحلل‌الصغر الأصل. وتسبب 
أو نات الأيدرو كسيد اللدمصة ع ى سطح الدقائق شحمها بکیر بانية سالبة . وقد 
وجد أن غروية الطين تتخفض عند اضافة الاحاض إليه » لكلا نعود إلى 
التليور عندما يصل ارم الأيدروجينى لللحاول (" ) ء وعندثذ تکون شحنة 
الدقانی من النوع وجب » إلا أن غروية الطین ف هذه الال أضعف من 
غرويته فى وسط قاوى . 

سوائل و سيل انتشار دقای الطين ۳ 


۱۸۹ 


فیہا دقائق اللين غير افاء سائل الجلسرين أو خاوطہ مع الاء » ویکسب 
الجاسرين الطین غروية عالية الزوجتہ ومقاومةه الجذاف» وذلك لارتفاع درجة 
غليانه ارتفاعا كييراً عن درجات حرارة التجفيف . وم نأ تواع الطين الستعمل 
فيه لوطا الجلسرين مع الماء كوسط انتثار مادة البلاستيسين . وقد جرب 
استمال الكحول الإيثيل كوسط انتشار فثبت نجاحہ . وکقاعدۃ عامة يجب 
توافرأيون الأبدر وكسيد فى سائل وسط الانتشار لاحصول على طين غروى . 

الموامل الؤيرة فى غروية الطین : 

وتشمل الموامل الأنية : 

 ہئازجأ س العوامل اليكاتيكية : تزداد غروية الطين بنمومة‎ ١ 
فالكاولينات اطلشنة أقل غروية من الطيتات الناعة . وعكن المصول عل‎ 
. درجات نعومة مناسية فى حالة الكاولينات الحشنة بطحنها طحناً رطباً‎ 

کذلك تفصل الواد الحشنة غير الطينية فى عملیات التنقية . 


۲ -الموامل الكبميائية : وأم هسده الموامل هی ارق الأبدروجينى 
وفل القاویات والأحماض وتأثير الأملاح القابلة للزوبان . 


الایدروجیی ملاصات مائیة لمدة أنواع من الطین أذییت فى ماه تق بنسية 

جزء من الطین إلى أربعة أجزاء من للاء » وذلك فما عدا البنتونت الذىأذيب 
کل جر و م ۲ ۷۰ ءا دن الا ۴ النتادج الانة 

(۱) أمحاث هول. عن الرقم الابدروجیی لطینات الولايات اشعدة الأمريكية فى مصاحة 


القاییس . 
۲۸۵ 


الرقم الایدروجینی طلاصتہ: 


نوع الطين : 


طين صینی إتجليزى ۰ 
اتو نت ۲ر۹ 
کاولین کارولیتا الثمالیة ٥ر٤‏ 
کاو لين وأوريدا هيقر 6 
کلولین جورجیا ۱ ۵ 3 ` 
طین حراری 2ھ. ۰ ووکر ؟ ۰ ره 
مسیحوق خرف زلطی ٦+‏ 
طیقة كروية جلیز.ة ٥ر‏ 
طيتة تنیسی ال کرو بة 6۰ 


طيتة كنتوى الكروية ۰ره 

وتدل تلك النتائج دلالة عامة على زیادۃ الرقر الأيدروجيى بزيادة شومة 
. وغرو ه الطین إذا ما استبءدت نتائج الطينات الکرو 2 » كذلك وجد هرل 
أن غسیل الطین مخفض من كل من الجوضة و القاوبة . ظ 

وقد وجد كل من هول وماتسون من نتادج حو ہما على نایر بر 
أون الأبدروجين عل غروية الطين أن دقائق الطين تصبح موجية الشحنة 
عند زيادة موضة الوسط مع بطء اننتقاما نمو القطب السالب » ورعا فقدت 
الدقائق قدرة أنتقالها عاماً فى الوسط ا لحامض وذلاك ما يعمل على ترسیہہاءومن 
المعروف أن أيونات الا بدر وكسيد القاویة التأثير تزید من سرعة انتقال دقائق 
الطين مو القطب للوجب . 


)١(‏ هول وماتسون: تأثير ترکیزڈیون الآيدروجين على غروية الطين ۔ جورنال جیة 
ا حرف الأمربكية ٦٦‏ (۹)ء ۹۹۹۹ء ۱۹۲۳۲ . 


YA" 


إلا أن ریتشارد برادفيلر””" وجد أن زيادة حوضة اثوسط لا تسيب تنیرا 
فی شحنة دقائق الطين » کا وجد زيل" أزدقائق بعض ال کاولینات لانفتقل 
محو القطب السالب عند زیادۃ ت ركز أبون الأيدروجين » وتدل تلك التتائج 
على أن شحنة دقائق الطين تظل سالبة رغم تغير وسط الانقشار » كذلك وجد 
أن الأحاض تسیب ترسیب دقائق الطين فى أول إضافتها ء إلا أنها لانلبثأن 
تكتسب الدقائق شحنة کہربائیة خالفة تبدأ بمدها فى الانتشار فى الوسط 
المامض » وذلك بعكس تأثير القاویات الى سبب انتشار الدقائق مدة طويلة 
حتی إذاما زاد تر كيزها إلى حد معین تبدأ الدقائق فى امبوط . 


وعکن تلخيص نتان البحوث الى أجريت على تأثیر ارم الأيدروجيى 
على دقاتی وغروية الطین فی أن إضافة كية مناسبة من القلوی إلى الطینءوذلک 
كإضافة كربونات صودیوم بلسبة ار أو سیلیکات صودیوم بنسبة أقل 
من ذلك » يزيد من غروية الطين ويعمل على انفصال البعيات عن الدقائی 
لاتخقاض لزوجة السائل » ویکون الطین فی هذه الالة فى أقصى حالة غروية 
صحیحة» ونسمى هله الدرجة من درجات الغروية بدرجة أقمى انتشار الدفاق 
حيث تکون فما الدقائق فى أنشط حركتهاء ویباغ ارم الایدروجینی مہہ 
الدرحة ما ین ۱۳-۱۱ ؛ و ختاف قيمة ذلك رقم من طین لاخر لاختلاف 
حالات غر و بة آنو ام الطين » و تعمل زيادة غر وية الطين على حهٌض مقدار نناء 
الستعمل لتسكوين تجينة معتدلة اللازيية صالة لاتشکیل حى سکن صلاحية 


(۱) برادفلد : تاثر الموامل الكيميائة فى خواس الطين النروية . تقرير آمحاث تة 
التحارب الزراع.ة ام مسو ري م ۷۰ ب٦۳‏ 6 ۹۲۲ .۰ 
(۲) زيل : معمل ارف ء جامعة واشنطون . 
YAY‏ 


تجینة التشكيل ,اليد مثلا التشكيل بالصبعند إضافة قاری إامها دون ا اجة إلى 
زيادة كية ماء الجن »وف ذلك وقاية لعدم تشقق أو شر بخ الشنو ‘عند جفافه. 

ولا تستعمل الأحاض العدنية لفرض رفع غروية اللکاولینات لتأينها ء 
وا ستعمل حامض عضوى مثل حامض اطلیك الذى يضاف بنسبة تتراوح 
بين ۵ره--74۱ » و زید الأماض من أزوجة ا جاول الغروى للعین بمکس 
" فعل القاویات فى هذه الناحية . 

تأر الأملاح : 

تسیب الأملاح القابلة للذوبان فی الاء من تنیر فى نوع شحنة الدقائق ء 
كا تعقد من التفاعلات المائية ما یمرقل من عملية انتقال الدقائق إلى القطب 
السالي» ذلك لان الشق ا حامض للا ملاسم الوجودة فى الطين ذات أ-ماض 
قليلة الذوبان فى الماء . کا حدثأن تتميأ بعض الأملاح متحولة إلى دقائق ذات 
شحنات خالفة لنوع شحنات أيونامما » ولا حدث علية ميو فى حال القاوية ‏ 
وقد وجد أن لكلوريد الكالسيوم تأثيراً ضیفاً على غروية الطين فى حين. 
تزداد الذرویة عند إضافة کلورید الخارصين أو كلوريد القصدير أو كلوريد 
الألومنيوم»وتضافهذهالأملاح بنسبه/ءرء ب ويلاحظأن وجودالأملاح یہب 
ارتفاعا فى لزوحة الخاول الذروی الطین؛ ابا فى ذلك شأن وجود الأحماض . 

۳ ب تاآئیرالزمن فیغرویةالطین : 

تزداد نعومة الدقائق عضی الزمن على محلول الطين الروى » كا ہزداد 
انتظام انتشار الدقائق ومجانس توزيم غشاء الاء حوطا نتيجة خروج الذازات 
الممتصقة باجسام ادقائق والى يعيق وجودھا تئليف الدقائق يأغشية الاء. كل 
ذلك يرفم من غروبه الطین ۔ 


FAA 


ع س تائیر المرارة فی غروية الطين : 

تزداد غروية الطين عند نسخين محاولہ لتميؤ جزيئات سيليكات 
الألومنيوم الأئية إلى دقائق من السيليكا الائية والا لومینا الائية . أما إذا 
انتشارہا وتركد إلى كتل مماسكة » وتعود تلك الکتل الرا كدة إلى حالما ٠‏ 
er‏ . تبدأ سیلیکات الا لومنيوم المائية مادة الدقائق فى ققد ماء الار تباط 
مها وتتكتل إلى حبيبات غير مماسكة لا تلبث أن ترسب مع فقدها لاصہا 
الەرویة بصفة دأعة دون الفكن من استعادتہا ۰ 

ه - فمل اليكتيريا والواد المضوية ٠‏ 

تعمل البكتيريا على رفم غروية الطين»وذلك با تغرزه من أحماض عضوبة 
وحدثه من عليات کیمیائیقی أثناء تموہا وتکاترهاء وما بزيد فى مو البكتيريا 
وما يترتب عليه من زيادة فى غروبة الطين توافر الموامل الأنية : 

)۱( درجةاطرا ج للناسية لهو التكتيريا » وهذه تتراوح بین ۳۲-۲۷م ۔ 

(ب) زيادة نسبة الا كسجين اللازم لعمليات تنفس الب‌کتیریا . ومن 
للواد التى تعمل على زيادة الأ كسجين فى جو العو اضافة فوق أ كسيد 
الأمدروجين إلى ا اول الطینی 1 

(ح) وفرة الغذاء اللازم مو البکتیرہا مثل الفوسفات والواد السکر ى4 
والنشوية ومس كبات العنص . 

كذلك تعمل بعض الواد العضوية على زيادة غروية العاین . وأفضل هذه 


۱۸۹ 


(م۱۹) 


اواد الأسماغ وص کبات العنص وخلاصة قلفه وخلاصات القش والكادالمندى 
وما يشامهبا . ومن المروف أن الطينات ا حتوبة على الدبال أعلى فى غرويتها 
من االية مته . وعلى المكس من ذلك نسبب بعض للواد العضوية الاخری 
خفض غروية الطين عند إضافنها إليه؛ وذلك مثل الكحول الإشيل والبتزول 
التجاری والأسيتون وراب م کلورید السکربون . 


الطين الصابو لى ” أو طين التنظیف : 

نشيه بعض الطينات ذات الطبيعة الفروية العالية الصابوت ف احداث 
ارخاوی وا مواص المنظفة . وذلك لن لکل من هذه الطينات والصابون توترا 
سطحیا منختضا عن توتر سطح الاء ء ولزوجة أعلى من ازوجة الاء » وطذہ 
الطینات قدرة على الاستحلاب وقدرة على ادمصاص الواد الدهنية والأوساخ. 
ومن أنواع الطي نالصابونى ما يستخرج من ولاية « كاليفورنيا » وبستعمل 
دلا من الصابون فى الغاسل . 





۰. ۱۰۲۰ ۸ ۲۲۱-۲4 ٩ وستون : عمال الطين البريطايون ء ۶۸ء‎ )١( 


4+ 


اباب الان 


8 یں تچ و 23 
زی الف ٹین 
اللازبية هى قدرة دوام انسياب الواد الصلبة حت تأثير الضغط مع بقاء 
الجسم النامج معاسکا تفا بشکله عند زوال الضغط غنه ٍ" 
وأكثر لاو اد لازبية هی تحائن الطين والمصيص والآسمنت ومواد 
البلاستك» كذلك بعض الفازات مثل الذهب والنحاس والرصاص» ویکتسب 
الرجاج لازبية حرارية عند نسخینه إلى درجة حرارة لينة . 
افر ى بين اللار بية و اللدو نة: 
اللدو نة حالة تشبہ خاصة اللازبية » وقد نسمی اللازبية الكاذبة . والإرو نة 
حالة توجد عليبا بعض الأجسام تقم بين حالة الصلاية وحالة السيولة مثل 
الشموع والقار والراتنجات والأسماغ والفراءوالاسقات وم انم والفازلين. 
وتقبل الأجسام اللدنة التشکیل بالضغط لكنها لا محتفظ بشكلها بعد زوال 
الضغط عنها . قإذا ترك جسم ادن معلما فى المواء مدة أخذ ف الاثناء در يا 
حت تأثير قله » كذلك إذا وضع ذلك الجسم فوق سطح أَفتى امتد عليه یط 


۳۹۱ 


ومختلف بنية لواد اللدنة عن للواد اللازبة فی أن الأولى متجانسة فىحين 
أن الثانية تسکون من جسمات ناعمة ومواد خشنة . ومن المكن حویل للواد 
الادئة إلى مواد لازبة بإضافة مواد خشنہ إليهاء وذل ك كا فى التجارب التى قام 
نجام مها . 

وهناك فارقان وانحان بين خواص الواد اللازية وللواد اللدنة  »‏ : 

١‏ - تقل اللدونة بالنسخين فى حين تزداد اللازبية عند التسخین إلى حد 
ممين ء ولو أمها تفقد لازيننها إذا ارتفعت درجة حرارة التسخيت فوق ذلك 
الحد. 

۲ س ترداد اللدو تة مكبر كثافة الادۃ یا تضعف اللازبية بکبر الكثافة. 


الف ق بين اللازبية والمرونة : 





الرونة هى قابلية الج لاستعادة شكله الأصلى بعد تغیرہ بر عندزوال 
ذلك للؤثر» فى حین أن اللازبیة هی احتفاظ الجسم بشكله الذى بت رکه علية 
الؤثر . ويتضح من ذلك عدم قابلية الأجسام الرنة مثل العاج والمطاط والصلب 
إلى التشكيل بالضغط . ولا قبل الاجسام الرنة التشكيل بالضغظ إلا بعد 
أن تفقد صرونہا. وعلى ذلك يتبين أن الأجسام اللازبة عدعة المرونة . 

الفرق بین اللازبية والازوجة : 

اللزوجة هى خاصة مقاومة السوائل لانسيابها . ولا ممتاج السوائل فى 
انسيابها إلى جہد میکانیکی موس . 


ركلف 


کا فی حالة الأجام اللازبة » كذلك ند أن السوائل الازجة ضعيغة 
الماسك لا محتفظ بشکاپا لدوام انسیامها بعکس الواد اللازبة الصلبة . 


و حسب ازوجة الوائل أو معدل السيابها من القانون : 





35 X م‎ 


نو ص 


أمالا زبیة الواد الملبة أو معدل انسیابہا فتحسب من القانون : 


۲ 
* ن ( ض و ) 


حيث م مقدار ثابت » تتوقف قيمته على نوع الادة . 
4 او 890 

° احج الساب ی کل و حدم رمتية . 

»ع ض هو مقدار الط الستعمل لاستمرار الا نساب . 

4 و مقدار الضغط اللازم لذء الا ساب 1 

ونجد من القانونین السابقین أن الواد اللازبة محتاج إلى مقدار من الضغط 
لبدء انسیاہہا فى حین أن السوائل اللزجة غير محتاحة إلى مثل ذلك الضنط 

وة فرق آخر بين کل من اللازيية واللزوجة وهو أن ازوجة السوائل تقل 
بارتفاع درحة الرارة وصنر كثافة الادة » وذلك على عکس ما حدث للار ية 
الأجسام الصابة . ۱ 

۹۳ 


تفسیر لازىة الطين 


ْ وصم علناء اتلرف عدہ فروض لتفسیرلاز بية الين» وقاموا با محاث متعدده 
للتحقق من متها » واستقر بهم الأ إلى وضع خس نظريات تصاح لتفسير 
هذه الخاصة . وکن تقسے هذه النظريات إلى نواح ثلاث » هی : 
(أ) نظریات تبحث فى أسباب طبيعة لازبية الطین وتشمل : 
١‏ نفارية المحذب الزبی . 
۴ ب نظر بة التو ر السعطحی 1 
(ب) نظریات تبحث ف العوامل الؤيرة فى لازبية الطين ونشمل : 
١‏ - فمل فلواد العضوية والبكتيريا فى لازبية الطین > 
۲ - تآئیر حم وشسکل المسيات وما توه الطین من مواد خشنة 
وحاله توزيم كل ممها فى ان الطين اللازب ۔ وقد سبق الإشارة إلى دلك 
فى باب بنية الطين . 
من اليل غرو نة نظرية وسطا بين نظريات القسمين السابقين » فقد نححت 
هذه النظرية فى تقسير كل من أسياب لازبية الطين والعوامل الؤثرة فما . 
وقد سبق التكام عن الخاصةالغروية بصفة عامة وغروبة الطین بصفة خاصة 
فى الباب السابق من الكتاب . 


۹۹ 


نظرية الجذب ا جزبٹی 


سنتناول هنا ناحية التعرف على النظریة ثم نبحث عن مدى الاستفادة 
متاصة الجذب الجزيى فى فسير أحد أركان لازبية الطین . 


والجذب الجزيئى هو القوة التی ربط بین جزیثات الواد بعضیا بالبعض . 
ویتنیر مقدار هذه القوۃ بتغير حالة للادۃ فبو منخفض ف الخالات التازبه » 
كير فی حالات السوائل وكبير دا فى حالات الواد الصلبة . كذلك يقل 
مقدار قوة الجذب الجزيى بارتفاع درجة حرارة اجس . والجذبه المزبى هو 
القو < امد لأماسك بین أجزاء للادة . 


والجذب ال زیی قوة لا پسہان با قدرها «رتیلو "0 ف ألاءسنة ۱۸۰۰ 
مقدار مر۷۳ رطلا على البوصة الربعة . وختلف مقادير هذه القوة باختلاف 
الواد . وقوة الجذب الزیی فى السوائل هی القوة التى يحب التغلب عليها عند 
التسخير . كذلك تحدشقوة الجذب ا زئی بين السوائل وسطح الأجساء الصلبة 
قو ألتحام كبيرة بین ‌سطحی جسمین من الصلبعندھا بماسان تماسا كاملا لاله 
هر اء . وقد قدر « بدچیت(؟ » قوة الاك بین سطحين من الصلب :واسطة 
غشاء مائی ما یقرب من ۹۰ رطلا على البوصة الربعة . ولا تكون قوة الجذب 
اطریی بين جزیثات سطح مادة بالقدر الحسوس إلا إذا كانت المسافة سا 





+( ڈیو كين ولامر:الکہاء الط ہم ة١ ۱٥۷‏ سا ماك حرو-هیل (التائسر) ۱5۲۰ . 
(۴) بدحبت : خطط المعية اللکیة ۰ء ۱۹۱۲ .۰ 


۹9 


عار < حدأً 6 ۲۔6 جر بثات ألاء ڈو 2 التحادب سرا إذا زاد اعد بین كل 
۱ . ب JF‏ 
جدىء والاخر عن م٠٠٠٠رء‏ من القيمتر تقر ييا ۰ 


ا ماب الجزبی بین جسمات عجان الطین : 





محدث الجذب ا جزیئی بدرجة نشيطة فعالة ہین حبیبات ودفانق الطین 
للنتشرء فى محاوله الغروی بین کل من : ۱ 

) ۱ ( أغثية للاء و مضبا ۰ 

(؟) أغشية الساء وسطح الجسهات . 

(۳) الدقائق والمبيبات نقسها" ؟ . 

وقد وجد « جروت" 6 أن لزوجة غشاء الاء ا حیطة مات الطين 
دون اعتبار لأبمادها » وكذلك غروية ا ماول النأتم تزداد فى كلما کثیر 
بقو ةا طذباطربی بين أغشية للاء وما حيط #من‌جسمات»وقدجاول جروت( 
که ۰۰۰۵ دره من لللليمتر حول جسیات الجسم مع ما یلزم مرت ماء مل 


وقد توصل جروت من محاولانه إلى المادر الاتية : 


(۱) دف : الطبيعة » ۱4۲ ۔ ااناشر آولاد بلاکستون وشرکاهم » ۱۹۰۹ . 

(۲) شائى : القوة المزيئيية ولاز بية الطيت . تطورات جمة ا لحزف الا #لرية » ۱۹ء 
۱٩۲۰ 2: ۹‏ . 

(۳) جروت ويوب : لازية الطين ء تطورات جعۃة ارف الامریکة 6 ۱6 »ع ۷۱ : 
۰۳ء نشرة مصلحة الساحة ا وله حية بو لاية فرحينا الغربية > ۴۳ 4 ۱ ۲ , 

(4) ودك کا فى طريقة حساب أبعاد الدقائق فى الباب الخامس من الكتاب . 


۲۹۹ 


يتراوح وزن الاءاللازم اسکون الأغشیةحول جسمات کتلة من الطفل 
بین ار ۱۰-۰ بر من وزن السجينة الجافة » أو ما يبلغ فى للتوسط 4ه 1 
وتزداد هذه النسبة فی الأنراع التی هى أقل عاسکا من الطين ء وذلك کا فى 
طمى الأهار وطینات معبانها الق تصل فبها نسبة کیة للاء السابقة إلى 
در ۷ر۷ وتبلغ کیة با الأغشية ف الطينات شديدة النعومة ال 
ما پزید على ٠١‏ وبراعی عند التقدیر إضافة كية الماء اللازم للم السام إلى 
ماء الأغشية حتى عکن مقارننها بکیات لا اللازمة لتليين الأنواع السابقة من 
الطين » وقد وجد أن كيات ماء التليين تزید فى مقادرها كثيراً على مقادر 
الکیات ا سوت . 


وقد قام « بوردى » یمراجسة نتاتم جروت السابقة مىاجعة حسابية » 
فارضاً أن جسمات الطين کرو بة الشکل وأن البعد القطری لما هو ٭٭٭٠رء‏ 
من الللیمتر فىالتوسط؛ وأن مك غشاء الاء‌هو ٠٠٠٠٠‏ رء من الللیمتر »فو جد 
أن نسبة ماء الأغشية تساوى ٥ر٢٢‏ ب من وزن الطين اللازب . واستخدم 
وردی فى حسابه نفس النواعد التی استحدمها جروت" . وقد وجد وردی 
أن من اسباب زيادة نسبة ماء التليين عن القدار الحسوب راجعإلى أن الأملاح 
الدمصة على سطح دقائق الطين ذات فمل رئیسی فى زيادة التوتر السطحى بين 
أغشية الاء وما محدنه هذه الزيادة من تكوين محاول لزج حول الدقائق وأن 
حر ةح ركه حبات الطين وجسماته تزداد كثيراً فى مثل هذا الوسط الا ؟؟ 


ء١١‎ » پوردی : طرق حاب ماء الاغشة . تطورات جعية ا حزف الأمربكية‎ )١( 
. ۹۹ 5 ۷ ۰ 
۹۹ ۰ ۹ ۵ ۵ ۵ ۱۱ نظ ریة اللار ببة » تطورات جمة ازق الأمر يكىة»‎ ٠ بوردی‎ (٢) 


۳۹۷ 


ودويد آبحاث بوردى البیانات الواردة ف الدرل ص۳۰۰ ؛ ۳۰۱ من الکتاب 
الصاقة مزيادة التو تر السطحی لأغشية الاء عند إضافة الأملاح وخاصة عندما 
تکون ختافة الانو ام . 


كذلك عکن تعلیل ارتفا نسبة ماء التلیین عن نسية ماء الأغشیةوالسام 
الحو نة بأن شكل جسمات الطین ليست دابا كروبة کا يقرض عنداطساب, 


نظرية التوتر السطحى 


والإجماد الواقم مہا السائل . 


فعنذ وحود قطرة من البرافين على سطح زحاحى تيف رها نتفلطیح 


نحت تأثير الجاذبية الأرضية » كذلك تتفلطح قطرة الماء ولسكن بدرجة أقل 
من البرافین . 


وإذا وضعت قطرة الاء على سطح دهنی فإنها تل كروية الشكل ء 
ذلك محتفظ قطرة من البق بکرویتها على أى سطح توضم عليه » وإذا 
أمكن لاسوائل أن تتلخص من ثأثير الجاذبية الأرضية والاحتكاك بالسعلح فان 
قطرامها تظل كروية الشکل ء وذلاك كا بشاهد فى حالة قي ات الطر العاقة 
فى مواء » أو سقوط مصهور الواد فى المواء فإنها تأخذ شکلا كروياء واذا 
جمدت الصبورات قبل وصوها إلیسطلح فإنها تصبععل شكل کرات کاب 
التكور . 


<A 


وو سس استحدم هذه الظاهر ج ۴ صتاعة ګر دی أ صاص وعند جیار ال ححات 
عند صب معسبورمبماعل هیناه قطرات قأحواض مه ۶د تاه : كذاك نط 
کرات السوائل باشکاطا عند سقوطها فى سوائل لا ععزج بها وذات ثقل 
توعی ساوی الثقل النوعی للسوائل الساقطة فقس : 


ولقوة التوتر السطحی ظاهرة آخری غير محاولة الاحتفاظ بشکل قطرامهاء 
وهی تصاعد السوائل رأسياً ف الانایب الشعر به أو سن الاسطح الصفة صد 
قوۃ الجاذبية الارضية . وسمی الظاهرة الأخيرة بالخاصة الشعر نة . وتبلغ قوة 
التو ر السطجی لاء النقی ف درجھ ۰م + ۷ ۰« من اطرام لکل سنتیمتر 
من طول السطح . وتنخفض قوة التور السطحى للسوائل بارتفاع درجة 
الخرارة » و ید عند ذوبان الأملاح فى السوائل . ومختلف مقادر قوة التو تر 
السطحى بين سائل واخر » والزبق هو أعلى الوائل ف قوة تو ره السعاحی 
وين الجدول الا قوة التو ر السطحی لاسوایل الشپورة عند 
CD , 1‏ 
ملامسہا ارو ۶۱ ۰ 


. ۱۹۲۰ من حداول شونان م‎ )١( 


۳۹۹ 


۷ ۰ + 








السائل مرج ار ۱ 2 نچ السائل ٠‏ در ج 2 ار 4 7 
ازب ۱۸ رہ عطر التر بنتین ۳۱ ٥ر۸‏ 
المساء صهر ٦ر۷‏ الکلوروفورم ۰ ۲ر۲۸ 
0 ۱۰ ۵ر ۷۳ البترول ٢‏ ٩ره۲‏ 
0 ۱۰۰ هر ٩۱‏ الكحول الإميل ۱ ۸ر > ۲ 
اجلسرین ۷ ار الكحول الیئیل ۱۰ ۷ر ؛ ۲ 
زیت الزیتون .۲ برع الکحول الاشل ۰ ۲ر ۲۲ 
حامض الفايك ۷ .۰ الأغير ۲۰ غر۱۸ 





. داين اسكل ساتيمتر إطولى تقریا‎ ۱۷٥٠٠٢ = الرطل لكل بوصة طولية‎ )١( 
. الجرام لكل سنت طولى 5= ۱۰۰۰ داين اسکل سنتیمتر طولى نقرربا‎ 


۱ 





3 دہ د ا 7 
۳ وه نے لا 3 ہے 
ا ملح 














ما درحة ااتوتر 
4 ۳ 
حاول الحرارة السعليدى االح الحلول الحرارة العطحی 
۵ م ۰ داین | سم ۴ م » دين إرسم 
سس سس سس 
١5 ۱ ۰ ۸ 0: "۳‏ ٣ر۸‏ 
ر +ره٩‏ ۱ 
کا كل. نيد كل | هیر ړل ۷ر۸۱ 
۱۷۳ ۱۹ ارءبة 
۱ [_ ۱۰۲۸۱ ۱۹ ۷۳۸۸ 
٢٣۷-۹٥ ۱۳۳۳۸‏ ار 
٤۷ر ٠5-١6‏ ۲ ۸۲۳ 
ما كل" ٤٣ر ١١-6‏ ۲ر ۸۵ ما كبا 1 1 
۰ءء ر١‏ ۹-۵ ۸ر۷۷ 
١-16 ۱ + ۳۲‏ * ر ۷۸ سے 
۱,۷۵ ۵ وت ۱ . ره . | ۱۳۳۹را ۱ س و ۱ ۷۹۲ 
بو كام | ۱۹۷ر ٣۷-۳۶‏ هر ۸۱ صم لاپ | ه.وءرا و ۱ ۸ر ۷۷ 
و ٤4+‏ ەر م١‏ ۸۸ ۰۲۸۳۴ را ۹۰٤‏ و ۱ ٢ر‏ ۷ 
e ۱۱۹۳۲‏ مرءم | را 5 در 
ص کل ۷۰۷۶ ۱ ۰ ۳ ۵ر ۸۰ بک ye AAY‏ \ ۰ ۲ هر ۷۶ 





وقد استلتج بانکروفت أن غائبية الاماا- رهف من التوتر السطحى 
حالیلہا بمقادير تتناسب مع تركيزها تقريباء إلا أنه فى حالة حالیل القاويات 
أو الأحماض فان التو تر السطحی ل يتفض کی کید عایااء وت مثل 


كذلك ختلف مقادیر قوى التوتر السطحی لسائل فی ملامسة مادة مختلف 
عنها لنفس السائل عند ملامسته لادة آخری ء فقدار التوتر السطحى للاء فى 
درجة حرارة معينة عند ملامسته للبواء غير مقداره عند ملامسته للطين فى نفس 
درجة اطرارة . و زداد عادة مقادر التوتر اسطجی لسائل عند ملامسته 
للا جسام الصلبة عنها عتد ملامسته للغازات فى نفس درجات الرارة . وقد 
تتناسيمقادير التو تر السطحی مادۃ واحدة ٹیدرجة حرارة واحدۃ عندملامسما 
لعدة مواد . وعل فرض تناسب مقادير التو ر السطعى لاسو اتل عتد ملامسمما 
للهواء مع مقادر عند ملامستہ للطين » مد أن التوتر السطحی بين 
الطين والجلسرين مثلا يعادل تسعة أعشار مقدارہ بین الطين والماء ؛ وتبعا 
لدلاك مکن الاستتتاج دان لازبية ألطين عند عحنه امسر ین أقل من لازبتہ 
عند عجنه بالاء » وی ف ذلات نساوی‌نسعة أعشار لاز بيته بالنسية لماء» وذلك 
على فرض أن اللازبية نتيجة مباشرة لقوة توتر سطح سائل المجن 

وعلى هذا القياس إذا فرض وأمكن ابتلال الطين بالزئيق » فان شدة 
لاز بية السحينة الناتحة تعادل سبعة أضعاف شدتما عند استمال الماء . ولا 
تو جد علافة #دوده مکن استنتاحها بين قوة التو تر السطحی لماء عند ملامستہ 
للطين ومعدل رکودہ عند إضافة الأحماض إلى الاء » ولا بين قوة التوتر 
السطحی السابقة ومعدل انتشار دقانی الطين عند اضافة القلويات . 


۲۳ ۲ 


العلاتة بين التو ر الطحى والذب ال زیی فى تکوین لار ببةالطن : 





تعتبر خاصة التوتر العاحی المامل الأول السبب تخلل للاء فى ف جم 
الطين تما للخاصة الثم رة كأ یسل الہ الخال اسم عل تفتدت الأج-اء 
ضعيفة الماسك منه إلى دقائق ترفع من لازبية الجسم . وحیط أغثیة للاء 
للتتخلة السام الجسم الطينىالدقائق والحييبات مكونةحوها أغشية متصلة تسیب 
حدوث التجاذب بین کل من جسمات الطين وبدنها من ناحية وبين الاغشية 
المائية التقاربة بعضها بأنبعض من الناحیة الأخرى » وبذلك يحدث الارتباط 
والماسك بين أحداء الم الطيى ما يحل محتفظا شکلد . 

ومن ناحية آخری علا الاء التخال مسام الجسم مسكونا وسط اتنشار 
للدقائق كلا أو بمضبا منتجا حارلا غر وا حيط محیبات وحبات الجسم البتلۃ 
ويكون بمثابة سائل ازج يسل حركة تلك الأجزاء داخل المجينة عند الضنط 
علا . ویزداد مجانس حركة الأجزاء وانسياها محت تأثير الضئط كنا زاد 
مجانس توریب و توزیم اعلول الفروی والأغشية حوطا . 


حساب قوة عاسك الطین اللازب من قوة التوتر السطحی لذشاء الاء : 





يزيد مقدار قوة انور السطحى بين الماء انتق وجسمات الطين عند 
حسامها على قوۃ العاسك الفعلية للوجودة بين جسمات الطين اللازب . فمند 
حساب قوة الماسك أنتائجة عن قوة التوتر السطحى فى عينة من طین صینی 
امجلزی لازب محتو عل جسمات ختلفة الأحجام أخذ فطاع مستعرض منه 
مربع الشكل ونحيط محيبباته أغشية من الاء ذات سك ٥٠ء‏ رہ مر 

الللیمتر . ویبین ا جدول الآی تاع التجارب : 
۳۳ 


النسبةالثوبة؛متو سطقطر عددالسیات»طو لغشاءالاء» جموع أطوالالنسيةالمئوية 

أوزنجسيات المات سم ' حول الس الأغشيةفى لطو ل الأغشية 
الاين باللايمتر (م٭) كلس ۰(م) (م٠)‏ 

۰ رم ۲۷۸۷۷۷۸۰ مدع ۱۳۳۳۳۲۳ 

° ءعر*٭ ۱۷۱۸۵۸۰۰ ۰۰۰۸ ۱۵۱۲۵۶6 ۰ ۳۰۲۵۱ 
© ره EVN‏ الازعرء ۸۳۱۷۸ ٢:١٤۵۹‏ 


ها ۷۲رہ ۱۷۷۹۰۰۰ ۲۹۲رہ ۱ ۷۷۷ 


۳)۳ ۲۳ ۰ ۱ ۰ ۶, ۸ "۱ ۰ ۵ ۰ ۰ 5 ٠١ 


FAVA ۱» ۳۹ ۰ ۸ ۲ ۶6 ۰ ۰ 4 ۰ ۰ ۰ ۲ 





جموع أطوال آغشية الاء بالللیمتر ۱۸۲۳۵۱ 





وعلى ذلك بکونمقدار ؟لتوتر السطحىللنشاء السابق == ۱۸۲۳۰× ٥ر۷۳‏ 
= ۰۲۷۳ ۱۳۶دامن ام ؟ 
حت ۲ ۳۶ داين | سم 
ولا کان للذشاء سعلحان ٤‏ السطح الماوی مهما ملامس للیواء ء لذلك 
مختلف قيمة قوة النوتر السطحی للاء اللامس لکل من الطين والمواء . 


+ - دس ۔ ہرم ۲ ۷۳ ۱۳۶ 
وعل أنه حال فان‌كيمة التو ر السطحی السایق مسب تل 
= ۱۹۶ رطلا بو صقمر بمة 





سا وجد أنه عند عقدزر فوه عماسك نفس المینة من الطین اللازب ل( 
و برجم سبب امخفاض قوة الماسك بالتقدیر السلی عن قوة الماك 


٣إ‎ 


بالتقدير اخسانی إلى عوامل كثيرة آهمما : زيادة سك النشاء للائی » وجود 
جیوب هوامية ومالیة فى الجسم ء عدم انتظام شکل اہ مات ء و لی التغیرات 
الحادية عند تشكيل الجے . 

الضمّط النائی- عند ادمصاص سعح صلب سابل : 

محدث عند ادمساص سطح صلب لسائل فى وجود المواء الملاصق لسعلح 
الأول أن عل السائل حل اطواء للدمص عل سطح الصلب ولا عدن 
الادمصاص اذا ۱ بط د افواء ۰ قلت‌عر المرء علد مالامسة سم مسای لان 
المواء من السام ء وذلك کا فى حالة تذوق الأجسام الطينية والفخار . 

وقد قدر « جامین » متدار الضنط النائج عند خلل الاء لسام الطباشير 
وااصیص سحو سے ضنطاً با © » كزلك حصل « سير ا 
عل ضغوط مقدارها محو -- من الضغط الجوى عندماً حل الماء حل الواء عند 
ملامسة الأول ٹارمل . 

ويبين المدول الابى مك أغشية الاء الدمص على سطوح بعض الأجسام 


السلة ^ ء 


أقمى مك يدمصهسطاح ال الزجاجی الالانی ۱۲۸ ملليميكرون . 





(۱) حامن وتشه ون : الصعه: ۱ (] 1 ۱ ) ۰ (۱ ¢ ۷)٣‏ س ۱۹۰۱ء 
( ۲) سير نج ۳ مذ ات اس الحم وأواحية اللحيكة » TAV‏ مت ۱3۱۳ 


(۳) بت حون : عل الجعة الكميائة الأمريكية : » 1۱ , 1۷۷ س ۱۹۱۹ . 


۳+۵ 


(م۰ ۲) 


رمل ری منخول من منخل ذى عشرة ثقوب فى البوصة الطولية 
۳۸۵ ۱ پمیہروں ء 

رمل نهری منخول مر- _ منخل ذی ٩۰‏ قبا فى البوصة الطو لية 
۶ مللیمعیۂروں . 

سطح الفازات”' قد تصل إلى ۱۰۰ ميكرون فى حالات خاصة . 

الحرارة النامجة عند ادمصاص سطح صلب لسائل : 

وجد با رکس أنه تتولد حرارة تقرب من ۰۰۱۰۵ ۰ من السعر عندما 
یدمص سطح مساحتہ سلتیمەر مس بع و احد من السیلیکا أو الرمل أو الزجاج 
لماء فى درجة حرارة ۷ م : ونسمی هذه الرارة « تاثیر وبلیت » ۰ وهی 
حراردالشغل البذول عند الادمصاص لا حداث التوازن فى تور السائل السطجی. 

ومصدر هذه الرارة ادیاباتی أى أن السطح یتبادل ا حرارۃ مع الوسط 
ا حیط به دون الاستعانة عصدر حراری . ۱ 





وجد « هوفان”" » أن مواد الکاولین وفاوريد الکالسیوم وابس 
وكبريتات الباريوم ذات قدرة ادمصاص للماء أ كبر من قدرة ادمصاصہا 
لسوائل الكحول الأميل ورابع كلوريد الكربون والبتزول والأثير . ينها 


)١(‏ بانکروفت : النظریة العامة للكيمياء الفروية التطيقة ء ۳۱ س ۱۹۷۱ ۔ 
(۲) جلة الفيشرف » (٦)ء ٣٤١۷‏ ب ۱۹۰۲. 
(؟) هوقان : الكيماء الطمعةء ۸۳ء م۳۸ ل ۳ 


۳ 


یدمص ماون أ بیض الرصاص زیت بذر الكتان يقابلية أ كير من ادمصاصہ 
لاء اذلات مجد أن المادة تنفر م نللاء وتنتقل إلى اازبت عند إضافة الثانی إلى 
تجینة للاون فى الاء . وتستعمل خاصة الاختیار هذه فى فصل وتنقية بعض للواد 
بالطريقة العروفة باس « طريقة الور » وقبها مجپز بمض اطلامات یتیمها من 
أخلاطيا الار ضية عن طريق انتقال الأخيرة إلى للاء واتفصال اظام عنها . 
كذلك قصل الرماد عن مسحوق الفح البتيوميق اوضع الخاوط فى طبقتین 
من للاء والزيت قیتفا ارماد إلى الاء ويقيق مسحوق الح فى طبقة الزيت . 


ادمصاص الو اد الصلية تمو اد اداه : 


: . لبعض الواد الصلبة قدرة ادمصاص بعض للو اد وفصلہا عن ماليليا » 
وذلككادمصاص الم الحیوانی نلا صباغ والواد لللونة والزيوت الطيارة » 
وادمصاص الطيتة أثالثة لشويات من محالیل كلوريد الصوديوم . وقد قدر 
بانکروفت قابلية ادمصاص الطينة امالثة لاجير عقدار . . رل لكل قدم 
مہیم من الطينة . کا قدر كل من « جيلار وکالدویل » قدرة ادمصاص 
الکاولینات الصود! السكاوية من مالیلها دون أن تظهر أى تفاعل فاوی مع 
دلیل الفينولفثالين » ويبين الجدول الا ی‌النتائج التی حصلا علا . وقد یکون 
الادمصاص ا حادث نتيحة تتفاعل کیمیانی بین القلوی و الکاولین : 


کاو لین مال ک. وتا یدمص ١٢١ر‏ بز من الوزن ا اف . 
کاولین جورجيا یدمص ۱۰۰ر۰ - ١٢١ر‏ ب7 من‌الوزن ا لاف . 


کاولین فاوری دا یدمص ۲۲۵ره -- ٢٦٢رہ‏ يز من الوزنا اف : 


003 حاار و کادویل : وس هو ادمساس‌الکاولنات لصو دا الكاوية. حور نال مره ا حرف 
الأمريكة ء ء ء۸٤‏ = ۱۹۲١‏ . 


۳۰۷ 


وند وصح 2 فرو بندلیخ 6 العلاقة الا ني بین کي الماد الاصة ووزن 


الجسم للدمصس ۔ 
3 





= (تم) سس 


حيث ك 35 الادة الابصة بالجر ام . 

0 ك وزن الجسم للاص بالجرام . 
ات رکز ا حاول بعد الادمصاص. 
2 م معامل نعومة الدقائقی للندشرة . 


اه + ہہ 


ہے 


ویبین الجدول الأنى قير کل من (م) ء  (‏ ) فى أنواع الطين الختلفة : 





نوع یت قیمد(م) قينمة(ج) 
بنتو نیت ۹ر٠‏ ۸ر" 
طينة کنتوک‌الکروية ۱ ۷ر ۰۷ 
کاولین فلرریدا ۵۹ ۰ ۰۳ 
الطيتة الک ویة الألمانية ۸۰ر ٣ر‏ 
طينة تنيسى الكروية ەر ٦ار"‏ 
کاولین كأرولينا ۰۷( ٦‏ ر* 
کاولین دیلاو ر ەر ٦ر"‏ 
طبن صینی |مجلبری ۰۳۲« ۰ ۲۹ ۰ 
کاولین جورجیا ۷ ٥ر"‏ 
کاو لین کارو لیٹا اجنو بية ۵" ٤ار‏ 
طن مور الإمجلیزی ۲ر ۹ر" 
یه سس سس 








ومن EN‏ أن كية لاد الدمصة تتغير عند وجود مواد دامة فى الطن 
كاهو ا ال فیکاولین جورجیا الشديد النعومة : 


كذلك لبعض أو اع الطين قدرة ادمصاص الأيونات القاوية من محالیل 
أملاحها مثلادمصاص الطين لابو نات أيدر وكسيد الأمونیوم من محاول کلورید 
الأمونيوم وأيونات أيدروكسيد الباريوم من محلو ل كلوريدالباريوم وأيونات 
أيدر وكسيد الالومنیوم من الیل الشب وأيونات أيدروكسيد النحاسيك 
من محلول کبریتات النحاسيك . ول تعرف بعد حالات یدمص الطين فا 
أيونات حامضة من اليل آملاحبل(؟ . 


كذلك تدمص الطينات اللازبة | طریتات الکبیرۃ ذات الابماد الغروية 
عن الو اد المد التر کیت کادمصاصا رثات السایو لوز والنشا وأخضر 
الملاخيت وأزرق الیٹیلین » ومحدث الادمصاص فى هذه اطالات بدرجة 


تنناسب مع درجة غروية الطين . وقد استخدم « أشلى » هذه التابلیة فى طريقة 


تقد یره لعر و بة اليل الط . 


فمل اواد العضوية والبكتيريا بلاز بیة الطين : 
سبق أن يبنا فى الباب السابق فمل تلك اواد فى رفم غروية الطين » 
وبالتالى فبى ترفم من لازبیتہ وتكسب مشغولاته قوی ميكانيكية تزید على 
مشغولات نفس الطين الال من نلك الأو اد ٠ك‏ ذ كرنا أن من المواد العصو دة 
هأ سيب خقض غرو به الطین عند إضافها إليه . وقد وجد كل من « حامور 
)١(‏ سولفان : تقرير مصاحة الساحة ا ولوجبة الأمريكية » ۳۱۲ 
کوشمان : تقریر مصاحة الكيمياء الأمريكية » ۹۲ء 


بات : علاقة اللات المزفة ہالظاء اهر الٹر و ية ٤‏ حورتال ھ4 الكماء الصناعة ٤‏ 
۰ ۳۲۱ — ۱۷۲۰ , 


۳۹ 


وجیل »أن لازبیة الطین 'نزيد بمقدار يتراوح بین ۲ردست ال[ کثر من 
۰ يزعن لاز بدته العادية عند احتواثه علىتلك الواد.ولا تکسب الواد العضوية 
ولا البكتيريا وحدها أية لازبية للطين وإبما بساعدان على زیادتہا فقط خاصة 
عند ترك عحائن الطين فترات طويلة . 
٠‏ ویتصاعد من عملیات مر تلك المواد غازات ثالى أ کسید الکربون 
5 و کبریتید الأيدروجين الناتج من محلل الکبریتات الوجو دة ی الأجسام 
. . الطينية بفعل البكتيريا ازل . کا قد يظن أن للبكتيريا آثرا فعالا فى امتصاص 
كثير من الغازات ا حبوسة داخل حسم الشغول الطينى ونوزیم المتبق مہا 
توزيعاً متحاناً داخل اسه ومن العروف أن راء غاز ای | کیدالکر ہون 
وحدہ یق الجسم الطیی بخفض کثیرا من لاز بية الطيين 9 ۰ 000 
۱ 7 
فمل الواد العضوية والبكتيريا بعجائن المزجیج : 
من الشاهد داعا سے عة رسو تب او اد الم جحة وانفصالہاء عن عحان 





ال جی< ال له وخاصة ما لا حتوی مہا الا على قلیإ یل من مواد لازرة . إلا آن 
وجود الأصماغ وخاصة فى وسط حامض محدث مخمرا بعد معی بعش الوقت ء 


ويسيب التحمر تعطيل رسوب المزججات . وبنتج عن وحود المواد العضوية 





(۱) حاموروجیل : تم بعنی اخلاصات على لازية الطين . جورنل جمية ارف 
,مر يكة » ۲ 9۹۳ س 1۰۱ ۰ ۱۹۱۹ ۰ ۱ 
(۲) ستوفر :دو افکٹریا کمام لف تقادم لازبیة خللات الطین . تعورات جمية الْزف 
الامر يکة : ۵ ع ۸ ۵ ؟ ےء ۳ ۰ ۰ کلروسہا مرج : لجا لی رقم د م ١‏ .۲ ۸ب 
۰ اغطی ۱۹۰۲ - 
واسی ۰ تطو رات > > اف ار یکة ۱ ع ۲ 8 ۔ ۶ ۱۹۰ 
أ تشدسون::أطين قدماء المصريين: تطورات عة ا حرف الأمريكة 5 ۳۹ : ۶ ۹۰ ۱ 


سنتون : اختارات مرق اتعیون د <×ھ م ۶ ۲۳۱۰ ۱۹۰۰۶ 
سدم عر بعر اف تقادم ازمه الات . حور نال و و ظ JD‏ ہے ١٦۳٣‏ و۲ هو 


و اهای : مو االكتيريا فی عجان الرجيج 9 2 و باع ٩ ۲ ۶ ©: ١"‏ ۱ 


۳۱۰ 


وعو البكتيريا فی خلطات المزجیج دات المجائن الزلقة اك یق نها وينم 
ملسها وتکتسب زیادۃ فی قدرۃ تغطیہاوسہولەنی تطبيقها . وينتجعن محمرالواد 
العضوية وعو اليكتيريا تصاعد غازات كريهة اراحة » إلا أن إضافة يعض الواد 
للعقم ةكالفور مالدهيد يوقف تصاعد هذه الفازات . وتضاف الأصماغ عادة إلى 
عجان البطانات وخلطات البزجیج رفم قدرة تجفيفما اليكانيى ء ولتجنب 
تكون بعض العيوب الطبيعية مثل تسکون الثقوب والشقوق السفيرة فى 
طبقات اليزحب 90 

على أنه يجب الاحتراس واطدو عند استهال هده لواد ؤعحاءن الزجيج 
من أن تسبب الزيادة فى احتویات الفروية كثرة النشقق الذى قد بتطور إلى 
نشريخ وانتفاخ له خطره على طبقات الزجيج . كذلك تسبب المواد العضوية 
القاعلة للزوبان فى الماء مجمعاتة على سطح الاجسام عند مجفيقها تاركة الجسم من 
الدكخل ضعيفاً ومحدثة قشرة سطحية يصعب التصاق طبقات اليزجيج علا . 


تار التقادم ف لا زيمة الاجسا م ألطينية 
عند : رك جسم طينى لازب مذة طويلة “زداد لازینته وتتحسن خواصه 
فزداد متائته » کا يصبح ۱ كثر انسياباً وطواعية فى التشّكيل وخاصة ما كان 
منه فى الأصل ضعيف اللازبية أو ما کان متوی على مواد غير لازية کالفلسبار 
واللط » كذلك تتفتت الكتل الماسكة شدیدۃ الصلادة الو جو دة فيه» و ذلك 
كأ فی حالات الطفل والطین الزلطى» إذ تتحول تاك الكتل إلى دقائق یسپل 


۰ ۷۱ ۷ م‎ ۲ ۰ + ¢ * ٩ 


۳۲۱ 


على الماء لابا . كذلك تتفتت الكتل من الطینات اللازقة مع مور الزمن 
ما یسهل مخلل الماء فى جميم مسامها . وتعرف اللازبية الناجة عن مرور الزمن 
على عجان « بلازبية التقادم » وتصبح عجائن الطين المدۃ للتشکہ 

تتادمها نا مة اللس وأ كثر قابلية للتشكيل ء وتعطى عند تشكيلها 5 
طينية تاعمة السطح » قد خرج منها أ كاز أو كل المواء والغازات ا حتبسة 
فها ووزع ما بق مها داخل الجسم توزيعاً متحانساً خلال الچ ےکلہ . كذلك 
. تنخفض درجات حرارة مراحل تزجیج الاجسام التقادمة ويقل الاتكا ن فہا 
ما مجنہا عيوب التشقق والانتفاخ أو الہتك فى علیات و تا . وفضلا عن 
ذلك قان منتجات تسوية الأجسام التقادمة نكتسب قوى میکانیكية أعلى 
يكثير من قوی الأجسام ال سويت دون أن تتقادم . فقتل وحد ھ ریدل 
وماك دانل" * » عند تركهما لجسم بورسيلان طینی مدة عانية شہور فى حالة 
لازءة قبل تو ته أن ن الجسم الناسج ازدادت فيه قدرة اختبار القطم من ۸ر۱۳۹ 
إلى در ۲۹۷ رطلا على البوصة الربعة ۔ كذلك اوحظ أن مشغولات الكاولين 
ا تو به على ١1‏ | طينة لازبة والتی تركت مدخ ع حالة لازنه قبا ل محفيقما 
تكتسب خواص‌ميكانيكية أعلى من خواصها فما اوجنفت بعد نشكيلها مباشرة 


دون أن ترك فاره تتقادم وا . 

و برجم السبب قى | كتساب الأجسام الطينية لمیزات السابقة إلى زيادة 
لازیتہا تتيجة انقشار الاء انتشاراً متجانساً خلاھما وخروج المواء والنازات 
منها وازدیاد التصاق أغشية الاء بسطح آجزانها ما سبب زيادة عاسکها ء هذا 





. ۷ 


1 > 


إلى تفککما إلى دقائق ترفم من غروینها. كذلك تسمل الواد المضوية وعو 
البکتیریا على رفم غروینا . وبستعاض الان فى الصناعات الرفیة عن علية 
نظ له مه رد فو و ناخ من لجان یضرا لات ايع 





لازيمة الطن عل ص2وء نظر بات تفسيرهأ ۱ 


من تقديرات ريلو على قوة الجذب الجزبى بين جزيئات السوالل » 
وما دلت عليه تتأ الأمحاث التی قام بهأ بدجيت من وجود هذه القوة بين 
جزیئات أغشية السوائل وجزيئات سطح الأجساء الصلبة اللتصقة ها وماینتج 
. عنها من عاسك بين السطحين الصلبین عن طريق غشاء السوائل بدپما ؛ 
وما لاحظه دف من و جوب علم تباعد الأجسام التجاذب جزيئات سطوحما 
بقدر لا يزيد على ٠٠٠٠٠‏ رہ من اللليمتر مع عدم مخال هواء أو موادغريبة أو 
خشنة بين السطحين التلاصقين. ومن تطبيق شاتلى لتلك النتامج فى حدوث 
التحاذب المزيى بين غشاء الاء وجزيئات سطح دقائق وحبيبات الطين وبين 
ایس مات بعضہا بالبعض عند إحاطتها بنشاء الاء . وكذلك ما أوضحهجرو,” 
من 59 د مجاذب بين جزيئات سطح الأجسام الطينية الحاطة بنشاء الاء » 
ومن تكوين لول غروی من الدقانق عند انتشارها فى وسط انتشار الاء 

والذى يعمل كوسط مشعم يسهل ازاق الواد اشن فى اسم بعضپا فوق 
البعض» ومن .أن هذه 41 من محاذب ومحلولغروى لاسکون بدرجة كافية 
لاحداث الفاسك بین انأحزاء نکی لتباعد جزیٹانہا ال۔طحیة تباعداً 


۳۳ 


تنعدم فيه الجاذبية بين كل سطح والآخر » فى حين أن ازدياد تکون الالة 
الغرو ةو حدوثاطذباطر یی یو جدانعند ازدیادنمو مة الاجسام.و لتقارب تام 
ساب جروت لكيات الاء اللازمة لک ون الأغشية الائية حول الأنجداء 
ف ا چے الطیی » مع ما یازم الجسم من ماء التلیین لإحداث اللازبية فيه » وما 


>22 بوردى من صحة نتادج جروت . 


كذلك تستنتج من أعمال هوفمان على قد رة ادمصاص ال کاو لينا لا ۱ 
وما قدره سبرنج ومن تقديرات من قبله من مبلغ قوة التوتر السطحی النامجة 
من ادمصاص الما لأغشية السوائل عن طريق انخاصة الشعرية وعملها 
عل الاحتفاظ يشكل بشکل الجسم ثابتاً ضد عوامل ا حاذبیة الارضية وعوامل 
الاحتكاك . ۱ 


من کل البحوث والنتانج السابقة یکن أنتفسر سبب لازبية الطین يأنها 
ترجع بصفة أساسية إلى قوة الجذب المزبى بين جزيئات سطح كل من‌جسمات 
الطين وجزيئات الأغشية المائية الحيطة بها » وكذلك قوۃ الجذب المزي بین 
جزیثاتِ سطح الواد اعكشنة الغلفة بفشاء من الماء كا تقاربت بعضها من الیعض 
قرب سحبوجود الارتباط ينها وبين بق الجسمء وبأن قوة الجذب والارتياا 
هذه م ی التى تسب لاجسم اللازب تماسكا یکی للاحتفاظ بشكله اطارجی » . 
وين ا حاول الغروى الناتج عن انقشار دقاثق الطين فى الاء یکون فى الجسم 
متاه وسط مسجم لواده االخشئة وحبيباته مایسہل ! ترلافپا بعصا قوق اليعض 
و سرت الجسم وطواعيتة للتشكيل عندما یہ حت تافر صعط خارجی تغلب 
على قوة تاسکه السابقة . 


° 


لے ۱ ےہ ے و 
ودد وصع « بول” ١‏ صورة شیعة بالوصف السابق بين فا بنية الاجسام 
الطينية اللازبة » وأن بنية هذه الأجسام متکونة من أجسام خشنة وحبیبات 
معلقة فى محاول غروى من دقالق الطينالنقشرةفى الاء ء وذلك مخلاف الا جسام 
اللازبة من مواد غير طينية عادة ذات ت ركيب عضوى مثل مواد البلاستك التی 


أما العوامل التى رقع من لازبیة الطينفهى وجود بعض الرکبات الذائبة 
لق تعمل على زيادة قوة التور السطعى لاء وعلى رفع قوة تشحے ا حاول 
الغروى اشحیط بالحبيبات والاجسام الحشنة ۔ 

کذلات تسمل الواد العضوية والبکتیریا على زيادة غروية الطين ولاز يته . 
كا یؤدی تقادم الطين اللازب أو عمليات تفتبتہ وطرد المواء والنازات منه إلى 


زيادة لازيته و محانس بنية أجسامه . 


وعند زوال الغشاء الاو خروح لا مناج الطیی اللازب ق أثناء جفینه 
قرب الواد احشنة والحبيبات بعضہا من البعض حتی تتلامس أطرافها وت ركد 
الدقائق فما بين الاجسام الاولی فیزداد الا رتباط بين جميم مکو تات الجسم ما 
محدث من‌تلامس مک بین‌سطوحیا محدثا الماسكوثيات الشکل بعد التجفيف» 
وتتكون متانة الجسم بدرجة تک لاعام انکاش وخروج ماء السام فی عملیات 
التسوية الميكرة نحت تاثير ثقله وحده أو نحت تأثير ثقل جوعانہ الرصوصة 
بمضها فوق البعض دون أن بتفتت أو ينشوه شكله . 


(۱) بول : بنية لأجحام اللازية من احية القروية » جورنال جعیة ا حزف الأمريكية 
(۸)ء ٩‏ ۶ ۵ : ۲ ۱4۲ . 


۳۱۵ 


درجات نها ك الطين 


اناا کے وجدنا ۱ ر تاتون حسابات ے لازی اراد ا الصلية 
إلى ان هذا المدر من الضغط بتو قف عل نوع المادة ودرحھ لازبتہا 1 
ویعرف مقدار الضفقط اللازم للتغاب ع إلى فوه عاسك الجسم حق شاب 
حجم معين مته ف وحدۃ أ مئية م بى الثانية بضفط الإنهاك أو « درحة 
الإنباك » وتقدر هله الدرجة وحدات من ارام للسنتیمۃ المريع . . وتزداد 

رحة الإنباك زيادة يبوسة الجسم , أى عند ضعف لازبيته » كذلك 
تتتاسب درحة الإمهاك مع كثافة الم » وتقل بارتفاع زر حھ 2 الخرا ھ۵ 5 إلى حد 
سے عال کر و کن اقول بأن درج کے 
یاب السوائل لتق والضغط ات ليها فى الى (1) ۔ وين التق 
( ب ح ) العلاقة السابقة فیحالة مادة دهان وحالة مجائن طين زلقة » آما النحی 
( ب ھ) فيبين العلاقة النظرية السابقة فىحالة عجائنطين خفيفة ۔ ویبین النحنى 
( + ) تلك العلاقة فى عجان طين لازءة . أما التحنى ( د ) فيبين نفس العلاقة 
فى حاله عجان بايسة للطين . 


و تتراوح درجات إهاك الطین اللازب بين ۳۳ -- ۸۶ رطلاعلی البوصة 
الربعة . وقد وجد أن زيادة الضفط الستعمل لاحداث بدء الانسیاب فی عجينة 
من الطین تنناسب عكسياً مع مقدار الماء اللازم لعمل عجينة الطین ما سنجد 
تطبيقه فى طرق ق اتتکیر عند الكلام عن عليات التشکیل للا جسام 
الطينية . 


۳۱ 
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ن 
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WANA 


( شک ۱۳ ) 


ماء اللار ية ۰ 





ماء اللازبية أو ماء التلیین هو كية لاء اللازمة لعمل تجیتة معتدة اللازبية 
صالة التشکیل . و حسب هذه الكية من الاہ على أساس وزن الطین الجاف . 
وتتفاوت كية ماء اللازبية تفاوتا كبيرا فى أنواع الطين » تھی عالية فى حالة 
الطينات شديدة النعو مة متخفضة فى حالة الکاولینات اظشنة . 


درجات اللازية 
تکو يته و محانسه » واعا تقارن اللازبية فى الطين بثلاثدرجات وذلك بالنسية 
لا حتاحإليه من ضنط فى عمليات التشکیل . وهذه الدرجات هی : 


١‏ اللازبية الضعيفة : وتوصف بها مجائن الطين الحشن اليابسة صعبة 
۳۷ 


الا نسیاب . وحتاج العجائن ذات اللازیة الضعيفة إلى درجات مالك كبيرة . 
ومن أتواع الطین ضعیف اللازبية الكاولينات . 

۲-اللاز بية المتدلة : وتوصف ما تحائن الطين ذات الانسياب العتدل 
ونحتاج إلى درجات إنهاك متوسطة لإحداث انسيابها . والمجائن ذات اللازبية 
اامتدلة مى أنسب العجائن التشکیل وأقدرها على الاحتفاظ بأشکاها و ماسکہا. 


۳ س اللازبية الشديدة : وتوصف مها تمان الطينات ذات درجات 
النمومة العالية والانسیاب الل . ودرجات إہاک السجاتن الشديدة اللاز بیة 
منخفضة. ويحائن هذه الطینات ضعيفة الماسك لا محتفظ بأشکاها بعد تشكيابا: 
كذلك حتاج إلى ماء غر ر لحا . ومن أمثلة الطينات شديدة اللازبية 
الطينات اللازقة وأشباه الطين مثل البنتونت . 

وتوازن عجائن الطين للحصول على درجة معتدله من اللازبية » وذلك 
مخلط كيات مناسبة من الواد الحشنة إلى شدیدۃ اللازبیة منهاء أو من الواد 
شديدة اللازبية إلى ضعیف اللازبية مها . 

وتقارنلازبية الاحسام الطينية التساوية فى درجات إنها کہا معدل‌انسیاب 
كل مہا ء فالعجائن ای هى أسرع فى الانسياب هی الأشد فى اللازبية . 


تياس لازية الطإن _ 


تقاس لازبية الطين بعدة طری» مها ما هو مباشر» وما ماهو غير مباشر. 
وتشمل الطرق الباشرة والطرق التى تقاس فبها لازبیة العجاين بتقدير مباشر » 


۰۸ 


ولا تعطى هذه الطرق نانج عديدة عادة واعا تعتمد فى تقد رھا على المقارنة 
النسبية . ومن الطرق كثيرة الاستمال فى قياس اللازبية بطريق مباشر د 


١‏ - التشغيل اليدوى : یمکن لايد المدربة أن تشعر عقدار اللازبية فى 
جائن الطين والإحساس باعتدالما فى ختلف أنواع الطينات . ولا تاتصق 
الطيئات مداه الأررسة د باليد و لا یبن الأصابم عاذج . ومع هذه الطر ر4 عم 
غوامل من قوة الماسك وقدرة التبطیط ومقاومة الضغط والط والالتواء 
والانضغاط دون أن تنشقق . كذلك تکون الطينات المعتدلة فى لازا ممبلة 


التشكيل محتفظة بشکلما بعدہ . 


وطرقة التشغيل والاختيا, ر اليدوى ف تقدر اللازبية العتده من أقدم 
الطرق المستعملة فى هدا الغرض وأ كثرها انتشاراً فى الأعمال الصتاعية . 


ونساعد هلهالطريقة الخزاف على تقدیر اعتدال اللازبیة دون استمال اجہز 5. 





۲) طريقة ایل الثنى © 


م ) طريقة ية الفط الآلى © . وقسہا هدر ر كل من عامل درحة 2 الإسباك 
وسهولة الا تسیاب ' ويعتمد العقرر فی هله الطريقة على مقار نة ألعيئة اتر 
باخری قياسية فى اعتدال لازبيتها . أو يقارن معدل انسياب الطينة الختيرة 


ععدل انسیاب طينة قياسية ما تفس درجة إمهاك المحينة اختبرة .أو بالمکس» 





(۱) تراجم تفاصيل الطرق فى الجزء ا حاس بالسلى من الکتاب . 
۳۹ 


وذلك عقارنة درجتی مالك الطین اتير مع عينة قياسية لما نفس معدل 
الانسياب ء و تعتبر العحينة الى محتاج إلى درجة إمهاك أقل أشد لازية . 


٤‏ ) اختبار نشويه کسرة من العلين ”° : وقد وضم الاختبار کل من 
« سترجر » و «إمورى» ” ولا يعطى الاختبار نتائج دقيقة وخاصة عندما 


تكون الطينة شديدة اللازبية محتوى على كثير من الماء ”° . 


4 ) طريقة بنجام وجرین۳؟ : بستخدم ف‌هذه الطريقة جهاز قياس أزوجة 
السجائن الزلقة بعد إدخال تعدیلات عليه ليتاسب قياس اللازبية . وتشمل تلك 
التمدیلات استمال ضغط هواء خارجی لدفم العجاين فى أنابيب الجهاز واستعال 
متایس ضغط دقیقة لتقدبر الضغط الستعمل . كذلك عدلت نسبة طول 
الأناييب إلى بعد أقطارها تعديلا يتناسب مم مور عجان الطين اللازب بها . 

كا نظت سرعة انسيابالطين داخل الأنابدب بدرجة سکن بها |هال حساب 
طاقة المركة ۳" . ويقدر ا ھاز بعد ما أدخل عليه من تعدیلات لازبية الطين 
تقديراً نسبياءوذلك ما بقیاس درجة الإنهاك عن طريق قياس الضغط اللازم 
لبدء انسیابالطین خلال إحدى فتحات الانسياب» و ما بقیاس سرعة الا نسیاب 
النامجحة من استمال وحدة من وحدات الضغوط»وذلك بعد طرح مقدار الضغط 
اللدرم لبدء الانسياب . وقد یعبر عن معدل انسياب الطين بوزن مقدار الطین 


(؟) مللور : لازبية انطين ‏ حورتال جمية ارف الاعلریةء ۰۲۱ ٩۳‏ س ۹۶ > 
٦‏ : ۲ ۰۲ ۱ ۰ 


(۳) حول : لازية الطت . حورنال جمية ارف الأمريكية ء ۵ ۳٤٣٣ ١‏ : ۱۹۲۲ ۰ 


ز6) بتحام وهنری جرین : خطط اخمة الأمريكة لاختبار ناواد : ۰۱۹۱۹ 


۰ 


اتمارج من مهأب اناہب اپار قبل فدہ اوج تا کو 0 4 iY‏ 1 ن انج لو دز 
الأخير مختاف باختلاف فا بلية الط.. ع على ع لل حیل منتظم متحانس ناعم اسم 
خال من القشققأو ون نواحی الضعف الأخرى؛ ويم عب الحصول على متل هذه 
الحالة لتعرضی الیل الناتتج من عماية الانسياب لعوامل التشویه الستمرۃ قبل 
أن بفقد تأسكه . 


)٦‏ مقیاس اللازبية لامیل ٩۵‏ : لام ل فى استمال الجباز هو قياس 
لازية لاط والصیص وقدرتهما عل تي الجدران . ویستل الا 
فى مصلحة فلقايس لقیاس لازبية الیلے۔ نت ساس أن للاء فى عجینة الطين 
ومقاومة الأخيرة لعوامل التشويه دلالتاز ن عل اللار بية . ویسعی ناتج الطريفة 
« بعدد اللاو بية 6 للطين الختير » وهو يذل على خاصة 'دمصاص الطين للماء 
. ومقاومته للانسیاب » ویتناسب علد اللازبية عکسیا مع اللازبية . 





60 ستو فر ولندلاى : مذ گر د عن علاقه 3ا لااربة قود الاك ٠‏ تطورات 
عة ا حرف الأمريكة ٤ء‏ ۳۹۷ : ۱۹۰۰۵ . 

(۲) می : حماز قاس لازیة۔صورات عة حرف :مر یک 6 ٣٢د: ٩۱۷‏ ۷ . 

ک رکاتريك وأوراج : اختار لازية لت واخير عقباس اللازية تصاحة انقابیس 
الأمریکة . حورتال جمة خرف الأمريكية » ۱ء ۱۷۰ : ۱۹۱۸ء انثمرة المناعة 
اصاحة انقایسی الأمريكية . 

کوک ویول:دراسة ٭لازبية طرق الحزاف اة ۔ جورنال جعة ارف الأمریَكة۷ء 
۷۱ : ۱۹:۲ .۰ 

(۳) ترتحم تقاصیل ور مق فی اخُزۃ الام باعي من اكاب ۰ اميق : تورات 


جو ال ف الأمريكيةع ۷ ٦‏ :۰ ۱۱۷ . 


وبيين الجدول الأنى إعداد لازبية بعض أنواع الطین من تعدر مقیاس 


لاز وة الطي,: لامسا. : 


دی 2 یش ۰ 
: ال عدد اللاز بيه 
وع لصون سس 








طينة تنسی الکرویه ۷ر 


طينة کنتوکی الكرويه ۸ ٭ 


کاو لین اللینوی ۷ ٭ 
کاولین ميرى لاند ۰۶ر * 
کاولین فئوریدا ۴ ر" 
کاولین جورجیا ۰" 
طين نیوجرسی آخراری ۹ " 


مین ص اصن آغازی- ۰ ۷ 


کاولین ديلاو ر ۱ ۳۷۰ ۷۱ 
أجسام بو رسیالان ۰ ۲ ٭۔ را 


الطرق غير المباشرة فى تقدير لازبية الطین : 


وفیہا يستدل على اللازبية من تانج بعض العوامل التعلقة بها . وشمل 
الموامل الداله على لازبية الطين : 


۱ ماء ! لان ية 1 وماء التليين > وھ لر اما ميا س نسبة ماء اللاز 7 


هیام 5 و اما حساب علد اللار هة 2 لان يبرج 8 . 


۲ ) معامل الان‌کاش الحجمى الجاى © 


کی اہ ہی" 


TTY 


٣‏ ) ماء الادمصاص 

2 متانة الطين فى كل من حانتيه اللاز بة والجافة‎ ) ٤ 
۱ ه ) ازوجة عجائن الطین‎ 

5 )غروية الطين . 


0 ج 


۹ ( تعد بر ماء أ 02 : هدر سر ماء الاوز بية من الم ی بان و رن 


عينة لازبة من الطین ووزمبا بعد التجقیف من : 


وزن عینة لازية من الطين -- وزمها ا اف 


يخ ۰ و ۱ 
وزن العيتة ا لأف 


سا 
وذلك إذا کان وزن العينة اللازبة ۲۳۸ جراما » ووزنہا بعد تحنیفہا 
۸ ہہ A‏ 


نسبة ماء اللازبیة تست × ١٠ا‏ سے ۷ر۲۰/ 
۱۹۸ 





ولال نتائج ه_ذء الطريقة الا عا ل الو ام التشاممة فی التر کیب 
اليكانيك فقط » إذ إن لازبية الطين لا تتوقف فقط على ماء اللازبية ؛ 
فلررجة نعومة الطين وتدرجہسا عامل كبير من عوام 
ماء اللازبية . 


١‏ الات 
ہل ر في مج دب 


)۱( سعناول الوضوعان ۴ ۳ لا د سے تس أ فى از ۴ ادا ں مان اف من کا 
(؟) تراحم تفاصیل الطریقة فی اجزء خاس بالعملی هن الکتاب . 


۳۳۳ 


۱ 0 ۱ ۱ ۶۰ہ 3 1 020 و => - ۰ ےج 
e‏ + .ی !۱ ر نیڈ بر يدر سم : وضع ۱۵ بیرج ٤‏ طريقة لتعدير لازبية 


١ 0‏ ی 1 * سے 


لین بطریق غير میاشر » وذلك باستخراج نسبة الماء اللازم لتحويل لازبية 


5 سح و 9 
مات ۳ 


اما و ڪاله عدم دا بایته لتشکیل ال حاله ینساب بأ انسياباً تلقائياً ١‏ 


ے ہے۔ 


وذلك بفرضه أن اللازية العتدلة هى وسطحسای بین‌حالتی اليبوسة والزلاقة» 
وأن اللازبية تتنير بتغیر كية اللاء فى جسم العجينة إذ تزداد بازدياد مابها من 

+ ع جم 5 ۔ 5 ی FJ‏ ۶م ۔ 52 
ماء . واطلق | بيرج نانج الطريقة اسم ( رقم نلاز پیت ) الا أن نا ماء 
اللازبیة العندلة لابازم أرن کون وسطاً حسابياً بين نسبتی الاء فى حالتی 
الیبوة والزلاقة » إذ قد بہوں لنوعین من الطٰین نفس رقم اللاز بية لسکسما 
فى الوقت نفسه مختلفان بقدر کر فى مقدار الماء اللازم لتكوين حالة معتدلة 
اللازبية فمهما » و بالتالل یصبح رقم اللازبية النانج من الاختيارغير مساو لنسية 
ماء اللاز بية العتدلة ۔ ۱ 

وقد راجع « کیتبسون » تلك الطريقة فى مصاحة القایس الامریکیة" ‏ 
وقسے آتربیرج حالات الطین حسب ما يها من ماء إلى نجس »هى : ٠‏ 

)١ (‏ حالة أقصى حدود الميوعة » وفپا تنساب المحینة کانسیاب الاء . 

( ۲ ) المدالاعل لللازبية» وفیہانکونالمجینة زلقة غير صالحة للتشكيل . 
وعکر فى هذه الا أمعزاج کتلتین من ا لے الطینی معا عند وضعهما فى اناء 
صحل وطرقه بشده على راحة اليد . 0 


(۳) حالة الازق أو القوام العتدل لمجينة الطين » وهذه هی آنسب 





. تراجم آفاصیل عريقة فی ادزء الخاص دلسمل من الكداب‎ )١( 
. ۱۹۱۱ : (؟5) اتربرج : التقريرالدولى امام الترية‎ 
كينيسون : دراسة طریقة اتریرج قاس اللازيةالنعسرة الصتاعية !مفحة اانایس‎ Cr) 


دأولايات التحدة الأمريكة » ٤۱ء‏ ۳ : مهو 


۳۳ 


حالات اللازبية الصالمة التشکیل . وفیہا لانلزق العجينة بسطح فازی يلسم ۔ 

)٤(‏ الحد الأدى للفتل : وهی ا ال التى تنقد فما المحینة قدرتہا عل 
تكوين حبل عند ف رکا بين راحتی اليد أو بین سطحين . وهذه هی حال 
آدنی قابلية للتشكيل و تاج إلى ضفط كيير ليذء اسيا ا . 

(ه ) حالة يكون فبا الطین البتسل غير قادر على الماسك عند ضغطه 
أو تشکیله . وقد استیعد أتربيرج فی طریقته اانتین الاولی وااسة ؛ وقدر 
ماء اللازبية فى کل من لەالتین الثانیة والرابمة وها الدان الأقصى والدلی 
من حالات قایلیة التشكيل . واستخرج عدد لازيدته من متوسط نسبة ماء 
اللازبية فيهما ۔ 


: تم فر ماء الادمصاص‎ (r) 


وجد«کیار» ۳ آن نسبة الاء الدمص بواسطة الطين الجاف نحت ظروف 
منتظمة من ار طو نه تتناسب مع لازبیة الطين . وقد اجری کبار مجار بہ على 
ادمصاص أنو اع من الطین ذات لازبیات مختلقة » وحفظ المینات امختمرة 
فوق مجاول ۹۰ء 7 من حامض الکرر یتیك . 

وقد لاحظ کبار من تجاربہ أن د رجة حرارة الطين تر تفع بارتفاع قايلية 


الادمصاص ازظاه د ا معر وه 48 يتأ ير بو دلبت و دس ا دو ل الى النتادج الى 
حصل علا کر - 





۳ ۲ 6 











أنواء الطین 





طین هير شو يفاض ٦ر۷۹‏ 
کاولین سر عیلز ۸ر ۱ر۹۹ 
طين لو ۰ مرش ۱ر۷ ۷ر ۱۷ 
طین فار شتی درم ۰ ۱۸۳ 
طين وتیان رية كركذا 
طین لوتيان ناعم ٢ر۹‏ ٤ر‏ 
طين ارمہان ٦ر١‏ ۵ ۳۰۵ 
کوارز ناعم + ۰۷ ۷ر ۱ 
کوارتز جسن می 


کاوئین سیٹیئئز 


۱ 8 6 
عل ۱۵۰۰ ١‏ هت + ر ۲۸ 








ويقبين من النتائيج السابقة ازدیاد کیات اطسرارة بأزدياد نسية الرطوية 
اللدمصة ء نتيجة أزيادة مساحة السطح الاص النا محة عن زیاده تعومة اسم 
ولازیدته . 

(: ) قياس لزوجة تجاتن الطین : 0 بلیننجر » آن‌انسیاب المجائن 
لزقة يقناسب عکسیا مم لزوجتهاء وأن کید الماء اللازمة للحصول على درحة 
لزوحة معينة لمحينة ر امة تتناسب مع أر فام لاربية هذه المجائن . لذئك من 
المکن تقدہر لازبية الطین تقدیرا غير مباشر وخاصة فى عحالدے 1[ لقة مزالة 


اروجة هذه المجان . 





(۱) بايتجر : الفلواهر لفرویة الصاحية لعمایات الحزفية . جورنال ہندسة الك 


انصا 4 ع ؟ ۷ » ( ۵) 6 ۷ ۲+ ۰ ۰ ۱٩۲‏ . 


TY 


وتقدر لزوجة عحامن العین الزلمة إما : 

( أ ) بتقدیر الزمن اللازم بالثانیة لانسیاب حم معين من المحينة خلال 
فتحة قياسية فى درجة حرارة معينة ۔ وإما . 

(ب) بتقدير القوة اللازمة بالداين تنحريك مساحة معينة على سطحالعجينة 
بسرعة معيئة فى درجه حراره معينة . 


و کل من الطریقتین أجبرتها الحاصة لقياس اللزوجة . 


)٥(‏ قياس غروية الطين اللازب ‏ " : من العروف أن لازبية الطين 
ترجم مباشرة إلى اخاله الفروبه »لك وضع داشلی » طريقة غير مباشرة 
تقدیر لازبية الطين عن طریق قياس الواد الفروبة فى عجائنه” * . وقد بنی 
آشل طريقته على أساس تقدير كية الصيغ الدمص من محلولہ بواسطة الدقائق > 
ومقارنة الناج بکیة صب أخرى مدمصة فى عينة من طين قیاسی فى لازييته . 
على أنه لیس من اللازم أن تسكون قدرة ادمصاص الطين للصبغ واحدة فی جمیع 
الو اد الذرویة الموجودة فى الطين . كذلك قد تؤثر الأملاح الوجودة فىالطين 
على قدرة ادمصاصه للصيغ » فتحتو ى الطينة الكروية القاعة مثلا على كيات 
كبيرة من الغرويات العضوية التى تختلف فى قدرة ادمصامہا الصبغ عن قذرة 
ادمصاص دقائق الاين له . وعلى ذلاك بکون تقدير أشلى لغروية الطین 
عن طريق الادمصاص غير متوقف فقط على غروية الطين نفسه . 





(۱) أشلى :تقدیر الو اد الفروية فى الطين. ''نصرۃ الصناعية مصاحة القاييس الأمريكية ء 
۲۰۳ + + ۱ ۱ ۹ ۱ ۰ 


۳۳۷ 


مسائل 
١‏ - احسب ماء اللازبية ف الأجسام الطينية الاتية : 


)( (0 0) 


وزن الستات اللار به : ٥ر‏ ۸۷ “كرام ۹ر۸ 
وزن المینات بعد التحنیف : ٣٣‏ ر٣٦‏ ۹رءه ۸۳ ر٤6‏ 


۲ س احسب تسبة ماء الادمصاص فى عینات الطين الاتية > وداك من 


ی 


الويانات الو صحة امام کل متا : 


رم وزن جاف وزن رطب رم وزن جاف وزن رطب 





۳۷۰ ۳۵۰ ۱۱ Avo ۲۸۶ ۰ ۱ 
۳۲۶۸۹۰ ۲۵ ۰ ٢ ۳۹۳۰ ۹۱۹ ۲ 
6 YO) ۳ ۲۹ ۵ ۲۷۹۷ ۰ 5 
۲۷ ۶ Vy ١ ٤ ۳۹0۰ ۲۵۷ ۰ 3 
۱۵ ۱٩ ١ ۴٦ر٭ تق“‎ ۸۰ e 
۰ ۰ TY .۸ ۱۹ و‎ Yo جم‎ ٦ 
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۳۸ 


مسامی رکا رارف 
الأستاذ أدوارد أورتون ( الصغير ) . 


: أول أستاذ لقسم المزف فى جامعة آوهابو بأمريكا . ومن أھ أعماله 
مخطيط نے الطين وفصله بين الأنواع التبقية والأنواع المنقولة فى قسمين 
رئيسيين» مم قسم کل قسے إلى آنواع . کا درس تأثير المرارةعلىأ نواع الطین؛ 
وكون نظاما للمخاريط الحرارية يعرف با مہ ویستعمل فى صناعة اللمزف 
أمريكا ٤‏ وانشيه تخاريط أورثون فى ترقيمها مخاريط سیجر » إلا أنها مختلف ءنہا 
فى دلالتها الحرارية . وإلى آورتون يرجم الفضل ف تنظ صناعة اللمزف فى 
" أمريكا ووضع قواعدها الضبوطة »وهو أول من شغل منصب سک تير چم 

انفرفی الامر بكية . 
بارتو : 


قام تحليل المخور النارية الصرية صن حاليله جموعات الصخور 


النارية العالية - 





بانگ وفت: 
٠‏ من آه من قام بالبحث والاستقصاء فى الفرویات . وتعد مولفاته مستنداً 
فی هذا الاب ۔ 
باون : 


اشترك مع غيره من أعضاء معہد ‏ کار نیجی 6 بو اشتعلون ی الیحو ت 


۳۳۱ 


على التفاعلات المرارية للسيليكات ودراسة أحوال انصهارها و جمدھاء وله 
ف ذلك نظریات ممتازة . 


بطرس : 





اشترك مع « فیرتشیلد » فى مصلحة القایس الأمریکیة ف وضع طرق 
جديدة لقياس الارتفاع فی درجات حرارة تسوية الشنولات اللزفية داخل 
التیائن والآفران . ظ 


اادج ۔ 
و e‏ ے لا 





شغلل منصب مدير لقسم البحوث ا لحزفیة فى مصاحة المقايس الأمريكية» 
وله نظریا فى تشے الطين اللازب ء وله أعمال ومحوث فى فعل المواد المتاينة 
والضنط والمرارة بأنواع الطين الختلفة . 


بتحام : 





قام بأمحاث على میکانیکا لازبية الطين . 


۶ردی . 





وهو ممن شغل منصب السكرتير العام بمية ارف الأمريكية . 
بول : 


اشترك 





مع « بیدنل » فی الدراسة البتروجرافية للاعادرن الكونة 


]لصحو ر امعم به . 


بول » مر . ۱ : 


سس 


كام ۵ «ستل » باعمال البحوث تطو بر علیات عرف و اسو ده 


۳۳۲ 


الأجسام الطيدية ى مصلحة القایس الامريكية . ووصم صورة تين بلية 

عجائن الطین اللازية . ظ 
يدنل : 

الصخور الصرية » وف حصا ودراساتہا وتقبع محلل معادنہا الفلسيثرية. إلى 

مأدج الكاو لين و مو اج الیل 4 ۰ 





در سار ) مات ۰ 
0 0 
من اشپر مینلنی تصميات او ان الو نه 4 وصاحب الخراء ال ماص 
بأنفاق التسوية فی كتاب انحرف « لاك نامارا ٤‏ . 


° أل ١‏ ےہ 
روزنتال ء رت : 


من شہر رجال الزف فى العصر ا ای . نكأ فى عائلة روزنتال 

لاؤسة لصناعة خرف فی « بفاریا » ببلرة « زاب » بالانیا . حصل على 
بکالوریوس الكيمياء والطبيعة من جامعة « ميو مخ ٤‏ وعل فى مصاع 
روزنتال. وقام زارات دراسية لصانم انطزف فی “مال مقاطعة «استافورد شير » 
بإيجلتراء م رحل إلى ایکا حيث أسس مصانع روزنتال للبورسيلان ء 
7 و عم تشار 1 2 عددمصانم أخر ی للجرف.و استفادس‌منه البحر دة الامر يكية 
خلال اکر ب العامة الثانية فى صناعة کر من منتحات احرف اراریة 
والعوازل الکپربية والأللكترو نية التی عاونت فى انقشار الأساحة الذریة . 
وهو الان للشرف على مصانم روزتال بزاببالانیا مع اتصاله عصانم «بولارز» 
المتحدة « عنتون » التى تنتج العوازل الكمربية لشركة «زينيث» الكبربية 


۳۳ 


۹ 5 5 9 سه 8 ره کے 5 ٠‏ 
المتحدة » وش رکه « بوتس » وشركة « وکولکوف: » ااتحده وش کات 


وس 


« ریدجوای » و « ادلی ٤‏ المتحدة و « لاوی » التحدۃ من شرکات 
إنتاج ارف . 
دک سور رر ( هریش ۰ 


قام بدراسة جیولوجیا الطين و توزيعه فى الطبيعة . 


ستل : 





اشترك مع بول . ج .ا فی دراسة تطورات عليات محفیف وتہویۃ 
الأجساء الطينية » وتوصل إلى وضع قواعدھا الأساسية . كذلت قام بدراسة 
مليات أ كدة شوائب الكربون والمكيريت والحدید فى الأجسام این 


ی أثناء نس و ینا . 


سیحر » هیرومان : 

عمل مديراً لمعمل البحوث فى مصنمالبورسیلان الامبزاطوری فى برلين . 
وهو أول من عنى بالأحاث االمزفية العلمية » ودون نتانجه فى جوعة من 
الرسائل آخذ عہا جمیع من اشتغل بعده فى المزف » وهو أول من استعمل 
انار يط المرارية فى الاستدلال على درجات حرارة تسوية الأجام الطینیةء 
و له مجموعته العروفة پاسه ۔ ومن ام در اسرانه الاخری ألو ان الأجساء بل 


النسوية وتركيب الطین وشوانبه القابلة للذوبان . 


سوريست : 





قام بدراسة وقياس أبعاد جسیات الطين . 


۳ 


قير لد : 





اشترك مع بطرس فى مصاحة القايس الأمريكية فى استحداث طرق 
لقاس ارتفا درہات ا را e‏ ی شان وآفران التسو دة ۰ 

شحوای » إليس : 

قامت يوضع تقسیم دقيق للجنفات وأفران النسوية . 

لو کاس . 

مدير قم الكيمياء الأسبق فى ا حکومة الصریة . قام بالتحليل 
الکیمیای لبعض الصخور الثارية لنصرية . 

ميللور : 

كيميانى خزف إمجلیزی . قام بدراسات واسعة النطاق على أنواع الطين 
ومواد اللمزف » وحصل على نتائج طیبة ضہاء وله طرقه العروفة فى محليل 
ااطين . شغل مر کز سكرتير عام الجعية الكيميائية الإجليزية . 








هبو ۱ - 

الستشار الجيولوجى الأسبى لاحكومة للصرية . قام بدراسة جیولوجية 
مصر ووضع ها موا صحا يتكون من ار بعة ارات صحمه ) و بعل مر جا 
عاما ی الماده . 


واس : 


له مع تلامذته نتائج كثيرة فى ازوجة السیلیکات فى درجات المرارة 
الختلفة وعلاقامها بتکوینامها الزجاجية والمتباورة . 





وأشبيرن : 





مع معاونيه فى جامعة « ینوی » بأمريكا بحوث ونتائج تقدمية 
۲ المسام.ة .واستحدث طرقا | كثر د عن سايقنها فى تقد راما 1 


و دجو ود » جوسيا : 





مر ن أشهر خرای الاعلءز وگرید قیمعصور انلرف . جمع بین العن و الم 
وإدارة الاع.ل . ولد یق ١‏ بير سام » بامجاترا عام ١۰‏ من عائلة عر بقة 
فى اغارف . وکان إنتاجه عن دراسة وتجارب على الخامات ا حلیة » وأخرج 
ما انف الزلملى ومنتحات ‏ حاستر البو رسیلان» کا استعمل فى حیحانه 
امزججات » وكان يسما « الزجاج الزلطى » . ومن منتجاته الننية قطم 
« الكميو » التى نبافتت على اقتنائها ماسکات عصره » فصنم مہا 
« لشارلوت » ملكة امجاترا طقماً للشاى وخر للقبوة مزخرفا بالنون 
الأخضر اذهب . وطايت مته « کارن ) قيصرة روسيا صناعة طه 
أطعمة » جيزه وصور على كل قطعة منه أوحة من اللوحات الإنجليزية 


الو رد 
مب کو و 2 


۳ ۱ 


)۲٢م(‎ 


۳۳۷ 














الم اقیامیة قوب الداخل ( 























فتحة لقب النخل قطر السك امتحان اظطاً 7 عدد الثفوب 
رم انل مم بو صة مم بوصة سس ساس فى أقمى سم بوصة 
الفتحة قطر السلك عددالثقوب 
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اجوبة المسائل 
اس یسم للواد الطینية ۹۱ر *٭١‏ .7 
نسبة ال‌خوارتز 7۲۹,۷۱ 


ره 4 


* ۷- نسبة الواد یی 7۱ 
سبة الکوارتز ۵۷ر7/۳۵ 
نسبة الفلسيار ر 7 
۳-( ۱ ( ۱ر ۳۹ب و پ "١‏ » لادرةغ 7 ساپ ر ید پا“ 
(ب) ۹۸ر۱۸ بی لو ۳۱ ۸۸ر٤‏ سا پء ٤۹ر١۱‏ 7 بو , ا. 
(ج) .رده زکااء -رعه 7 كا . 
( د) ۳٣٢ر‏ ص ب ١١‏ ۹۲ر۳۹ 2 ب ب ا م ٣٣ر۷٤‏ ید , ا 


( ۵ ) ٥ور‏ ۷۱ 7 لو پ ام »۱۵ر۲۸ 7 س أل . 





MOM 2۶‏ ) رم V0‏ 
نسبة الرطوابة بره ٢ر٤‏ ۸۰۰ ار“ .۹۹ر٤ oA‏ ۷ذر ۲۲ 


نسبة الفقد فى الوزن بعد التسوية : 

( ) بالنسبة للوزن اارطب۸۵, ٤‏ ۷ ۷ ۲5ره ۳۵,۰۰ ۹۸ر۲۸ 
(ب) بالتسبةللوزنالجافههرهة١‏ ۱۵ر۱۹ ٤٤ر١١‏ 5كره ۳۱,۲۵ ۱۲ر۳۵ 
التو به مرا خذثر؟7 ۱۸۷ ۷۸ره ٤٤ر٥٤‏ ۳ارعه 





او 


۳۹۰ 





7 ۲۱,۹۵ © 


5 4 كر بالنسبة الوزن الجاف » ۸هر بالنسبة لھوزن بعد النسوية 


وی 


با () © © ) م © 0 م 





یام ٣رۂ؛‏ آرت" ۳۷,۱ ٣ر۸٦‏ ار۹٤‏ ۷ ر٦٢٢‏ ار؟غ خمره؟ 
فى اہ ۷ ر۳۸ #ردا ٥ر۷‏ رر ر٦‏ ا 
م اې هره كر ٤ر٤‏ مره ٭ر١١‏ لمره؟ درا 
ما۱ ٢رہ‏ بره ارفا ره ٤ر۸‏ ۷ر؟ ۹ر١١‏ ۱۳,۲ 
کا ره ارا كرا ره مره ارلا ۹ر٤‏ ر٤۱‏ 


گس 





(وءص) ۱ وره هر" هرا عفر مره ور ار ارا 
ید | ١ر١‏ ۷۲ ٤ر۰‏ اره خرك٤‏ ۱۱۲ كرك ۳,۲ 
٤‏ اپ قرا كرا قرا كرا كرا ارا سب مه 
كا , ارا ار )ا س ہے رها ارا هرا( 
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سب ۷۲ ,۵۵ 
۱ — ريشا 
۱ — يقر ۷۷ 
5 ۰ر 8۷ 
سب ۸را 
۳ 


۳۱۵ 
6 ۱۳ 
۲ر ۰ 


۱۶ ۵ 
YA) 


۲۵ ۷ ۰ 


ر۹٣‎ 
9 ۱ 
۷ر٢‎ 
ر۸‎ ٥ 
۲ ۵ ۲ 
5 ۷ 


“را٥‎ 


٠ ig 
طفق سا سه نواه ی ی ی و ی سے‎ 





١ر۷‎ ٣ّ 
ر٥‎ 


۰ ۷ ٭ 


٢ر٤‎ 
۳۳ 





القلوى : صودا 




















کاولین ڪوار ز ألببت انور ثیت هو نيت رطوبة 
۱ — هر ۸ 6 ر ۳۰ ا۸ر“ ۱۳ ١ر٠‏ ٦ر‏ 
VAJ‏ ۸ ۱۱ ۸۲ ۹ر دار١‏ 9ر 
ارما ۹ ۶ ۸ ۵ ۲ سے ٢ر١‏ ۷ ۳٣‏ 
٢۸ر ٥ ۷ ١ر۲ Ae‏ ۷ار ٭ ر ەر 
۰ .در ۱ ۱ ۳*۹ سم ٦ر‏ 3 
Vy ۰۰‏ ۸ر۸ مر ۲ ر ر 
AJ ۷ ۰‏ ۹ر۸ ۳۳ ۳ر ۱۹ 














۷۹۶ ۷ ۔۔-٦٦۹ر٥ اس‎ - ١ 
س 5 ورگ‎ ۳ 


5 
۶ (1) ٤۹ر‏ ۱۲ .7 - (ب) ۷۲ ۷ رم ( ج) ۵ ہہ 


۳۹ 


٥‏ - خاطات الفحار الا جلبزی 








۱ ۳ ۳ 
انيت ۳ر > ٦٦‏ را 
ز لط ۰ر۷ ر۸ ۱۹ 





٦‏ - خام الطین ٦٦ر۲۷٢۹‏ رطلا 
خام الاسپار ۱ ر۲۸ 0 


۷ سب 


خام الط بورههع « 


اأ لت جم . كلو ريد باریوم متبلور ١‏ 
۱۲۳۸۱ جم ٠‏ گربونات اریوم ۰ 





۲۹۲ 
۲۸۷۲ 
٦ر١‏ 
رام 


ا ا ہسسس١‏ ا“ وً١یوییہد‏ 





۳ ۲۳ 
۷ر 
۸ر٣۱‏ 
۹۱ر۳۳ 


ی ی ری a‏ ی 


۲٢ 
٠٤ر‎ ۷٤ 
۱۵۳۳ 
۱۹۷۳ 





۸ - نمف کم . كاوريد باریوم متبلور . 
٥‏ ر* کم ایدر و کسید بار یوم مال . 
٦ر١‏ كم . حکربونات باريوم . 
۷ رہ با کبریتات ذائبة . 


۹ أركه جم 
ہج سب ۰ جم . 
١۱‏ س ۸۸ جم . 


4 7005 ZF" )۳( » 7 ۵ (r) < 7. ۵ )۱( — ۲ 
. مر‎ ۰ (0) ۰ 7 ۳۸ (o) 


۳ اتنلامات سب انلامات‌ی الخلطات بعد التمدیل 

المستعه له | كت = 2 ھ۵ 
انت ۳۰ ۳۵۲۳ دمر" رها ۲۱۰۵ 
طين صدى ۸ TIA‏ ۳۸ ۳۸,۳۲ ۲6۵۲ 
طينة بیضا: رد۳ ۲۲ ۳ر۱۳ Yo Tepe‏ 
لط ۳۸ر کارا 6۵ ۱5 ۷۹ ۲۲۷۲۷ 





۱ 0 ارذكار سم (ب) غر۳۸۵ سے » (ج) ٤ر‏ ۹ سم ۱ 
(Î)‏ ٤را‏ ۰ سم '»(ب)كر ۴ لم (ج) کر 4 تک 
A )1( ١‏ رام (ب) ٤ر‏ )2( (+٠ r‏ ۶٣ر‏ م“ 


(ه) ۱۳۷ ۰ مم » (و) ۰۸ ٭ر‌ م 


۷ 


7.۲/۸۵ -- ١ (۱ 


(0) رقم 


ی تا مهم 


0 


ےر که حر ھے 


ZEAE سے‎ ٢ 


۳ ع ەر 
تسب ماء الادمصاص 


۱,۳ 
۰ 1 


۷ر 


١۷ 


۱۱۲ 
۷ 
ر 
۱ ۲ 
۱۳۷۲ 


١ر٦‎ 


١١ 
۱۲ 
۱۳ 
١ 
١ 
٦ 
۱۷ 
۱۸ 
۱۹ 


۲۳ 


لسیه ما الا دمصاص 


6 ۵ 
۸ ۳ 
۲ ۶ 
٣را‏ 
۲ ٭ 





۳۸ 


اوسن الصطاوات 


"نمی 


سب آختبار الجلخ . 

۲ - مادة جلخ 

۳ امتصاص . 

ع - معتطنات : دوریة شر ملحصات البحوث . 
5 _۔۔ أقلية . 

٦‏ - لازق » لاصق 

۷ س ادمعاص : امتصاص سطح اجسی الصلب . 


۸ س راسب طيى هوانى . 


۹ س أجاداوليث : مادة حرارية مصنوعة من البيروفيليت . 





۰- كنافة البحر : طحلب ينمو فى تحار الصين واليابان یستعمل الحاف 


منه مادج لاصقة . 
۱-- ادم المين . 


۳:۹ 


. تذرية : فصل الطين الناعم بتعريضه لتیار من افواء‎ -١ 

. محلل جیولوجی : تغیر فى تر کیب وطبيعة السادن والمخور‎ ١+ 
. ألومينا : أ کید الالومینیوم‎ --٤ع‎ 

۵ - حراريات ألومينية : محتوى على أ كثر من 40 مر منها ألومينا . 
٦‏ - آلندم : مادة حرارية تصتع من البوا کیت . 
۷ - غير متباور : صفة للمواد الخالية من النظم البلوريه مثل الزجاج . 
۸ س مخمير : تبريد الجسم اطزفی ببطء بعد سویته . 

۹ -۔ جذب كيرلى مصعدی . 

۰ عل الأنثروبولوجيا : التعلق بوصف الإنسان وتار الطبیعی . 
۱ - مسامية ظاهر به . 

۲ - تقل وعی ظاهری . 

۳ - ملحقات الكتاب . 

6 -- فرن قوس کهری . 

ہك - ارف الفنی . 

. مصنوع : ما بصنع ليحا کی مثیله الطبیعی‎ - ٦ 

۷ س آحجار صناعية . 

م7 مجميم : عملية تسكوين الجسم التعدہ الأح-اء 


ہس 


۹ - آوتوتلاف : فرن مخاری حايك . 
۳٣‏ س و شکیل بالسادف الیکا نيى : 
۱ - بکتیریا : نبات میکروسکوبی . 


: خزة حرارية  حانط من طوب‌حراری يعمل مع موقل القمین‎ -- ۳٣۳ 
خزنة تنظم سير تیارات ا مواء الساخن الداخل إلى القمين محيث بتجه إلى أعلى‎ 
. ولایصطدم بالاجسام السواه‎ 


۳ سب بارا  :‏ کسید بار وم . 


۳۶ - برخان : كثيب هلالی الشکل ذو انحدار بسيط فى انجاہ ارم 
مع احدار أشد يبلغ ۳٣۰‏ من الافی ۴ الا حاه الاخر الستد ر ۰ 


۵ - فرصة : جسم مستدير رقيق من اطزف يستعم ل كاداة تشکیل» 
کا يطلق على نوع من أدوات الرص . 


دم نای ا حور الضولى : بلورات تتخذ فا الاشعة الضوئية مسارين 
رئيسيين ختلفین عند الفحص البتروجراق للعادن » وذلك کا فى بلورات 


نظم العینی والاحادی الیل و الثلایی اليل . 


. س ماد اطة‎ ۳Y 


۳۱ 


۳۸ القديد©: الجسم الطیی بد عملیة تسویتہ الأولى دون أن يطلل 


00 

۹-۔ مر حل التقدید . 

۰غ س أسوداد داخل الجسم : ظاهرة حدث عند نسوية بعض المشغولات 
الطينية الحتوية على كبريت وحدید تسوية من درجات حرارة متخفضة . 

١‏ أسعمنت حدیدی ۔ 

. انتفاخ : نتيجة عدد غازی داخلی عند تسوية الجسم‎ -- ٢ 

۳ - وری : موقد غازی له مورد مر اهو اء أو | الا كسيحين 
الضغوطين . 

7 - الزاج الأزرق : بلورات کبریتات التحاسك الائية . 

٥‏ - ان : اله ذات قلابات أو حداقات لتفتت كتل الدن 
وخلطہا بالماء كرون عحينة ۰ 

. نار‎ - ٦ 

۷ > جسم : : ستعمله اعلزافون لادلاله على ۱۱ لشغول الطينى أو احرش > 
اما التعر یف المابی للجسم فهو از ء من أنادة . 

۸ س علابة . 


۹ - رماد العظام : متخلف حریق العظام » يتكون من فوسذت 


ی وا بت و و سے ےا ۔ - 


(۱) اصدر : ا لحزف والاشنال الدوية ۱۹4٩‏ . 


ن۳ 


و کر و نات الکالسیوم . بستخدم دة كتامة بیضاء وككون یق خلطات 
صلی الەظام . واصنع من كأستة عظام اشبر ان عاده 5 


٠ه‏ س صينى العظام : نوع من الصینی الإنجلیزی تاز بلونه الأبيض 
وشقافيته المالیة . 

أه - يورق ؛ وراکس : ی بورات الصوديوم . 

۲ - قنيئة ولمم على قنالى . 

۳ - جلمود : كتلة من صخر بزبد قطرها على ٠‏ مم > و مجمع 
على جلامید . 


٤‏ - طوبة : جسم هن مواد البناء اللرفية على شكل متوازى 


5م س حر کہ راون 0 

۷ - قحمى : لون غلاف حبة القمح » أو لون الجلد البشری الفاح . 
۸ - مسامية كئية . 

وه -- مل نوعى خارجی ۔ 

۰ - حلقة بوللر اخراربة ١‏ 

۱ س تفر ر : من الدوریات . 


ot 
)۲۳ (م‎ 


. تب حافظة لسو دة‎ ٢ 


۴ ۔۔ زجیج جيرى . 


ج٦‏ س تة : عملية تسحين الادة فى اهواء لتفتیتہا أو لطرد ما مها من 
ماء ومواد متطایرۃء والاصل ف. العملية هو تسخین المجر الجبرى لتحويله إلى 
جير حى العروف قدتا باس الكل . ۱ 

. )۱( كلس‎ - ٦٥ 

5" - قطم الكاميو : قطم خرفية فنية من انتاج الحزاف ودوود 


:| “ې و و ۰ ۱ ا- 
داب رجي زحرق بخعر . 


۷ - کاربورندم : عادق حرارية أو جانلة أو كهربية :تركب من 


کر بید السیلیسکون . 


۸ - خاصة شعرية : ارتفاع السوائل فى الأناییب الشعر بة ضد الجاذبية 


الأرضية نحت تأثير التو تر السطحی . 


۹ اجر سرأنة خر فة : مادة حراربه #نط ألاء و ندب حي تتحمد 
کچ سانة الا مت . 


۰ تشكيل بانصب 
۱ -- جذب کهری مهبطى . 


. جموعه رسائل جابرين حان‎ )١( 


ot 


۳۲ - آخشر سیلاندینی أون نبات أخضر مصفر . 

۳ - آسمنت . 

۶ - قوة طاردة مر كز به : الوح الناشئة عن دورأن‌جمي سرعة كبيرة 
حول مرکزہ . نستعمل فى أعمال فرز السوائل حیث يطرد انلفیف نحو ا غارج 
منفصلا عا به من مواد صابة أو سوائل ثقیاة التی تستقر فى الوسط . 

۷۵ | حاف . 

٦‏ س منتحات آنفرف. 

۷ أوعیة انخرف » اجام خر فية 

۸ خرف (إيطالى» . 

۹ سس جرف (افر نی . 

لم خزاف . 

۱ -۔ شمى . 

۲ -- بورسيلان : كيميانى: منتجاتالبورسيلانالمستعملة فى الأغر اض 
الكيميائية » تمتاز عقاومنها لفعل الكماويات . 

۳ - صنی : نوع من منتحات الحزف الطیی الرائی مدع المسام 6 
ذو بنية اء كثيفة دات شفافية جزهية » بل البورسیلان ق الصلادة 
والرنين » تصنم منه أوانى الطعام عادة . 

۶ - اختبار حول الصدى . 


۵ س تقشير طبقة المزجيج . 


"oo 


٦‏ -- الفخار الشیستر بی وع من فیانس خفن البنية يكثر فيه الأنو اع دات 
طيقات "زجیج سوداء أو قاتمة» کا یناب فيه زخرفة حت الزجیج بطینات 
مختافة الألوان : وكانت تعمل منتجات هذا الفخار لمكام إقليي شيتو بفرنسا 
فى القرن السادس عشر ومنه اشتق الام . 

۷ الامے الإتجليزى القديم للطين . 

۸۸ ۔ طن 

۹ ا خرف طيتى 

۰ ب حاله طينية . 

, س ماد طينية‎ ٩۱ 

۳ سب عحینة طينية أو صلصال . 

۳ - مشغول طنى : جمم طیی 

6 -- حصی الأممنت . 

95 - مام مسدو ده . 

. ركود الدقائق‎ - ٦ 

۷ _-- غروى . 

۸ - كيمياء غروة . 


۹ -۔- محاول غروى . 


. حالد غروية‎ -- ٠ 


۳۹ 


. مادة تاوین‎ - ٠ 

. ماء ار تباط‎ - ٣۴ 

. نة : ججوعة من الأعضاء ليحت أمر‎ -٣ 

٤‏ - طوب يإدى 

م6٠‏ تار عادى . 

4 - مركب معقد : مركب تتعدد فيه الشقوق ا لحامضة أو اعد به . 
۷ -۔ مکون . 

۸ رکیپ : تعبیر عن مكو نات مرک . 

۹ -- مركب : مادة متجانسة تتسکون من امحاد أ کثر من عنصر . 

۰ - محاری : شكل ذو خطوط مقوسة متوازية أو متجمعة : آشبه 

عکسر قطعة من الزجاج السميك . 

. محر ی : فناة لتقل السوائل‎ - ١ 

۴۲ ۔ ‏ تحروط . 

۳ -۔ متو فی . 

٤‏ - ثابت الصهر :درجة الرارة التی محدت عندھا التوازن بین مصهور 

مادۃ وصبا وهی درجة الا تعهار . 

. س خط الازدو ام : خط التقاء نظامین فی مخطیط بیانی‎ ٥ 

. س قوام : حا السائل من غلظ أو رقة‎ ٦ 

۷ ¬ تسکوین : نوع وطبيعة مكونات جسم ١‏ 


۳:۷ 


۸ - معأصر . 

۹ - م حتف مستمر . 

. ۔ قرن مستمر‎ ٠ 

۹ -- نف نجقیف مستمر . 

۲ -۔ نقق لسوية مستەر . 

۳ -۔ طاجن . 

. منحی التبريد‎ -- ٤ 

۵ - مر حله التبرید . 

. کر بتات الحديدوز أمائية‎ - ٦ 

۱ - شرخ : کسر فاصل طویل‌فی الجسم . 

۸ - انقصال طبقات اليزجيج . 

۹ - لخارغير معز لجيج . 

۰ - بلورة خفية : مرحلة بدء التبلور » تلاحظ على هيئة تموعات 
ما تظيره من خواص ضونية فى الضوء التحلل . 

۱ - بلورة ‏ کریستال سے ذو شکل ھندمی منتظم و ترتدب 
جزبی معين . ویطلق الحزافون الاسے على أنواع السیلیکا النقیة ذات الشفافية 
الجزئية . آما الکریستال الزجاجى فمو الزجاج ذو الصفاء الشديد . 

؟؟١ ‏ رجیج بلوری . 


۲۳ ۷ سست معادن سیایکّت الالومنيوم التبلورة 4 أو معادن آشیاه العین. 


SA 


. بلوری : عکس غروى‎ - ٤ 

٥‏ - نظام بأورى مكعب : ماکان لباوراته ثلاثة محاور متساویة متعامدة 

۳۹ - کر الزجاج . 

۷ -- طرد افواء من الطين : معاطة عحينة الطین بتقطیعہا و تفتدها 
باليد. وتحسن العملية من قوام ال المحینة ولا شاو خواص حسما ب 75 


حفیقه وسو یته . 

۸ -- یر » هسم : راب الصحر . أو فت نه . 

۹ - ورق الطبع ء دیکال. 

۰ س تلف" * : تحلل تدریجی فى الواد المضویة . 

. حراندت متحلل‎ - ١١ 

۷ - تلل ٩‏ : تجرژ مركب إلى مواد ابسط مته دون آے تعود 
لاجزاء إلى حالما الاولی بعد زوال الؤثر . 

۳ات خرف . 


. زخرف‎ - ٤ 


(۱) نصرة كم دة المربية » لنة السکیمیاء و صیدلت دورة ااؤثر ۲۵ ۰ ۳۲۳۱ 
۸ . 


۳۹ 


6 عادة انقشار : إعادة الدقانق الرا کدة نی حالة الانتشارق 


وسط سائل . 


٦‏ س شویە۔ 
۷ فاد“ : احطاط محدث للحلابا أو الأجسام القومة فتقل قیمپا 
الو ظيفية . 


۶۸ - ققد آلاء * 

4 6 ۱ ل صار . 

۱6 كثافة : وزن وحدة الحجوم . 

زه منت الاستان . 

۷۲ تعر بة °7 : الأثر الذى حدثه الموامل ااطبيعية فى الصخور فتفتما 
ور حا ليتعرض سطح جدید مہا تفس الموامل . 

: ۱ ما ۔ و ون ما ہم ۱ 

4 ل تدهور 3 ٠‏ امحفاض تدر می فى فعالية نعض مواد می الزمن . 

٤‏ - نبور .لرحاج : بدء حول البنية ازجاجية إلى باورات أو بلورات 
خفية » وذلاك عند محمد المصيور عند تبر ده ببطء شد بد 4 أو تعد مصى مدد 


- طويلة +دا على مخزین الزجاج أو استمالما أو وجود مواد تساعد على العملية 
مثل :لو اد المتطاعرة. و تضعف العملیة من متانة سے أزجاحى وطبقات العزجيج 


۳: ۰ ۳۳ ۳٢ نشرء 4 له العرية ء جنة الكيمياء وأصيدلة دوره الو تر‎ )١( 
١ ؟‎ ۸ 


(؟) حن صادى : اخیولو جیا ۸4 ۱۹۲۹ . 


۲ ۵ 


۰ 6 س فرز غشاى ° . 


٦‏ - طوب دیامل : طوب حراری ماغتیسیوی متوی على معدن 
الاسبينل ؛ إنتاجشر : قيار بغرا کیں ۷ 


١ 0۷‏ ثابت العزل الكهربى : المدد الدال على نقطة التعادل الكمر بى 
لحلول غروى . ۱ 


۸ ۱ 2 قأبلية الانتثٹار = 
١ ۵‏ سس ا ختار ۰ نوع من الدوريات . 


۰ - عملیة هضم كيميائى 7" : معالجة الواد بالکیاویات أو بالنسخین 
مع الضغط » کذاك تفكيك الواد بكماويات قوية »> بشیل حامض 


سس غیت 
۲ - وعاء شويط ‏ طبق . 
۳ س تفعت* ۲ : انقسام لدع ی‌فتات إما تلقائياً کا فی العناصر الشعة ‏ 


و ما واسطةعوامل التعرءة کا فى تفتت‌الصخورہو |ما بواسطة عوامل كيميائية. 


۰ انتشار عر وی‎ 2 ٦ُ 
۶:۱ اشمرةۃ مه اة العربةذتة 'ا کہا وال دة دورة‎ 
شوه جوم ابعگ اع ده تیا و لعیده دوره انوھر ٢٢ء ۳۵ ,۳۹ء‎ ۱) 


. ۱۹۵۹/۵۸ ۹ 


۱ 





۔۔ تفكلك” ؟ : انقسام المادة إلى مکونات أبسط منها مم مكن 


5 9 حالنها الأولى عند زوال لور 
٦‏ - دولا بالتجفيف :مجفف نصف میکانیی نصف متسمر ؛ بتکون 
من خانات متتحركة توضم فيها الاجسام الطينية على أو داخل قوالب من 
لصيس لتجف وتتفصل عا . 
۷ كثرية. 
ا شین افح نازل . 
8 بر : مشغول أسطوانى أجوف ذو مقطم كبير غير متزجج . 
بستعمل فى تقل مياه الخارى . 
۰ 7 قطيرة . 
۱ٴ ہس تشکیل بالضغط الجاف . 
۷۲ سب جفف : مکان محقیف الأجسام الطيئية . 
۳ # علية يفيف ۰ 
٤‏ _ محل التحقیف . 


٥‏ سس کیب ° تل الرمال الستديرة ا بات ذات الأحجام 





)١(‏ رد محم الاغة المرية ء جنة الکییاء والصيدة دورة الور مع ع ماع 
۰۸ ۱. 


(۷) حن مادی : الولو حا ۷ ¢ ۸۸ : ۱3٩۲۹‏ 


۳ 


لامحدار فى انجاہ ارم ء شدیدہ فی الايجاء الآخر . 


۱۷۹ س سکس : محطہ الأجسام الساخنة عند سرعة تبریدھا . 
2 


۰< تراب > غبار » عثير : التراب حسماتصلة حافة سالية را كدة 
والغبار تراب منتشر فى امواء على حالة غروية. 

۱۸۸ صب : مادة ناوين ذات ر كيب عضوى تذوب فى السوائل ۱ 

۷۹ -- اختبار امتصاص الأصباغ : اختبار نوعی للكشف عن السام 
الدقيقة فى الأجام المرفية دات البنیات الزجاجية العالية . 


)1( . ۱ ۱ 
۰ےن سك 2 عرق من صحر تصلب من مصہور معدلى بعد 


دخوله فى شقوق أو فواصل مستطيلة مخترق صخورا أخرى ‏ 
۷۲ __ زهر : عملية تطابر الاء الرتبط عند عرض الادة المانية 
للبواء » وهی عكس الیم ء كذلك توصف عملية تبخر مياه ا حالیل الشعرية 


التصاعدۃ على سطح الجسم تاركة مو عات در مسحوقی أو قشور الو اد 
عل شكل رم أو أزهار : 


)000 سن ماد : ایو لو حا ٤١ء‏ ۸۸ 6 ۲۶ ٩‏ ۷ 


۳۳ 


+1 الصبى اليابالى : 

نوع ر یی من ن الصنی ذی ی الشنافية از ية اش شتهر بصناعته الیاپانیو 7 

۵۶ ۔ الر و نه ۱ 

۸0 --۔ بورسیلا کی + ہورسیلان ذو بنیة جاجية عالية عديم 
السام يستعدل فى الموازل الکہربیة. ۱ 0 


۹ محلیل ؟ اہر : : تقسے الاده لی تھا الو جب والسالب و امحاہ 
الأول تمو الہبط والثانى نحو الصعد عند إمرار تیا رکہربی مستمرفی محلوطا . 


AN‏ _جذب کپری :ا محاہ الدقائق حو لب کہ ر نی ۴ الحالات الف وية. 
۸ سس جذب كبرأوزموز ۱ 
انتقال ا حالیل 2-1 خلال الاعشية محت تأثير قوی کهربية . 


۸۹ تصو یل : عملیه غر بزة الطين بالاء نغرض تنقیتہ حیث رسب 
الواد اتلشتة أولا » آما الناعم فيحمله تيار الاء و رسبه فى مکار بيد ہمد 
١ |‏ 


أن تضعف تو 5 لماز . 


٥ مسيم سس مستحاب‎ ١م‎ ٠ 


۳۹ 


۳ - تفاعل ممتص لاحر أرة 

٤‏ س رطانه 

هوا رح : وحدة الشغل الطلقة : وهی مقدار الشعل الذى تعمل 
فوة قدرها داین عنام 31 تقطة تائیرہ' فى مجاه مسافة سنتيمتر واحد . 


ا ہے حر ھ ۱ 
الداین ق TM‏ = ۳۳ سس ق الماهرة ھب 


. تعرية‎ - 1۹٦ 
س استر : مر کب عضوی تج مر غاد حامض مع مه کحول‎ ۷ 
. ۰ وخروج لاء‎ 
. . عل الاشتفاق : مبحث فى أصل الأسماء‎ ۱۹۸ ١ 
أيوتيكت‎ - 8 
. ۰۔ تركيب یو ٹیکتی‎ 
قطة أو درحة الأيوتيكت : درچة ال ار التى محمد عندها‎ _ ٣ه‎ 
. ترکیب أبوتیکق‎ 
حنول أيوتيكتى : محاول صاب محدود نسب مکونانه » يتجمد‎ ٢ 
. فى درجة حرارة خصة به‎ 
۔ حال أيوتيكتية : جمد مصهور من عدة مكونات متزججة بنسب‎ ۳ 
. حدودۃ ی درحة حرارة معينة‎ 
. تبخير : محويل سائل إلى الخالة الغازية بالنسخين‎ - ٤ 


۰۵ 


۵ مس تیحیر . 

- تفاعل طارد لاحرارة . 

. عدد‎ n ۷ 

۸ أس : عدد سرات ضرب العدد یی تسد . 

٠١08‏ - مات الاس 

۰ ۔ التشکیل باندفم . 

. طوب الوجبات‎ "١ 

۲ ہے عامل : عدد :هرب ف 7 حسانى مد يله أو تصحيحه . 

۳ - فیانس - بندقی : الاسم لفر نسی للفخار الابیض اراق التزجج 
بطبقة تزجیج شقافة » صنع فى فرنسا منذ الترن الثانی عشر ء وسبی كذلك 
النسبة لمدينة فینسیا أو البتدقية الإيطائية أصل صناعته . 

. الامعنت الدیدی‎ -- ٤ 

٥‏ ۔۔ صقل سح الجسم ال . عسية شطیب سطح الجسم ا زی 
للحصول على سطح آملس یل ےج 

٦‏ ليق و ری 

۷ سب غشاء . 

۸ ۔ رشيح : السائل انی ينقد من مرشح ۱ 

6 كعكة الترشيح : الصلب اناك انتبق على الر شح 


٦ 


۰ ۔ مرشح بالضغط : جہاز فصل الاء أو السائل الزائد من العجان 
ار له لتحو یلہا إلى عجان لاز ده سو اسطة الضغط. خلال مر شحات متدتة . 

۰۱ - نعومة ء دقة : تناهی صفر الحجم . 

. تشطیب : العملیات الٰہالیة فى الصناعة أو التجمیز‎ # ٣٢ 

۳ -۔ مکان النار . 

٤‏ ۔۔ منتحات طین طبقات النحم : الشغولات اخراربة الى 

٥‏ ۔۔ عرزل حراری 

_ تسوبة : عملية تسخین الأجسام الطينية فى درجات حرارة كافية 
لتحو یلہا إلى أحسام خزقية . 

۷ حلقة = , ار حة : جسم على على شكل حلقة مصنوع ۾ من الکاولین ؟ او 
أى مادة حرارية أخرى ء توضم مع الاجسام الطينية عند تسويتها لقياس 


درحات حرارةالعملية م" ن‌طریق قياس | مقدار ماحدث فا من ٠‏ انکائ ن» ومعا ره 
مقداره بالعدربح الخرارى عل فرص متصل مہا من النحاس الاصفر 
۸ - مساعد رص : حامل حراری للاجسام الطينية الضخمة أو 
السميكة الجدرا ن کا لأدوات الصحية أو للا جسام ذات الأجزاء الضعيفة الاتصال 
کا فی بعض القاثيل:توضم نظ تلالشنولات من التشویه فی أئناء تسويتها. 
۹ - بنیة صفحیة : كالطفل والطلق . 


۴۷ 


۰۔۔ تذھیب سطح اسم الحزق : حلية یکقسب فہا سطح سيم 
اظرفی ا حتوی على نسبة عالية من ا حدید والمواد القلوية لونا ذهبیا أو بنيا را 


لامعا عند معالطته عا الطمام أ أو البورا كس | فى ظروف حراریة وجو 


اسو ية خاصة . 
٣‏ ر کود» تلبد 
٣‏ ۔ انسیاب : مرك جميع أ- جزاء الجسم ممدلواحد تحت ٦ئ‏ الضتط۔ 


۶ . قابلية السك : قدرد اجسم وخاصة ازات على الانسياب 


والتشکیل بالطرق أو الضفط وهو ق ه الصلابه 
۱ ۳۳۵ مدحنه . 
“۳ رطا نه الدخنة . 
ry‏ .- مائم 5 سابل رفراق : الائل السپل اب رکه 6 عکس اللزج - 
۸ - اليوعة ‏ رف فة السوائل . 


۹ س مساعد حمر - مادج يعمل وحودها عل خهض در حه حر اره 


۰ س رتود . 


١‏ - مورق : صفة لبنية ورقية کالیکا. 


5 س نكو بن 


۳۸ 


۳ س طن‌الفخار باللغة الصينية القذعة ۳0 . 

٤‏ - مکسر - کسر : جزء غير منتظم الشکل من جسم ۔ 
۵ - مخروط حراری فرنسی . 

45؟ س مزجج : متجمد زجاجى من مصپور عدة مكونات . 
۷ - عملية جز الإ جج , 

۸ جبل « باللعَة الصينية القدعة 6 ۴u‏ . 


۹ - فرن : مكان حرأرى لوه الشغولات الطينية بالحرارة دون 
اللهب . 

٩ ۵ ۵‏ سس مصہور 1 

4 سب د حة اله ہر : درحه احرارج الى سداً عندھا حلسم ی الصهر‎ (oO 

۳ ذل . 

١٤‏ ۔۔۔ هلام 

, میا - هیامة‎ ٥ 

۷ مهديب سطح جنس : شم وصقل سطح اس وإزالہ مأبه من 
زوائد وعلامات وا ار بعد تزجيحه . 


۳۹۹ 
(م ۲6) 


oV‏ - زجاج 

۸ بلية زحاجية 

۹ سب ترجيج : طلاء زجاجی . 

۰ سب تربیعة قبشایی » زازلی . 

۹ ۔ عملیة البزجیج . 

مب جين بلوری کروی : شکل باوری کروی دفیق م تتخلق فيه 
الخالة الیاوره بعدء ولا يعطى اختبارات الباورات الضوية. 

۳ ل تر يف الصطاحات : قاموس المصطاحات . 


٤‏ - النضیح : عماية إنتاج طبقات المزجیج بالستخین و ختلف العملية 
عن عملیات تسویة الأحجام الطينية فى أن الأولى محدث فیہا انصہار 
المكونات واعاد بعضها بالبعض فى عملية تشابك جزيى لسکوین طبسقة 
زجاجية رقيقة جيدة الالتصاق بطح سم . 

۵ - حافمَلة نصح ۱ 


٦‏ المدد الذهى 
a ۱ 0‏ 5 © إى ۱ 1 
۷ س حوب : أله حم أو قطم على شكل آزەیل مستدير الشفر . 


2 سب 


۸ س حره 


۷۰ -- الزاج الأخضر “ بلورات كبريتات ا حدیدوز . 


۸ . لین : أو الطوب الاخضر أو النى' وهو الطوب الصنوع من 


الطين بعد تجفيقه دون نسويته ء ويستعمل فی البناء. 
۳٣‏ - حجر الخصياء : الواد ألحشنة ۱ 


۳ التشكيل بالید . 


۷۶ -- برام : وعاء خزف أسطواتى ار تفاعه أطول من قطره له بدأن 


۷۵ - صلر : عكس طرى وهی صفة مقاومة الاحتكاك وانلدش ۔ 
۷۹ -- تسویة زخارف بحت التزجیج . 
۷ _ صلاده . 
0 سم بوقد فيه الفحم 
۸ جمره :موعع دود که ١‏ 
۹ . طبقتا هلهو لير ۱ 


۰- غير متحانس . 


)١(‏ رسائل حار بن حیان ۔ 


(۲) نشمر ه جمم الله الم دة a‏ اد مر اکانکة 6 دورات الو عر ofr‏ ۲ . 


۳۷۱ 


۷ سس نظام بلوری سدامی : بلورات ذات اربع محاور ؛ ثلاثة مہا 
فى مستوی واحد بزوایا وأطوال متساوية والرابع عمودی علیہا عند تقاطعها . 

۲۔۔ جفیف کیرنی : جفیف الاجسام بو اسطة ما يتواد من حرارة 
عند مرور تیار كهربى عالی الضقط فا . 

۸۳ س اختبار تأثير التقل فى درجات ا رارۃ المالية . 

. طوب أجوف‎ - ٤ 

۵ - مشغولات جوفاء . 


. -۔ مقجانس : متائل التسکوین‎ ٦ 
۰ قدرة حصان میکانیکی‎ -- ۷ 


۸ ۔- رطوبة. 

۹ - مجفیف رطب . 

۰ - دبال :ربة غنية بالنبات العطن . 

91 منت مالى ۔ 

۲ سب هادم مانی ۰ 

۳ س حر کر اون الأيدروجين : مقدار أيونات الأيدروجين باللايجر 1 
ف لتر من سائل . 

۹|۶ س 3 : أتحاد ايو نات لاء سق ملح أو أستر لتکو بن حامض 
و أیدر و كيد 

۵ - ميال للماء . 


۳۷۳ 


. ۔نافر من أناء‎ ٦ 

۷ - أيدروكينون . 

۸ - ملول غروى مالى . 

۹ ۔ معادن سيليكات الألومنيوم للائية غير التبلورة . 

۰ -- قطم راند : متحنی هتدمی ۲ 

٢۔‏ صخر ناری ۲۳ : صخر محمد من مصیور المادن مثل ا جرانیت . 

۳۳ # اشتعال 9 : عملية بدء الاحتراق ۔ 

۰۳ مرح ال عايل ”" : التدرج البلیء فى تغذیة القمين أو القرن 
بالوقود عند بدء |شعالهه وفى مرحلة خروح الماء أولى ماحل تسوية الاجام 
الطينية . يستعمل وقود البوص أو الحطب عادة . 

& م ني ہام : غر مسأتى . 

. غير متوافق :عدم التو افق‎ ٥ 

۷ راس فشری. 


یا ا 


۱۹۲۹ : ۳۸ حسن صادی : ا جولو جا‎ )١( 
۲۵/۲۳ (؟) نعمرة محمہ الغة العرية ء نة امندسة الكانكة ء دورات ال عر‎ 
۱۹44 » المدر : الأزف والأشغال الدوية‎ )۳( 


YY 


۷ کشاف: فہرس ها . 

۸ے-۔معامل : مقدار عددى يدل على كية خاصة من اتلواص . 

۹ صناعى : إنتاج بشرى مصنوع أو ملق . 

۰ محفیف بالاشعة محت الجراء ۱ 

۱ ۔ منتحات عارله . 

۲ _ مجنف‌دوری : مجفف يعمل فى أوقات غير مستمره . 

. ۔-۔ فرن دورى‎ ٣۳ 

6 ین دورى . 

6 عير متعاز . 

5 انقلات . 

۷-۔۔ محث : دراسة دقيقة للتوصل إلى حقیقة اص غير معروف 

۸ __ آلوان قزحیة . 

۹-۔ ثقطة التعادل الکہری : الدرجة الت تتعادل عندها الشحنات 
الكمربية فى محاول غروى » وتسکون الدقائق عندها على وشك الركود عند 
أقل زبادة فى مقدار الشحمة للصاده لا “أو تعر عدھا نوع شحنة الدقابو. . 
وتقدر هذه النقطة بارقم الأيدروجيى . 

۰ التشابه البلوری : تطابق عدد من المواد فى عدد ذرات جر مارا 
وحالة اتحادها وشكل بلوراسا . 

۱ ہ صيى پابانی . 


VE 


؟؟ ‏ الجاسيرأو الیشب الصبى : نوع من اطرف الحجرى یحتوی على 
کر تات و کر بو نات البار یوم و الفاسپار» وماون با کاسید فار ه حتلفة. إتتاج 


عاللة ودوود مند عام ۱۷۷۹ . 
وقد أنتج الفاطميون فی مر قبل ذلك ارت نو عا من نفس بنية اف 
السابق اسیو ه البلزھر؛ کان نستعمل فى صتاعة أوعية الشر اب عندش . 
٣‏ ۔ القشکیل بالسادف ۲ : 
٤‏ حول : وحدة تملية من وحدات الشغل تساوى عسر: ملیون إرج ۔ ۱ 
٥‏ ۔ جورنال : نوع من الدوريات . 
۳۳۱ _کاولینات : طين أولى ء طين غير متقول أو متبی . 
۷ س عملية الکو لنة . 
۸-۔۔ خرف . 
۹ # کیراموس : الاسم الإغريق الق الخزف . 
فين ۰۰ : مکان حراری للتسوية بالامب الباء 
۰ مین : مان حراری للنسوية بالليب المباشر . 


۱ ۔۔ہ آدوات ارص : اجسام حتلفة الأشكال مصنوعة مرن مواد 


(۱) من ونم الصدر . 
( ۲ ) اأصدر : ف والأشفال الدوية ¿ ۱۹:٩‏ , 


۳۷۵ 


حرارية تستعمل ی رص الأجسام الطينية عند تسويعها والأجسام اكزفية عند 
نذج تزجيجها » لفرض فصلها بعضها عن البعض وعن جدران الفرن أو القمين 

: أوعية الطبخ‎ ۳۳٣٢ 

. Kli (Lt ( طين‎ _ ٣ 

Kleben (Gr) ۔ طين‎ ۶ 

۵ عملية لمز 4 . 

٦‏ ۔۔۔ عملية الطحن ارطب : عملية تتعے الواد الصلبة بعد ترطيبها ی 
سائل لا تلوب فيه . ۱ 

۷ جار . 

۸ متحى السیوله . 

۹ ۔ لیثارج ؛ المرتك الذهبی" *: نوع من أولأ کاسید الرصاص . 

٣۳‏ لسا: کید اللیشیوم 

١‏ - لیتو» لیثوحراف۔ 

55" عملية استخلاص ماق . 

عملية فصل المواد القابلة للذوبان عن غيرها بإذابنها . 

۳ اختبار تأثير الثقل » أو اختبار الجل : اختبار يحرى لقياس قدر: 
أحمال جسم ا زی شل وافم عليه » کا فی مواد البنا ری ۰ كالطوب . 





. رسائل حابر بن حان‎ )١( 


۳۷۹ 


۱ الأرلء 200 , 
ع" طینة السبا كة » طينة الاب 
6 سب طب 
٥‏ وویس > الب 
مستطیل ۔ 
11 ناور ی ۲ ظ 
مت الصو الأبيض الصادر من سطح جسم 
۳ ريق ء أعان : مقدار 
۷- ره 
۸ ميال للسوائل . 
١:‏ انل . 
۹ تافر من السو 3 
؟ ‏ مجلة : من الدوریات. 
+0 = إلى 


۱ حجم . ۱ 
۳ ماغتلس 
سب مستمر » یستعمل ف مجفیف الاجسام 
5 7 ۱ 
حتف دار : حتف عمود ۱ 
538 ٹن المزجیج على آجسام القدید . 
الطينية وطبقات عجان الءز جیج 
۱ 1 الطييع , . 
وین 9 نوع من کبریقید الحدید اطییه 
06 مر : / 
متلا لى . 
۳04 جنین‌بلوری 
حمان . 
67 رسائل جاہر یں حال 


قأموس شرف . 
)۲( مو 


ل حجان . 
(۳( رسائل جار بن حہ 


۷ -- ما سیکوت :نوع من أول أ کید الرصاص . 

۸-- زجیج طا ء مط ۱ 

۹ - محلیل میکانیی . 

۰ - الکانی الی‌کانیی اطراری : مقدار الشغل النامج عن وحدة 
حراره. ویساوی ۱۸۲ ر٤‏ جول لكل سعر صفیر . 

۱ - مصہور : ناج من عملية انصهار . 

. ۔۔ وزن الصهور : وزن اتذاطة بعد صمرها‎ ٣ 

۳ ب_الانصوار : حول الذادۃ من الال الصلبة إلى الال السا لد فی درحة 
حرارة معينة ٠‏ 

55 درجة الانصہار . 

. ۔۔ هذ كرة : من الدوریات‎ ٥ 

٦‏ ل تبریق فازی : أساوب فى المزجیح الفى يكتسب فيه سطح طيقة 


التزجيج لمعانا فازیا نتیجة تسکون فاز من تحاس أو فضة . 


۷( سس بحو ل حيو أوجى. 

۸ 7 بلورة میکروسکوبية . 

۷ س جنين بلورى :جسم دفیق تتمبز فيه انحو اص البلورية؛ وهوأدق و 
الباورة اليكروسكوبية . 

۰۹ سب میکرون : دقالق کیرد تر اوح أبعادها بان للیکرون وعمره . 


YA 


في - میکرون (م ٠‏ ) : جزء من آلف من اللیمتر . 

۷۲ : العصور الوسعی ۰ 

5375 -_ مترد » لبانة . 

. ب مالیمیکرون ( م. م ) : جزء من ملیونمن الللیمتر‎ YE 

. معدن : مادة طبيعية متجانسة مثل اليس والطلق‎ _ ٥ 

وس ۔۔۔ سلقون : رابع أ کید الرصاص» أ كسيد الرصاص الاجر . 

۷ ۔ے دفيقة : جم بتراوح بعذه بين قل من ميكر ون إلى مالیمیکرون. 

هبام س ضباب: دقائق سائلة منتشر فى وسطغازى» من الالات الغروة. 

۷۹ _ قا بلية بل رکه , 

۶ مقیاس خواص . 

۱ - رطو به. 

۲ جذب جزبی . 

۳ -- نظام باوری أحادئ الیل : فيه توجد ثلائة محاور للباورة» اثنان 
ممهما متعامدان» والثااث مائل على متو اها . 

ع4" ممسك : مادة لازقة مثل أيدر وكسيدالالومنيوم تدمص الأصباغ 
من حاليلما وحفظہا . توضم على الاقشة والأسطح غير القابلة التاوین الباشر 


٢۹۲۱۹ حن صادق : احیولوحاء ۱۲ء‎ )١( 


۳۷۶۷۹ 


٥۔‏ ملاط ( مونة ). 

45 مزوق( موزايكو) فق ساء. 

۷ - قابلية التشكيل : باليد أو بالقالب . 

۸ -- صتدوق-صتاعة القالي7؟ . وهو الريزق وجمعها رياز ق(عامية) 


يدك فيه الرمل توطئة لتشغيل القوالب بداخله . 


۹ ۔۔ وحل : بفتحتين » أو فتح الواو وسكون الاء وهذا ردىء: 
عحينة الطين الزلعة . 
۳۹۰ سب فرن همسنو ره ورن سحن داخله الا جسام ععرزل عن اللهب واطواء. 


۳۹۱ ا کد متعادل : تعمیر استعمله ال افون لد لاله عل الا کاسید 
المترددة الثلاثية التكافؤٌ مثل الالومینا وأ كسيد البور وأ كسيد الديديك . 


۲ سب منشورانیکول: منشوران من الزجاج الضونى يستعملان نتحلیل 
ور رکیپ الضوء ی الیکروسکوب البترو جرائی . 


۳/۵ سس برا 2 ترات الصودوم ۴ 


4 مأنم صهر . 





(۱) نشره جمم اة العمربية 5 لے المتدسة الکانکة دورات اللؤعر )2 ۰ 


(۲) من رسائل جابر بن حيان . 


۳۸۰ 


. غير لازب‎ __ ٥ 

۹ # غير مسامی + آعے . 
۷ _۔۔ نظام اص . 
 -+۸‏ هو اء حیوس . 

۹ الرامحة 

. دوی‎ 2+٠ 

1 - آپیض مغير . 

زخرفة قوق الازجيج . 
۳ ؛ ‏ _ ماأدة عتامة . 

٤‏ سب مع 


هه ع - مادة مفتحة : مادة خشنة تضاف إلى عحائن الطین لنسہیل مقیف 
أجسامها وخقض انكاشها . 


٦‏ - زجاج ضوی 


٤ ۷‏ س ساب الضو نية : خاصة ضو نية لستحدم عند خص العادن 
بتروجر افیا » کا فىالاورثوكليز . 


۸ -- موجب الضونية کافی الالییت 
°۹ ۶ __ خام : مادة أولية طبيعية . 


۳A1 


۰ - نظام بلورى معيى : بلورات ذات ثلاثة محاور متعامدة محتلقة 
الأطوال . 

.) محروط حراری : لأورون ) اخروط الخرارى الأمريى‎ -- ١ 

۲ - موقد : مکان حرق الوقود فی التهاين والافران . 

۳ -مرحلة الا کدة . 

. عملية التعبثة : عملية إعداد النتجات وحزمپا للتقل والتصدير‎ -- ٤ 

هاع- دهاز . 

٦‏ -- رسالة : كتدب من صفحات قليلة ء أو عدد قلیل من صفحات 
مطبوعة غير جلرة حتوی على محث صغیر أو معلومات عن موضوع » ليست 
دور 4 . 

۷ ل شرة : من الاوریات . 

۸ ۔ جسے . 

8 وزن إجمالى : جموع الاوزان 

ل تسجيل : تقييك الحدید مد ن البحوث وا حترعات الفردیة فى دفار 
مه تأر وتواریح معينة لذمان حق صاحها . 

۱ء ۔۔۔ طوب الرصف . 

۲ بعل التر به ۔ 

۳ ل قابلية النقاذ : قدرة اختراق جى لآخر . 


3 


A“ 


٤‏ سب حصوه > زلطة ° : وتجمع على حمی وزاط > وهی ما راوح 
أسعادهابين عشرة سنتیمترات و ٥ر٢‏ من اللليمترات . 

همع # عملية التحزئة إلى دقانق ببتند © 

. ۔ مرحلة : فترة مجری فما عملية من العمليات‎ ٦ 

۷ دور : نوع من الطبوعات العلمية يصدر ق فترات منتظمة . 

+2 كرن دوری . 

۹ نے قابلية آرشح . 

. غشاء منقد‎ ٠۰ 

١غ‏ قاعدۃ توازن الوسط : قاعدۃ حسابية استخلصہا جیس ۱۸۷ 
لتربط بين عو امل التغيير مرت ضغط ودرجات حرارة وحجم أو ركز فی 
الحالات الطبيعية الثلاث لمكو نات وسط فى حالة استقرار . 

255 2س دیوس رص . ۱ 

التفسعر : 

إضاءة الادة إذا احتك بعضہا بالبمضء أو إذا وضعت فى مكان مظل مثل 
معدن الكو ار تز ومعدن الفاسبار . وهی مشتقة من إضاءة عنصر الفوسفور 
الأصفر » لکنها غير مرتبطة به فى ال کیب » وهی خاصة مميزة لبمض الواد . 

ممع -- الرقم ال یدروجینی : مقدار مقاوب اللوغاريم للا ساس عشرة 
رکز أيون الأيدروجين فى مادة : وينراوح الرقم مابین ۱-۱ ۰ وهو 





(۱) حمسن صادق : ا یولوجاء 1۳ ۱۹۲۹ ۔ 
(؟) قاموس شرف. 


TAY 


٠ الوط‎ 

٤‏ ۔۔۔ ملون : مادة تلوين ثابتة لا تقبل الذوبان تستعمل فى تلوين 
أتواع الدهان 1 

0 سس ماسورة : مشغول أسطوالى أجوف ذو مقطم كبير . 

6ع ماد حثتة . 

۷ ہہ حا ببة ع اریق . جع على خو الى : وعاء حل السوائل ضيق 

۹ ل مصیص . 

٩‏ ۶ سس تجينة باریس : مصيس سی كذلك لان أول محضيره کان من 
تکلس جس جبل مورتار با لقترب من مدینھ :ارس ۰ 

0 سر شك اتصیص : التجمد السریم لعجينة الصیص . 

7۲ سر لازت : 

225 ہہ یلاستیسین : حينة طيفية غير قابلۃ لالحفاف 6 شمر فى التحاره 
ا ۱ ۔ کے / ۱ . 
باس الصلصال تتسكون من تجن الطین بمخلوط من الماء والجلسرين . 

5 س مقیاس اللاز ية . 


AE 


۵ ۶ ۶ __ حاصة اللار ية أو اللزو نه أو اللاب . 
٦‏ سس رفم اللارییه . 


۷ سس حن . 
٤۸‏ س تفاعل للو اد التطايرة . 


أو القاعدىة أ كثر من الطبيعى له . 


۰ عملية النثابك الجزيئى اوالبدرۃ : عملية كمائية تتصل فما المزيئات 
الصغيرة لتكوينجزيت كبيرة حت ظروف من الرارة والعوامل المساعدةم 
ويصحب العملية زيادة فى صلادة الجسم وتماسكه . مح دث العملية كثيراً فى 
الطبيعة بين المواد العضوية؛ کا فى تکون الراتتجات والسكريات: وبين الركبات 
السيليسية فى تكوين معادنہا . وتستخدم العملية صناعياً فى مخليق كثير من 
الوادامامة. کا حدث فى أثناء نضج مرکبات الزجيج . 


۱ - البورسيلان : خرف عديم السام أبيض ذو شقافية جرئية وبنية 
زجاجية » کثیف ‌ہستعمل فيه الفلسيار مساعد صير »ء لاتتميز طبقات تزجیحه 
عن سطح جسمه » له رنین وصلادة عانية » يقاوم فعل الكماويات . 

3-1 سے مسام . 

262 سس آسعنت ور تلاید ۰ 


۳۸ 


) ۲۰ ( 


ون و ے۔ فدر . 

1 - ت رای : صانم الفخار . 

۷ س ربو ا لحزافین : حساسية تنتاب بعض عمال الحزف مرن 
ذوى ا حساسیة نحو آنواع من التراب عند ما یستنشقونه فى جو 
الطحن الحاف مثا > يسبب هم عدم انتظام عمل الرمة 5 وتظاہر الاعراض 

کہعال شدد . 

۶۸ - سل ار افین : مرص رلوى بصلب من بتعر ص لاستنغاق 
جسمات حادة بصفة مستمرة »إذ تعمل هذه ا جسمات على متك اة ار ره 
مما یعرضپا للاصابة بميكروب السل . 


66 — نخار: خرف مسامى طرى حقيف معے يسوى ی درجات حرارة 


3 متحخقصة . 

. صناعة الفحار‎ - ٠ 

0۱ -- فاخورة : جمع على فواخير » مصنع الفخار . 

۳ تار ہو بلیت : ارتفاع درجة ا حرارۃ عند ادمصاص سطح 
الأجسام الصلبة للسوائل . 

۲ ل رسب : عملية هيوط الأجسام الصلية ۴ القاع نحت تار 
الجاذبية الارضية . وترسب دقائق ا الیل الفرویة إلى القاع ما علی هيئة 
ركود کہا من العو ده با ئة اى الا تتشار و اما عل ےہ محلط فافده 
خاصتها الغروية . 


۳۸۹ 


. -۔ التشكيل بالکیی‎ ٤ 
. ۔۔۔کاولینات : طین أولى » طين متبتی‎ ٥ 

٦‏ - منشور : شکل من‌نشکیل ارف » متساوى الأحرف ذو مقطع 
ملاتى أو رباعی أو خاسی متعد د. 

۷ء ۔ خطط : نوع من الدوريات . 

۸ غروی حافظ . 

۹ لدو نة لازبية كاذية . 

۰ ۔۔۔ قلابة » مفرمة : آله عجن الطين ومحویلہ إلى عجينة متجانسة لازية 
تتكون من وعاء فى وسطه مود مركب عليه سكا كين تقطم الطين و تفتته 
يوتسجنه سم تدفع العجينة إلى فوهة مسحوية فى نہایة الآل . 

الاغ: ‏ دهس ) هرس . 

۳ -- مقیاس الكثافة . 

۳٣ء‏ # تفاعل کیمیانی حر اری . 

. سل بیرومتر : مقیاس درجات ا ُرارۃ العالية‎ ٤ 


۷۵ -- محروط حراری:جسم هرمی تافص تلا القاعدت ذر آماد معينة 
یتکون‌من خلطات طينية حرارية . بستعمل للدلالة على مسافة أو مدی حراری 
بتفق مع رم مسحل عليه ومع تكوينه ومعدل سحينه . ویتبین ذلك الدی 
ا حراری من وقت ميل فة اشخروط إلى تمام التوائه . 


TAY 


۸ء - لازبية حرارية : تسکون حالة لازبة بالنسخين» کا فی الزجاج 
وق بعض مراحل البزجیج . 
۷۷ سب ببروسکوب : جسم یمعلی عند تسخینه دلالة حرارية خاصة به مثل 
الخاريط واللقات الرارية . 
۷۸ ۔۔ نقطة رباعية . 
۸۰ س جار جی ۔ 
۱ ۔۔ نقطة جاسية . 
۷۲ - محليل استنتاجى . 
۳ س مواد أولية : مواد الصناعة طبيعية كأنت أو صناعية . 
۸۶ - وزن الو اد الأولية . 
٥ػ‏ - معامل الانكسار : القدار الحسالى الدال على انكسار شعاع 
الضوء عند مروره فى وسطين شفافین محتلق الكثافة . 
٦‏ ۔۔ آمعتت حراری . 


۷ -۔۔ متتحات حرارية ء حراريات . منتحات حر قية تصنع من مواد 
عالیة فى درجات محوطا إلى سوائل » تستعمل فی الأعمال التعلقة بدرجات 
الخرارة ار تفعة . 


۸۸ 


۸۸ _کاولینات » طین أولى » طين متبق" . 


- معطل ۔ 
۰ - فرن عا كس : فرن تسخن فيه الواد بالمرارة النعكسة 
من قبوه . 


١ ۱‏ 
۱ ۔ الفاحص ”* : من الدوريات . 


التشکیل . 


۳ ط أ : قانون عام للا كاسيد القاعدية فى اتلزف » وتشمل 1 کاسید 
الفازات الأحادية والثنائية الکافڑ مثل الليثيا والصودا وا یر والباریاء 
والاغنسيا . 


٤‏ _ط پ | : قانون عام للا کاسید للتعادلة فى الحزف وهى الأ كاسيد 
المعروفة کیمیائیا بالا كاسيد المترددة وهی أ كسيد الفازات الثلاثية التكافة 
ودلك مثل الألومينا و لديديك وأ کسید البور . 

6 س ۳ ۱ : قانون عام للا کاسید الخامضة فى ارف ٤و‏ أ كأسيد 
العتاصر الرباعية التكاقؤٌ مثل السیلیکا و التتاتیا . 


۰ أسعنت رومای‎ _ ٦ 


. قاموس حییثی » فرنسی عرلى‎ )١( 


۳۸۹ 


۷ -- دولاب تشکیل : قرصة تلفحول نفسها بطريق من طرق الإدارة 
ع۶ ۰ 1 ١‏ 

حیث عکن :* نشکیل الاوانی الأسطوانية علمها ۲۰ : 

۸ = بتك ء کسر . 

۹۹ سرج : من أدوات ارص . 

. س حافظة تسو دة‎ ٠ 

° س امحتاء ‏ التو اء : الیل الكلى أو الجولى نو الأرض . 

٢‏ - تزجیج ملیحی أو ال لتملیح 

+.ه ‏ آدوات سحیة : أجسام خزفیة تستعمل فى الأعمال الصحیة 
كالأحواض وفی دورات المياه . 

6 - نغة سانسكريتية : لغة هندب قَدعة . 

6 - كيف « باللفة الصينية القدعة 5۳ » . 

. جنين باوری ریٹی‎ - ٦ 

۷ -- رم : طبقة ملحية تتكون على سطح الجسم الزخرق بعد نسوبتہ 
إذا ما احتوت العجیتة على أملاح ذائبة مثل كير يتات الكالسيوم . 

۸ -- تمشير طبقة العزجيج : حالة انفصال طبقة اليزجيج عن سطح 
الجسم ار عند ما یکو ن معامل القدد اطراری لادة التزجيج أصتر من معامل 
المدد اح اری نسطح الم البق . 





(۱) الصدر : ا حزف والاشمال اليدوية ۱۹٩‏ 


۳۹۰ 


۹ - طيتات » طین ثانوی.» طن منقول . 

۰ - محروط » سیجر : محروط حراری من صنع عیرمان سیجر ۔ 
۱ - صحور دات لولئة جرية . 

. ۔۔ حاط ء شك . رسوبالدقائق متجمعة مم فقدها لاصتا الغروية ۔‎ ٢ 
. س سماعة رص‎ ۳ 

. ۔ ماسو رة مجارى‎ ٤ 

هاه - تشكيل . 

دوه - انكاش . 

۷ -- سیلیکا : انی أ كسيد السيليكون . 

۸ - سيليكون : وهو غير العنصر » بطلق فى الصناعات اترفية على 


ول أ كسيد السيليكون > وهو مسحوی بلورى رمادی أو نی کون من 
تحلل السيليكا فى درجات حرارة التسونة العالية . 


۹ -- استراليليكون : م رکب حل فيه عنصرالسيليكو نحل بعض أو كل 
ذرات عنصر الکربون فى جزیء أستر .ويستخدم ال رکب فیصناعة ا راریات 
وتمتاز مشغولات هذه الرکبات بعدم انكاشها فى أثناء مجفیفها وتسويتها . 


۰ — سيليكو نات : أوراتنجات سیلیکو نية ؛ وهی وع من الرانتحات 
أو الواد الدهنية ا حلقة التى تحتوى على مموعة ( س | ) . وهی أ كثر مقاومة 
سح ارة والکہرباء وفعل الكماويات من الراتتحات الطبيعية . 


۳۹۱ 


١9‏ ِ__ سیایکوز بز : اصابه حادم ی ار به و حاصة لمال الناجم والمشتغلين 
ق جو مملوء یار الیلیکا » . كاهو الال فی دعس خطوات صناعة ارف 
ويترتب على هذه الاصابات الإصابة بالأمراض الصدریة کالسل . 
فك مس طمی 4 عرین : 
۳ س خبث : نفایات عمليات اختزال وصير الفازات . 
۳ھ کہ جار مطفا ۔ 
۶۰ -- إردواز . 
٦‏ س عجينة رقيعة . 
۷ - فلقة » كسرة مستطيلة . 
۸ -- مر حلد ا ول ۰ 
۔ زلعة. 
+ ن سس دخان ' اتسار دقانی صلبة كربو نية ف و سط غاز ی» من الالات 
الغروية . 
۰۳۱ سس طوب مدحن 8 
۲ -- تملية التدخین : نوع من عملیات النضج فى الزجيج الى مجری 
التحاس أو الفضة إلى فلزیهما لو نتاج تبریق فازى . 


۳۹ 


۳ - حرارة التشريب : ارتفاع فى درجة حرارة الاجسام السو ام دود 
انهاء تسوینها وتوقف ارتفاع درجة حرارة آفرت أو القمین ۰ ستج ریاد 
المرارة من التكثيف ا جزلى لواد الصهورة داخل ابلسم» وتعمل هذه الحرارۃ 
على جودة |عام التسوية . 

. ۔۔ مرحلة التشريب : فترة حرارة التقشریب‎ ٤ 

هه جمية : تموعة من الأفراد ذات هدف مشترك , 

م - صينى طرى . 

۷ - درجة الیو نة : درجة الرارہ الق تبدأ عن دها بعض أجسام 
املطات تتحولمن الال الصلبة تدر محیا إلى الال السائلةء ر ر فی حل يتمدد 
قیہا الجسم ويطرى م يتحول إلى سائل شديد الازوجة قبل أن ينصهر . وذلك 
کا حدث فى السيليكا والزجاج عند تسحينها . 

۳۸ - محاول غروى . 

۹ھ نة اء . 

. ۔منحتی الصااية‎ ٠۰ 

ا سمنت صوريل : منت ماغتسيومى . 
٥‏ تقل نوعی » أو وزن نوعی » الشبه بین وزن حجم من جسم إلى 


وی اء النقی فى درجة حرارة -ل ٠ 1 “٤‏ و هو ساوی عددما 
الكثافة . 


۳۹۳ 


:5 شطمه ؛ ثم 2 . 


هءة ‏ ععملية السفنحة : تنمي سطح الجسم الطینی باسفنحة مبتلة لاء 
قبل سويته . 

. بنیة !سقنجية : بنية شدیده السام‎ - ٦ 

۷ - رجل الديك : من آدوات ارص . 

۸ -- امناء » التواء . 

9۹ م رصه . 

۰ سطمية : خاتم تشکیل بالسك . 

۱ باس . 

۲ ۔ حامل رص ثلانی : أداة رص ذات ثلاث شب . 

۳ خرف ححری » خرف زلطى . 

4 محدش : مسحوق خدش امس . 

۱ کسید الاستر نشیوم‎  : ۔ استرو نشیا‎ ٥ 

٦‏ ۔ طوب البتاء. 

۷ ۔ میتی - منكأة . 

۸۔ بنية : التكوين الداخل أو الیکانیکی لے . 


۹ --اشتکو : عجينة مصیص مضاف علہا غراء ۔ 


۳۹ 


۰۰ - موجات فوق السمعية . 

١‏ - معامل سطحی ۔ 

٢ھ‏ - تور سطحی . 

۳ س محاول معلق : 

4ه -- شب معلق : بین الغروى والعلق . 

هده -. محاول معلق . 

5ه - مخلیق : صناعة مواد جديدة لا مثيل لها فى الطبيعة . 
۷ - خرف خلق : وهو ا یر والصيص والأسمنت والزجاج . 
ده - أوالى الطعام . 

۹ س مسطح . 

۷۰ -- خرف ( لغة صیلیة قديعة ) 120 . 

۹۱ س طعم - مذاق : خاصة تيز بها بعض المواد عن طريق التدوق ہ 
۲ سد فنجان شای . 

۳ - ریق الشاى . 

. تلیین : التفتدت بالاء‎ - ٤ 


۷۵ س تا نة. 


۰۷۷ س تنکال - تنکار : خام البوراکس ( لفظ هندی ) 


۷ - فار أحمر . 
۸ سب نظام بلوری رباعی : بلورات ذات ثلاثة محاور متعامدة آحدها 
مختلف فى الطول عن الآخرین ۔ 
۹ - يقينية : نظرية لا ریب فما مثل یقینیة «کارنوت » ف الالات 
ا لحراریة العكسية . 
۰ -- خلية حرارية . 
o۸4‏ - كعب رص : من أدوات ارص . 
كمه تقو : تعدیل قوام سانل . 
۳ ثوریا :أ كسيد الثوریوم . 
۶ - تشکیل على الدولاب الیدوی . 
٥‏ -- تربيمة : مشغول خزفی رقيق مسطح ذو شکل رباعی غالبا » وقد 
یکون مقوسا . 


. س ركام : رواسب الثلاجات‎ ٦ 


۷ تيتانيا : أ كسيد التبتان . 


۵۸ سب أداج وسیلةمىكانىكىة لاداء عمل ماغنر تمل الطاقة أو حو یلہا 
مثل آدوات الرص وأدوات التشكيل وأجهرة القياس . 





)01 أخمرة جمع اللغة العربية » نة ا مندسة اليكانيكية ودورات ااؤخر ۲۰/۲۳ . 


۳۹۹ 


۹ ۔ مس : خاصة مميزة عن طريق حاسة اللس . 

۹۰ ۔ تنم بالفرشاة : عملية تنعے سطح الأجسام بعد تحفيفها على فرشاة. 
الوه تطورات : من الدوریات . 

؟ ‏ شفافية جزلية . 

۳ - شقیف - شثاف . 

. طين ثانوی » طین منقول- طینات‎ _ ٤ 

. جنین بلوری شعری‎ _ ٥ 

كوه نظام بلوری ثلالى الیل : بلورات ذاتثلائة حاور غير متعامدة 
۷ - تمل نوعی حفیق . 

۸ - ماجور س قصعة . 

۹ہ - آنجر۔ 

۰ - آنبوية : جسم أسطوای أجوف صنیر القطم ۱ 

۱ - نفق مجفیف . 

۲ -- تفق نسوية . 

۳ - تشکیل بالخرط . 


. توأمية البلورات .عو البلورات نموا متداخلا‎ - ٤ 


. ۱۰ » حسن صادت : الولو حا‎ 61١( 


۳۷ 


. مخروط تندال الضوی‎ - ٥ 

٦‏ س تأثير تندال : ظاهرة تشتت الضوء عند مہورہ فى محلول غروی 
خقيحة لانتشار الدقائق ۔ 

۷ - محلیل کیمیالی 

۸ - ترشیح محت ضغط عال . 

۹ - الترامیکروسکوب : ميكروسكوب “عمه « زیحموندی » لتتبع 
حركة الدقائق التی لا رى بالميكروسكوبات العادية . 

۰ س زخرفة حت الزجیج . 

۱ - أحادى ا حور الضوی : بلورات تتخذ فہا الأشعة 
الضولیة مسارا ضوئياً رئيسياً واحداً » وذلك فى بلورات النظامين الرباعی 
والسدات © . 

5 - نظام أو وسط أحادى التغیر . 

۳ - شين لفح صاعد . 

ؤ٤‏ - مر : حول سائل إلى مخار تلقانیا . 

. غشاء حافظ : طبقة محفظ اللون‌من السقوط وتقی ما محتد‎ ٥ 


. حلقة فيريتاس ال اریة‎ - ٦ 


۱۰۹۳۲ دانا : عر العادن : ۷ ۲۷ء‎ )١( 


۳۹۸ 


۷ س مقابل ‏ قرین : الفرق بین حالتين أو القارنة بینہما . 

۸ ۔ بنیة حويصلية : بنية دفيقة السام . 

۹ - مقیاس اللزوجه . 

۰ - اللزوجة . 

۰ فتریوسیل - زجاج اللكوارتز. 

. زجاجی‎ -۲٢ 

۳-- صيى زجاجی : نوع من القخار الأبیض الكثيف » بستعمل فى 
صناعة الأدوات الصحية. 

. ۔۔ عملية جپیز جسم زجاجى البنية » بزجج‎ ٤ 

۷۵ - رماد برکانی 7 : صخر مكون من دقائق مفككة أو مماسكة 
من الطقح اليركانى » قریبا أو بعيداً عن البرکان » حمل بواسطة الماء أو الرياح . 
والصخر نتيحة تفتت ومحلل الواد الصہورۃ المنبعئة من أفواه البرا كين 
بالاتنجارات التاشئة من خروج الغازات ا حبوسة فما . 

. مقیاس الحجوم‎ ٦ 

۷ -- معجون طين حراری : عحينة لازبة من طين حرارى سد بها 


النتحات الوجودۃ فی الما كن الحراربة کالتمائن والحوافظ لفرض الترمیم حتی 





(( حن صادق : احولوجا » ء + ۱۹۲۹. 


۳۹۹ 


الخرارية الآخری . 
۸ -- لشو یه . 
۹ - زجاج مالى . 
۱ ع عفر یه جو به . 
۲ اجرة - رر . 
۳ - مساوب: جسم مبطط ميك من اح د طر فيه مسحوب إلى 
طرف حاد . 
۳۵ ۔- أمعنت أبيض . 
٥‏ - تقار أييض . 
۹ - الزاج الابیش © بلورات کبریتات الخارصين . 


الطباشير » تضاف لاخاطات لغرض نيط النا: 
باشير » نضاف للخلطات لغرض تبييض النامح . 


۳۸ - زجاج التو افد . 





. رسائل حابر بن حيان‎ )١( 


5 © © 


۹ غے « لغة صیلیة قدیمة 6 108 . 


. 8" ہمہ فين سو ية الفخار باللغة للصمدية المذعة ۲۹٢‏ 8 


ام نامح . 

۲ - درجة الإمهاك . 

۳ - ]مالك . 

4 - زركونيا: أ کسید الزرکونیوم . 
٥‏ ۔ طوب از رکو نیا . 


۹ سب منطمَة حدود مکان دو ظروف وحواص ۰ 


( م ۲۱ ) 


2 


۱ : ات 
الا : الکتب 


(۱) إدينجز : لتق الكمى لاصخو ر التاریة . 

( ۲ ) إدینجز : الصخور النارية . 

( ۳ ) الصدر » س . ح : ارف . 

(ع ) الصدر » س .ح . : الحزف والأشذال اليدوية » ۱۹٣۹‏ . 

١ )‏ ( الصدر ) س ۰ ح ۰ مدینة الفخار ء دار الءارف عه س ٥‏ شا رع 
ما سبيرو ‏ القاعرۃج .ع ۰م ۱۹٦۰‏ . 

٩ ۱‏ ) الکسندر ؛ جبروم : الكيمياء الغزوية . 

( ۷ ) آندروز : الاختبارات والعملیات المسابية الحزفیة . 

(۸) آورتون : تموعة حاضرات . 

(۹) آوسوالد : الكيمياء الخروية . 

(۱۰) إبتل : الكيمياء الطبيعية للسیلیکات . 

(۱۱) | رتست : میادی البترولوجيا الطبيمية . 

(۱۲) أي وكين ولامر :مبادی السکیمیاء الطبيعية . 


چ 


(۱۳) بالمورن وفوكه : زجاج يبنا . 
)١١(‏ بانسکروفت : النظرية العامة لاسکیمیاء الفروية التطبيقية . 
(۱۰) وری : الصناعات الرفیة . 
(۱۰) بيرسون : الصحور ومعادما . 
(۱۷) بیری : صناعة الزجاج . 
(۱۸) بير قد و بارج : الكيمياء الیو لوجية . 
(۱۹) تویبپوقل : نحث فى الترسیب . 
(۲۰) تیریل ۔ میادی" البترولوجیا . 
(۲۱) ثورب : قاموس فى الكيمياء التطبيقية . 
(۲۲) جامین شوسون : الطبيعة » اطنء الثالث . 
(۲۳) جونسون : رسالة فى لاز بية الطين . 
(۲4) جوهانسن : الطرق البتروجرافية . 
(۲۵) جویرتار : الكيمياء النظرية غير العضوية . 
)۲٩(‏ جیفر ز وارتشر : عل الفازات . 
(۲۷) حسن صادق : ال جي ولو جیا » ۱۹۲۹ . 
. (۲۸) دالی : الصخور التارية وأصليا . 
(۲۹) دانا : عل ألعلون . 
() دف : الطبيمة . 
(۳۱) ديفين وبلاکفورد : فن الفخار . 


دید 


(۳۷) رالف إيلر : الكيمياء الغروية للسیلیکا والسيليكات . 
(۳۳) رطلی : مبادی عل للمادن . 

(۳۶) روزنتال : الفخار وازف . 

(۳۰) ريز : الطین » وجوده وخواصه واستعاله . 
(۳۰) سیجر : جموعة رسائل فى اتلرف . 

(۳۷) سيرل : الواد الحراریة . 

(۳۸) 3 فرویند ای : السکیمیاء الشعرية . 

(۳۹) فیندلای » | : قاعدۃ توازان الوسط وتطبیقاتہا . 
(4۰) فینلای ج : مقدمة ف دراسة الصخور النارية . 
(41)كلارك . تقدر أيونات الابدروجین . ۱ 
(۳:) كلارك : بیانات فی الكيمياء ايولوجية . 
(۳:) كينى : صناعة الفخار . 

. لا محتيك : کا الفحار‎ )٤٤( 

(5:) لاوری وسحدون : السكيمياء الطبیعیة . 

(دع) لفجوى : محفیف المشغولات الطينية . 

. لفجوى : لرع والمزهر‎ )٤۷( 

(54) ليث وميد : ایو لوجیا التحولة . 

(9) لین : الفخار الإغريق 


 نيطلا مانسون : عمال‎ )٥٥( 


(۵۱) مارلو : صناعة الفخار وزخرفته . 

. ما کسویل : نظرية الرارة‎ )٥٥( 

(۵۳) ماك نامارا : كتاب ارف . 

. ميريل : العادن غير الفازية‎ )٥٤( 

(۰۵) ميللور : التحليل الكمى المواد غبر العضوية . 

(ده) میلاور : تقدير الأملاح الذائبة فى الین » صناعة النخار . 


(00) ميللور : الكيمياء غير العضوية احديثة . 





(مه) نورتون : انلف لفنان الفخار » الطبعة الثانية » ۱۹۰١‏ . الناشر 
أديون وترلى . 

(وه) عانشيك : طبيعة و كيمياء الغرويات 

. هاوث : کیمیاء التباور فى اطزف‎ )٦۰( 

)1 هاوسر : عل السيلييك . 

(15) هوفستاد : زجاج س ييتا . 

. هوم : اتخزف للتخرالى‎ (r) 

)٦(‏ هویتیکر : ما يحدث داخل لا 

)1( هيوم 4 و . ف : جيوأوجية مصرء وزارة الالية امصرية ء مصئحة 
الساحة » للطيعة الامبرية » بولاق القاهرة» ۱۹۳١‏ . 

. واشييرن : ميادى الكيمياء الصميعية‎ )۹٦[( 

. و شنطون . التحلیل الكيميالى للصخور‎ )٠۷( 


2*1 


(۱۳) تطورات جمعية انحزف الانحلیزیة . 
(15) تطورات معہد هندسة الناج الامریکی ۱ 

(د)تقارير : 
(۱۵) تقریر أمحاث محطة التجارب الزراعية مجامعة میسوری . 
(د۱) تقربر أحاث مصلحة الناج بالولایات التحدۃ الأمريكية . 
(۱۷) تقریر الاتحاد الاهلی لصناع الطوب » نة الأمحاث الصناعية . 
(۱۸) تفریر البیدولوجیا الدولية . 
(۱۹) تغریر توندند سایتونج . 
(۲۰) تقرير ا لجمعیة الأمريكية لاختبار للواد ‏ نة الجير 
(۲۱) تقرير جمعية الطوب والطين 
(۲۲) التقریر الجيولوجى . 
(۲۳) تقریر کاتالوج شركة لييدز -- نورثروب بفلاد لفیا . 
(8؟) تقریر محطة التجارب ا مندسیة يكئية « إيوا » 

(۲۵) تقرير مصاحة الساحة الجيولوجية بلولایات التحدۃ الأمريكية . 
(1؟) تقرير مصلحة الساحة الحيولوجية بولاية « اللینوی ». 
(rv)‏ قریر مصلحة الساحة الجيولوجية بولاية أوهيو . 

(۲۸) تقر پر مصلحة الساحة الجرولوجية بولاية « إيوا ) . 
(۲۹) تعرير مصلحة المساحة الميولوجية بولاية « جورحيا » . 


+ ۸ 


(۳۰) تقریر مصلحة الساحة ا لحیولوجیة بولاية « فر جینیا الغربية » . 
(۳۱) شرير مصلحة الا حة الجيو و حية بو لا دة 2 ویسکونسین 4 . 
(۳۲)تقر بر مصاحة الترية الامريكية . 


(۳۳) تقریر معاحة الكيمياء الأمريكية . 


(ھ) جداول : 
(:۳) جداول سیٹونیان . 
( و ) جرائد عاسة : 
(ه*) جورتال الا کادعیة الملیة بواشنطون . 
)۳٩(‏ جورقال التحارة الكيميائية . 
(۳۷) جورقال جمعية تکنولوجیا الزجاج . 
(۳۸) جورتال جمعية ارف الامريكية . 
(۳۹) جورتال جمعية اتلرف الا ححلمزیۃة . 
(40) جورقال الجعية الكيميائية الأمريكية . 
(41) جورتال الجيولوجيا . 
(۷:) الجورنال العمى الأمريى . 
)٤٤(‏ جورقال هندسة السکیمیاء الصناعية . 
(ز ) خطط : 
)٤٤(‏ خطط الجعية الا مر يکية لاختبار الواد . 


8۹ 


(ح ( رسالاات : 
)٤٤(‏ رسالة الل > تصدرها جعیة خریی کلیات العلوم باجمپورية ؛ 


(۳۳) شارع عبد اطالق ر وت القاهره . 

(ط) القاحص : 
)٤٤(‏ الناحص لتجارة الزجاج ء ومحلة الفحار . 

(4۷) الفاحص العالی للەناج . 
(ی) کتب دورية : 

. کتاب اجمعية لامر مكلية لاختبار لو ادع أسمتت بورنلاند‎ (s۸) 

)٤٩(‏ کتاب جمعية اخزف الامريكية 

(۵۰) الکتاب السنوی للمجمع الصری ثقافة العلمية » مطبعة دار 
الكتب الصریة ء القاھرة . 

)٥١(‏ کتاب شركة المطاط الكيميائية فی السکیمیاء والطبیعة 
(ك ) لات عامية : 

(۵۲) مج ریشته . 


. مله جمعية انرو ف الأمربكية‎ )٠٥( 


٣ 


. ج2 جمعية اطزق الام زیة‎ )6٤( 
ملة الجعية الکیمیالیة لامر بكية‎ )05( 
. له اخیولوحیا‎ / ۱ 


. حا اند :ف‎ (o۷) 


+۰ 


. اة شبرخزال‎ )٥۸( 

(ده) مجلة عصر الكيمياء بنيوبورك . 

(۰+) جل الم . 

. جل فيلاد لفيا‎ )٦۱( 

. حل القيلسوف‎ )٦٦( 

. ج الكيمياء الكهر بية‎ )٩۳( 

(34) عجلة الختار من الطزف الإنجليزية ( طبمة ماوراءالبعار) . 

. جو العدن الأمريكية‎ )٦٥( 

(53) ج الپندسین العسكريين ء يصدرها سلاح اأهندسين بتكنات 
العياسية بالقاهرج . ظ 


(50) حا ا مندسة الكيميائية للنلزات ۔ 


) ل ) مد کر ات ۰ 
(۸) مذ كرات ا معیة ا یولوجیة البلحيكية . 
١ ۱‏ ( نش ات > 
(۹+) نشرة ایو لوجیا الاقتصادية . 
(۷۰) نشرة الصناعات الخزفية . 
)۷۱( القشر ‏ الصناعیةلصلحة ایس بالولا بات التحدہ الامر يكية ۔ 
(۷۲) النشرة الصناعية لصلحة اناج بألولايات التحدة الامر بكية . 


۶۱ 


(۷۳) النشرة العلمية بكمير يدج : 

(۷۵) نشرة محطة التحارب اهندسية محامعة اللینوی . 

(۷۵) نشرة مصلحة الساحة ا یو لوجیة بالولايات التحده الأمر يكية . 
فرع مصادر المادن . 

(۷۰) نشرة مصاحة المقاييس بالولايات التحدة الامر يكية ( طبعة عامية ) ۱ 

(۷۷) نشرة مصلحة الناجم بولاية میسوری . 

(۷۸) نشرة مصاحة الناجم وا جیولوجیا بولایة « إيداهو » . 


(۷۹) نشرة الممد الصناعی الأمریکی للحراريات . 





(۲۷) صخر طينى 
(۴۳)|نور ثیتصناعی(مصنوع) 
(۳۶) فلسیار صناعی 
أو مصوح 
(۳۵) أوسيتصناعىأو مصنوع 
(۳۰) آورئوکنیز صناعی أو 
م 
(۳۷) لوار تز صناعی أومصنوع 
(۳۸) آسیستوس أو حریر 
صخری 
(۳۹) اوجبت 
) <( ار بياردت 
(4۱) باریت 
)٤٤(‏ بازات 
(©:) طین بازلتی 
)٤٤(‏ صخر نارى قأعدى 
)٤٤(‏ باشیاوریت 
)٤٤(‏ بوكسيت 


(۷:) بيد يليت 


1 


(۸) بنتو نیت 

)١٤(‏ زمرد س بيريل 

)0۰( کوار تز بای 

(۵۱) طينة حرارية رابطة 
(۵۲) بیو تیت 

(۵۳) طينة قار ية 

)٥٤(‏ میکا سوداء 

(هه) معدن جون الازرق 
(ده) کاولین بوهیمیا 
(۷١)طینة‏ کرو بةطینة‌لاصة 
(مه) طين جامودی 

(۵4) اسبار یکنجام 

)٠٦(‏ بایتو نیت 

)٦٦(‏ طینة جيرية 

(15) مادة جيرية ماغننسیو مية 
)٩۳(‏ مادة جيرية 

)٦٤(‏ صخر جیری 


(16) عقیق این 


(10) کالسیت (۸۳) کریستوبالیت 
(14) طينة کر بو نیة )۸٤(‏ كروميت 
)٦۹(‏ كاولين كارلسياد )۸٥(‏ كريسوكولا 
(۷۰) عقیق أحمر- كارنيليان (45) سيموليت 
(۷۱) کاولین كارو ینا (۸۷) طين 
(۷۲) حجر القصدير - (۸۸) معدن طینی 
کاسترت . (۸۹) حجر طینی 
(۷۳) کاتلینیت (۹۰) طين صابونی 
)۷٤(‏ عين القط (۹۱) طينيت 
(۷۵) سلزیان (۹۲) ححر خرسانة 
(۷۷) كيموليت )٩۳(‏ کولیریت 
(۷۷) طباشير )۹٤(‏ کاولین غير متباور 
(۷۸) شیرت (۹۰) حجر کورنیش 
(۷۹) طين صینی )۹٦(‏ حجر كورنوول 


( ۱) دكور اجر زگ : الأححار اکر عة ۲ الكنات الدتوى امس لمجمم ااصری 
تاه العل..ة ع ۷۲ ۷ - 
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(۹۸) كريوليت 

(۹۹) کریستال (طبيعى ) 
کوارز شقاف 

(۱۰۰) صحر بلوری 

(۱۰۱) معدن سیلیکات 
الالومنیوم الشأورة سب معلن 
شبه طیی 

)۳ ۰) کاولین متباور 

(۱۰۳) مس دن السیلیکا 
التبلوره 

(۱۰6) کریستوبالیت 

(۱۰0) سیانیت کیانیت 

(۱۰۰) داسیت 

(۱۰۷) جرانت متعلل 


۸) کاولین ديلاو ر 


سے 


(۱۰۹) رمل صحراوى 
(۱۱۰) دیاسبور 


(۱۱۱) دیکایت 


٦ 


(۱۱۲) طینة دیاتومیة - 
کسلجور . 

(۱۱۳) دیوریت 

(۱۱4) بورفیر الدیوریت 
(۱۱) دوليريت 

(115) دو ومیت 

(۱۱۷) طين یمان 

(۱۱۸) الاباستر » مصری -- 
مرھر 

)١19(‏ طين قدماء الصر بین 

(۱۲۰) إلبروسيت 

(۱۲۱) طينة كروية إتجليزية 

(۱۲۲) کاولین امحلبزی -- 
طین صيى 

(10) إنستاتيت 

(۱۲۵)ایدوت 

. طفل أو طقال سنا‎ )٦٢١( 

(۱۲۰) فاراشیایت 


(۱۳۷) فیالیت 


(۱۲۸) فلسيت 
(۱۲۹) قلسبار 

(۱۳۰) فلسبار 

(۱۳۱) معادن الفلسار 
(۱۳۲) صخور الفلسبار 
(۱۳۳) شبيه الفلسبار 

(:۱۳) اللوفين حدیدی 
(۱۳۵) طينة حديدية 

(۱) علين طبقات ام 
(۱۳۷) ولط - صوان 
(۱۳۸) طين زل 

(۱۳۹) طین حراری زلطی 
(۱۶۰) کاولین راض 

(۱6۱) طین فلور بدا 

(۱:۲) کاولین فلوربدا 
(۱۶۳) فلوریت -- فلورسبار 
)۱٤٤(‏ قلورسيار 

(۱۶۵) فورستر یت 


( م ۲۷ ) 


(۱:۷) طيئة مالثة 

(۱6۸) جابرو 

(٩ع۱)‏ جالابکتت 

(۱۵۰) جانیستر 

(۱۰۱) مقیق س جارنت 
(۱۵۲) طين جورحیا 

(۱۵۳) کاولین جورجیا 
)٥١٥١(‏ طينة كروية ألمانية 
)٥١٥١(‏ جايسريت 

(165) جیبسیت 


(۱۵۷) طينة تلجية 

)10۸( نس 

)١69(‏ اسيار جوودفرای 
(16) جرانيت 

(151) جرانود یوریت 
(1) جرافیت 


(15) جس 
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(154) ھیماتیت--حجز الدم 


(155) هولويسيت 


(155) طينة عالية انثواص 


(۱۷۸) إنديانيت 
(۱۷۹) صخر نارى متداخل 


(۱۸۳) إیونیت 


الحرارية (۱۸۱) بیدیلیت حديدى 
)1١(‏ طين هير نشو (۱۸۲) إيسوأورثوكليز 
(۱۳۸) ھورنبلند (۱۸۳) أيسوثوز 
(۱۹۹) حجر قری (144) حجر يابانى 
(۱۷۰) هياليت (۱۸۰) الیشب 
(۱۷۱) هبالوفيز (۱۸۱) کاولین 
(۱۷۲) عیدروفین (۱۸۷) معادن الكاولين 
(۱۷۳) معادن سيليكات (۱۸۸) حجر الكاولين 
الألومنيوم الائية غير التبلورة -- (۱۸۹) کاولینات 
معادن الطیتات . (۱۹۰) کاولینیت 
(:۱۷) صخر تارى (۱۹۱)کیانیت 
(۱۷۰) کاولین اللينوى (۱۹۲) کیسلجور 
(۱۷۱) إیلمانیت (۱۹۳)طینة كنتو كالكروية 
1070 )الجر السماق الإمبراطوری )۱۹٤(‏ کیمولیت 


۸ 


۹ 


(۲۲۵) کوارز لبنی (۲:۲) كأولين کارولینا الثمالية 


(re)‏ حجر الاویال» حجر ابنی (۲:۳) حجر رملى نوی 
)۲۲٢(‏ مياوشيت (44؟)كاولين أوهيو 
(۲۲۷) طين ميسورى (ه:؟) أوليجو كليز 
(۲۳۸) مو ا (:؟) أوليفين 

(۲۲۸) موسکوفیت )۲٤۷(‏ أوبال 

(۲۳۰) مونتمور یالیونیت (۲۵۸) اور وکلیز 
(۲۳۱) حجر العمر (۲:۵) رمل أوتاوة 
(۲۳۲) مولت (۲۵۰) اسبارأ كسفورد 
(۲۳۳) نا كريت (۲۵۱) باراجو نیت 
(۲۳۶) نطرون (۲۵۲) بیحماتت 
(۲۳۰) نظرو نيت (۲۵۳) بیایکاندت 


۲ ساندن صود و‎ ) ٦ 
تن مود خی (:۲۵) حجر آقلام ال ردواز‎ ۷ 
تيع أن‎ )۲۳۷( 


(oo)‏ حصو ه سب حص ماء 


)۲٥٢(‏ ببرو فسکیت 


)۳۸ ۲( مهملمت 


(۲۳۹) نيفيليت سیانت 


(٤ 1‏ كين نیو جرس آخراری (Tov)‏ بار ندب 


)٤٢(‏ نیوتونبت )۲٥۸(‏ فوليريت 


طمی التيل (۲۵۹) بلاحی و كەز 


( ۳۹( صحر ناری : 
جوف 
)٦٦٢(‏ ہو رفاز مب 
)٦٦٢(‏ حجر أوعية الطبخ 
)٢٦٣(‏ قلسبار بوتا 
دو اسیو ىق 
(54؟) اسبار بوتا 
ہو داأسيوى 
(6؟) طيئة بیضا 
)٦٦٦(‏ طين اول کاو ینا 
وبیناب 
)۲٦۷(‏ طلق كاذ 
)٦٦۸(‏ حجحر اعدمأة 
= - 
(۹( رمل نق 
(۲۷۰) باریت 
(۲۷۱) يارو ۂ تع 
(۲۷۲) ببرو کسین 
(۲۷۳) کوار تز دیورب 
لو رب 
(۲۷۶) کوارر 
ور 7 
سے هر و 
(۳۷۷) کوا زب 


۳۹ رمل‎ (۷٦) 


(۲۷۷)استیا تیت سانتلورا: 
نتلورانس 


رسیلیاریت 


(۲۷۸) طين متبق ء کاولیتات 

(۲۷۹) ريا کولیت 

(۲۸۰) ریولات 

(۲۸۱) رمل هری 

(۲۸۲) کوارتز وردی 

(۲۸۳) ياقوت 

(۲۸) روتيل 

(۲۸۰) رمل 

(۲۸۲) حجر رمل 

(۲۸۷) سانیدر: 

0 )۲۸۸( 

(۲۸۵) كاولين ساکسوز 

(۲۹۰) کے 

(۲۹۱) شروتیربت 

(۲۹۲) طبن ثانوی ع 
طن 


> ۲۱ 


E 


قا ة آسما۔ او لفن وصفحأت ورودها 


(1) 
أرامز : ۲٤٩) ۲٤٥‏ . 
أأريرج : ۰۳۲۲ (E‏ ۳۲۵ . 
اتشيسون :  *‏ . 
إدواردز : ۲۸۳ . 
دنز : ۹۸۳۷ ۶۳م 
أرتشر :٤ے‏ 1 
استوکس : ۲۷۵ . 
اشلى PUY 6 ۳۰۵ ٠‏ 
الكسندر » جيروم : ۲6۱ ۲۵۸۰ ۲۵۳ 
٣‏ :. 
آموری : ۳۰ . 
امل : ۳۲۱ . 
آندرسون : ۸٤‏ . 
أندروز : #م.ع. 
أوراع : ٢‏ ۔ 
أورتون : ۱٤۷‏ 2 ۲۳۱ 4 ۰۳ . 
أو و الك : ۳٢٥٢ء ٣٠٤‏ . 
اتل : ۶۰۳ . 


ارلست : ۳و . 


اوکن : ۲۵۹۵ .و . 





( ب ) 
بارتو : ۱۱۲ ٤‏ ۳۳۱ . 
باركس : مس . 
باشمورن : ع.ع . 
انکروفت : ۲۵۳ ۳۰۲ بس ٣۷‏ 
Se CTT‏ . 
باون : ۳۳۱ . 
ی حول : ۳۰۵ . 
حت : ۲۹۵ 6 ۳۱۳ . 
رادید : ۲۸ ۰ ۲۸۲ ۰ ۲۸۷ . 
راون : ۲۵۵ . 
رونفنرر : ۲۷٢‏ . 
رتاو : ۲۵۵ » ۳۱۳ . 
بطرس : ۳۳۲ . 
كان : ۱2۱ . 
نا شفو رد : 4ء4 . 
بلیننجر ۰ ۷ ۰ ۳۰4 6 ۳۲۷۲ 6 ۷۳۳۲ . 
نجام : ۲۵۹۲ ) ۳۲۰ ۳۳۲ ۔ 
در ۸ ۲ . 
لوب : ٣۹٢‏ . 
وردی : ۲۳۷ ع ۲۹۷ 4 ۳۳۲ . 
وری : ع ۰ع . 
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ول ۰ ج : ۱۱۱ ۳۳۲. 
دول » ج » ١‏ : ۳۳ . 
دول » ۰۱ : ۳۲۱ . 
یدنل : ۱۱۱ ۰۳۳۳ 
ديرج : ۰ ۰ 
دبرجر ۰ 86 ۰ 
مبرس: 6۱ . 
ببرسون : ۱۱6 ٦١۸۸‏ ع 2۰ . 
دير ددع + ع. 
(ت) 
تق الدین القريرى : ۲۰ . 
تندال : ۲۸۳ . 
توینہوفل : ١19‏ »٠غ‏ ۰ 
تربل : £۹ ¢ ٦٦٦٦۳‏ ؛ VA‏ 0۸۱۷ 6 ۶ ۱۳ 6 
۰ ۶۰۶ . 


رث ) 


ورب : ,۹۵ » ع ۰ ع . 


(ج) 
جار بن حيان : ۰۳۷۱۰۳۵۶ ۳۷۰۹ء 
۷ء ۳۸۰ . 
جا کسون : ۲۳۷ . 
جامین - ۳۰۵ ) ومع , 
جراهام : 6؟ . 
جروت : ۲۹۲ ١٢۲۷‏ ۳۱۶ 
جر ۳۲۰ . 
جودسون : 0 ٤غ‏ . 


۶ ۲ ۲ 


جونسون ( باشا ) 3 
جوهالسن : ۱۱۲ ٥٤٤‏ . 
جوود سید : ۳۲ . 
جوارتار : ع 5۰ . 

حقر رز ۶ ٤ی‏ ۰ 

حل : ۳۲۱۰ . 

حللر : ۳۰۷ . 


(ح ) 


حامور: ۲۳۲۱۰ ۔ 

حبیشی : ۳۸۹ ۔ 

حسن صادق ( دکتور ) : ۳۹۸ ۹۷ض 
۳٣ء‏ ۳۷۷۳ ۰ ۳۷۹ ¢ ۳۸۳ ¢ ۳۹۷ > 
٤‏ . 


(د) 
دای : ۱۱۳ ۶ + - 
دانا : ٤۸٤٤٤۰٤۷۸۶۴۳‏ كمع CY‏ 
٩‏ ۰ ۸۵ » ۳۹۸ )2 ۶ ۰ ۰ 
درسار » ف . . ۳۳۳۲ ۔ 
دف : ۲0 ۰ ۲۹۹ ۰2 . 
دشال : ٤‏ 2۰ . 
دلسه : ١١٢۳‏ ۔ 


رد ) 
رالی ؛ ۱ : ".۶ . 
رالستون : ١‏ . 
راوول : ۱۱۲ ۰ 
رطلی : ۵٩۷‏ » ۶۰۵ . 


روییسون : ۱۹۵ . 
روزشال : ۱۸ 4 ۲۳۳۳ ومع . 
زیدل : ۳۱۲ . 
زر : ۳۳۵ ) ۵+ع . 

( ذ ) 
ر شموندی : ۲۳۵ )2 ۲۵۸ . 
زنل : ۲۸۷ . 

( س ) 
سيا تجنير سم : ۰۷۰۷ء 
سيرج : ۳۰۵ 6 ۳۱٤‏ . 
سماپرائدر . ۷۵۲ 6 ۳۱۰ . 
ستالى : ۱۸۵ . 
ستر حجر : ۳۲۰ . 
سل : ۲٣۳۳ء‏ ۳۳ ۰ 
ستوفر : 6۳۱۰ ۳۲۱ ۰ 
سحدون : ٤‏ . 
حینسونیان:۲۹۹ . 
سولفان : ۳۰۵ . 
محر ۶ 2٠١086 ) ۳۳٣‏ . 
سبرل : ۳۲ ٩۹۲‏ » ۵+ع ۰ 

رش ) 
شاتل : ۲۵۹۰۲ . 
شرف : ٣ ٣‏ ¢ 0۳۷۷۲۳۷۰ ۳۷۳ ۰ 
شور نشب : ۲۶۷ 6 ۳۳6 ۰ 
شو لیر : ۲۷٢‏ . 


الصدر : 6۳۵۲ ۳۷۳ ۰ ۳۷۵ 6 ۳۹۰ 6 


ع . 


رف ) 
فراازر : ۲۱۳ . 
قرو ندلیخ : ۳۰۸ ٥٤‏ . 
فبر تشاد : ۳۳۵ . 
فندلای : و.ع . 
قینلای : ۱۸ ) ٠٤‏ . 

( ۵ ) 
كالدويل : ۲۸۷۷ . 
کای : ۱ج - 
کار : ۲۷۵ . 


کروس : ۱۸۵ . 
کلارك » ف . و : نز می 


کلارك » و . م . : و۰ . 
کول : ۲۸۰ . 
کوثمان : يوس 
کوکی : ۰۳۲۱ 
کولین : ۲۰۷ . 
کووار : ۲:۱ . 
كيركاريك : ۲۵۰ ۲۷۱ 
کی :و 

منسول : ۳۷ . 

) 1 ( 

لامبومارامجا کس : :۷ . 
لاح : ۲۹۵ ) ۰۳ع . 
لامحنك : ۰۵ . 
لاوری : ئ۰ . 


لفجوى » الس : ۳۳۵ ) ۰۵ ۰ 


EY 


لوكاس : ۳۳۵ . 
لے : ۱۷۰ ¢ ۰۱۱6 ۰۱۳۰ 6۱۶۵ 


. ٥ 
. o0: لبن‎ 

ليندلاى : ۳۲۱ : 
لندتر : ۱۱۳ . 


(ع) 


. ۰٥٤ ٤٢۸٦۹: ماسون‎ 

مانو : ۲۶ ۔ 

. ٤٤ : مارلو‎ 

ماك دائل : ۲۳۱۲ . 

. ٦٦٦١ ٣۷٤ : ماك دویل‎ 

. ٥٤۹: ماکسویل‎ 

ماك نامارا: ۶۰۷۹ . 

منج س تشایج - لج :۲ . 

مورحان : ۱۸۵ - 

6 ۱۶۵ ٤ ۱۳۰ ¢ ۱۲۱۶ 2١1١١ ۰ مسل‎ 
۱ ۰. 2-6 

. ٥٤٤ : مریل‎ 

مس للوز : ۹۹ » ۲۳۵ ۱۷۸ ¢ ۲۳۹۸ 6 
FV‏ ¢ ۰1۳۳۵ ۰ 


مات ل ‏ هأ . 


CTA 


0) 

. ٠ 40 : هاتشك‎ 

۰ ۱۱۳ ۲۱١٢١ هاروود:‎ 

هاوت ۰ 5٠خ‏ . 

هاوسر : ۰ ع . 

هلمپو لز : ٣٥۹‏ . 

هوساك : ۱۱۳ . 

هو فستاد :۰ء۶ . 

هوقان : ۳۰۰ ۳۱ . 

. ۲۲۰ ۲۸۵ ٤١۸٤ : هول‎ 

هوم : ۰۵ . 

هورتی‌کر : 805 . 

هيوم : ۰۱۱۱ ۱۱۶ ۱۳۰۱۳۱ 6 
۸۷٢٤ء‏ ۰۱۳۹ ۰۱:۰ 6۱:۳ 
٦۷ء‏ ۳۳۵ ۰1 . 


( و ) 
والس : ۱۳۲ ٤‏ ۳۱۰ ۳۳۵ . 
واشرن : ۳۳۷ ۰1 . 
واشتطون : ۱۸۲ 6 ۰۷ع . 
واطسون : ۱۹۱۹ . 
واهلين : ۳۱۰ ۔ 
ودجوود : ۳٣٦٣‏ . 
وستون : 58٠‏ 4 ۰۷ . 


ولون : ۳۱۱ لا.غع. 
وضلکان . ۶۰۱۷ ۱ 


حرف الف آخضر سلالدینی : ۳۲۵۵ (۷۲) 


سب ملاخبت : ۳۰۵ 
7 7 
انیت ٤١ء‏ ( ۲۸ ) أداة : جوم (بؤه) 
»ف طمی الل : ۱۹۹ حرارة : ۱۱ 
- » معدن مواد متطايرة : ۱۲۵ ۱ 


بت رص :۸) ۳۷۰۵ء (۳۳۱) 


اریق شای : ٩۷۷ (۳۹۵ » ٩‏ ) س زجاجة : ۱۱ 


الین : ۶٦ء‏ ۱۳: (۲۹) 
مب ) صخر فلسباری : وه 
سب 6 س فازی‌متداحل : ع ۱۰ 
ب مصری : ۱۱۱ 


س شفافه : يب 
ل مارلیه , ۱۱ 


لد ضحة: ۰۲ ۱۷ ۲۵ ۰ ۳۹۰ (0۰۷) 


س كهربة :۸ 
إیدوت : ٦۶٤٤‏ ( ۱۲) س معامل کمائة : ٤ ٩‏ ۹ 
- »نا لل بيوتيت مصری : ۱۰ س مزلة: ۹ء۲ 
»ايض مغر , ۸۱ ( ادمصاص : ۳٤۹‏ (۷) 
أجار أجار : ( انظر فى كنافة البحر ) - أبيض الرصاص لزيت بذرالکتان: ۳۰۷ 
أحاما تولت : )٥‏ ے ار س ۱ 


أجاما لولت : یع ۰ )ء) 

احتبار امتصاص الاصباغ ۴-۰ ا سم اجس للماء ٠‏ ۱۰ 
سای ات و ت الل ارہ العاله :۲۸۳۱۰ 0 

تاثیر التعل فى درجات الرارة الما (a)‏ س » حراره : ۳۹۵ ۳۲۹ 
تاشر ال : ۳۷۹ ( سم ) 


س ل ثاتة للطين . ٣٠۹‏ 


س ال مل للماء ۳.٣۷ ٠‏ 
تینار : 24 ۳۹ ٦٤ 2 ٥٥2٤‏ ضغط: ۳٠٣٢‏ 
- _ے كش ٠:‏ ق ۰ 
سس الجلخ ۳۹۹ )۱( الطين لاش اللاخت . ۳٠۹‏ 
5 او [ة ۰ (A4) ٥‏ 9 ۳۳ 
احسار الادمصاص : ۳ سب اررق لشلان: 


أو الكامة فى قاموس الصطلحات أو قوامٌ أسماء المادن 
تم صم قاموس الصطلعات أو قو 
(۱) العدد بن القوسين هو رقم الا صطلاح أو الکامة فى قاموس : 
لص 5 أو الو لفن a‏ 
5 ۶۳۱ 


ادمصاص الأزرق للأمونا : ۳۰۵ 
سس _ لاندروکسد الألومنيوم : ۳۰ 
س بت س التحاسك : ۳۰۵ 
ادمصاص الطبن للیترول : .م 
ل طامض الاندرو کلوردر بت ۰ ۳۰۵ 
-. س اراع کاورید الكرنون : .م 
ل للرطوه : ۳۲۰ 
ب للسدولوز : ۳۰۹ 
- للملوی : ۳۰۵ 
للماء: ۳,۵ 
س ل ال شا: ۳.۵ 
- الطینات للحزشات الکرۃ : ۳.۵ 
۔_۔ الطننه ال اكة للحر : ۳۰۷۷ 
س ہے سے للیلوی . م۳۷ 
۳ لے وای للاصباغ my:‏ 
ل فلور د الك اسيوم :۰ ۳۰ 
الكاواين لاصودا الكو : ۳۰۱ 
انکاولنات لمواد الذائة .م 
ب الكو نیت للا صياغ : ۰۳ ۲۲۷ 
۔ ال کول الأمسلى : ٢‏ 

نود نذا : رو 


ادو داریا : ۹ه ) ۱۳ (۲) 





ار تجوئیت :۰۱۲۸ ۱۳ (۳۰) 

ولح : ۳۵ (۱۹۵) 

آر حتمر ۰ ۳۳ (۳۱) 

ار دو از ۰ ۲۲۰/۰۲۸ (r.4)‏ 


س » اتس4 : دم 


٢ 


)۳۲۷( ٤۲۲ ۰۹۸ : پردواز‎ 

أزرق تيار : مم 

اس : ۳۷ (۲۰۸) 

٣٢١١٠۷۳٣٣٣۹ ٤ ۹۵ : اسبار أ كسفورد‎ 
(«o») 

اسبار بکنجام : 258 41594 ۱۷۳ » ٦١٤‏ 
)۹( 

وتاسیوی : وه » 2۲۱۰۱۲۳ (۲۹۵) 

٩۱۷۰۱۷۳ ٦١٢٦٤۹+۹١ : اسار جوودفرای‎ 
)۱۶۹( 

صودوی : 4۲۲۰۱۲۳۰۵۵ (۳۱۹) 

اسیستوس أسمنى : ۰۱۵ ۲٢‏ 

اتر : ۳۰۵ (۱۹۷) 

۔-۔ السیلیکیون : ۳۹۱ (۵۲۲) 

استرونشیا : ۳۹6۵ (٩۵ه)‏ 

امكنتاح حواص الكين : ۲۲۱ ۲۲۳ 

۔- معادن !! ان i‏ ۱۷۷ 

استياتدت: ٩۸‏ » ۹۹ء ۳۲۲(۲۲) 

س سانت لورانس : ۰۹۸ 2۲۱ (۲۷۷) 

اسطمبه : 256 (۵۵) 

اسفين : 119 2 2۲۲ (۳۲۰) 

اسکابولیت : ۰۱۲۵ ۲۱ (۳۲۰) 


کا عت ہے 


(vr) rer ١٤ سب 7 مايا‎ 
)٩۳۸( ۰۰ ١٤: ب ایض‎ 


۔ أسنان ‏ ۱۵ ۰ )101( 


س ون شیلان : ١5‏ 


اہنت ورتلاند : ۰۱۲ ۱۳ ¢ ۱6 6 ۲۸ 6 
۳۸۰)) 

س حدیدی : ۲۸۰۱6 ۳۰۷(١ع)؛‏ 
11 )1£( 

(EAN) AA < ۲۸ء٣‎ . سب حراری‎ 

س حبث : ۱١‏ ۲۸۲ 

أسمنت روما : ٤٥ء‏ ۳۸۹ )٥۰۰(‏ 

۔۔.۔ صوریل : ۳۹۳ (4۵ه) 

۔. ما : ۰۱6 ۳۷۲ (۲۹۱) 

سب ماعنسوی : رگ 

سب مصرى : ۲۷ 

اسوداد داخل الجسم : ۲۰۵ 6 ۳۵۲ )٤٤(‏ 

استون : ۲۵۷ 

آشباه الطین ۰ ۱۷۱ ۰ ۱۷ 

انتقاق اسم الطين : ۳۱ 

اشتكو : ۱۹ء ۳۹٣‏ (٥٥ہ)‏ 

أصل الطين : ۱۰۳ 

(۳) v۳ : أصم‎ 

(e۳۹) ۳۸5٤۲۳) : امس زوع‎ 

إعادة انتشار : ۳۸۰ )٠٤٥(‏ 

إفراز الطين الصینی للا ملاح الذائة : ۲۰۹ 

أقلة ۰ ( انظر فى معادن أقلة ) » 5غ (ه) 

أكثرية : (انظر فى معادن أ كثرية ) ۳۱۲ 


)۱۹۷( 
أ كسى كلوريد للاغنیسیوم : ۱۵ 
أكسحان : ٣٣۹‏ 
أ كسيد آحادی الکافو . ۳۸۹ (2507 ) 


( TAF} 


أ كسيد آلومنیوم - ( انظر فى آلومینا ) 
- ثلای التكافؤق. ۳۹۱(۳۵۸۰) )٣٤۸(۳۸۹‏ 
- ثناق النکافژ . ۳۸۹ )٤۹۷(‏ 

۔۔ حامض.(انظرق 1 كسيد رباعی النكانؤ) 


س حدط عروی : ۲۸۶ 


| حارصاين : ری 

أ کسید رباعى التكاقوٌ : ۳۸۹ )٥۹۹(‏ 

- رصاص . ه » ۱۶ 

۔ قاعدی ۰ ( انظر ف ا كکسدأحادیوثاق 
التكافؤ ) 

س فصدر : © 

س متردد : (انظر فى أ کسید ثلای النكافؤ) 

متعادل : ( انظر فی ؟ كسيد ثلاث التكافؤ ) 

ورق الطبع دیکال : ۳٥۹‏ (۱۳۹) 

الاباسش مصری ( اتظر فى مرمر 4١15  )‏ 
(۱۱۸) 

)۱۲۰( 2۱۰ © ٤ : البروست‎ 

ألبيت : ٦٦ء‏ ۱۳ (۷) 

- ؛ معدن فلسباری : ۵۷ 

مس » مکون بلاجیوکلیزی : ٦٦‏ 

سس موجب الضوئیه : ٦ن‏ 

۱۹۱ : ناتج حول النقسلت‎ ٠ 

٢۸۰۰٢۶ ۲۶۸ : الطاردة‎ 

الترامیکروسکوب : ۲:۸ » ۲۵۹ ۰ ۳۹۸ 
)1۳( 

۲٦٦٢ ٤ ۲۵٩ ٢٣ ۲۳۵ : الراميئرون‎ 


و3 


اتواء : .۳۵ (۵۰۵) ¢ (oor) ۳4E‏ 
1 للوقین: <ع » ۱۳: (۱۰) 

4 مع الا ندیانیت : هس 

۔- حدیدی :21 ٣١۷٤ ٤‏ (۱۳6) 
ممح الشوتر ت EV:‏ 

)٦٦( ۳۲۰۰۰۲۷۵ : آلندم‎ 

آ لوشتیت : عب » 2۱۳ (۱۵) 
آلومتا : ۰ ٤٤ء‏ ۰ )1€( 
د ماه : YAY ¢ YA: ¢ YY‏ 

ل آلومینا قاعدية مائِة : ۱۳ 
الكالسيوم : ۳ 

اوتعاص : ووس (۳) 

أمفيرول : 2۱۳ (۱۹) 

_ » مکون شاه الطين : 7 

أملاح . ( انظر فى ملح ) 

آمیلی » طرمَة قياس لازیة الطين . ۳٣٣‏ 
آناتیز : اع (۲۰) 

إنامل : ( انظر فى میا 

آتوبه : ۳۹۷ (غ١1)‏ 

تکتف - 

نعل السوائل الأكالة : - 

انتشار غروى: ۳٣٣‏ و9١٢٦٦)‏ 

)2۲( oY : اتفاخ‎ 

آنترو و لوجا ۰۰ ۰۰ (۲۰) 
ار ۰ ۲۷ (۰۰۳) 
محناء ٠.‏ ۳۹۰ (۰۰ه) ۰ ۳۹۶ (oor)‏ 
أندالوسيت . ٠غ‏ (۲۲) 


3 


أند الوسيت خامة ألومنيوم : ۲۸۳ 
إنديانيت : ۰۳۹ ۱۸: > (۱۷۸) 
أندرين :۵1 » ۱۳۰۲۱ (۲۳) 
انستاتیت ١٠٦‏ 2۱ (۱۲۳) 
سب عجان الطين : ام 

انسهار : ۳۷۸ (۳۸۳) 

٠١ السیلکات‎ 

انقسال طيقات النرجیج : ۳۵۸ (۱۳۸) 
اتلاب ۔ ۳۷۵ (۳۱۰) 

انش ۳۹۱۰ (واه) 

)٥٦( ٣٠١٤ : إنماك‎ 

۔-۔ الطين : وم 

انہیدریت : ٩۱۸۸‏ ء) (o)‏ 
أنواع ا الیل : ۲۵۵ 

انور و کل : 66 » ۵6 )”اع ۲۷ 
اورئیت : ۱۳۰۰۱ (5م) 

هوه : ۱۹۰ ۱۹۱۶۰ ۱۹۲۲ 
ب صناعی : 5١‏ 00 

- » فلسبار حبری o:‏ 

آتوکزت ۰ ۶۱ ۶۱۳۶ 


آنه : ۰۰ (۱۳۲) 


سب زجاجه متزله : ۱۱ 

-۔ طعام CVE:‏ ۸ ۰ (۰۷۲) 
۔۔ قازية : ١‏ 

۔ منزله : ۲۱۵۵ 


)۲٤( ٤۱۳٤٩۲ : انموزیت‎ 


(ev) 2۲۷۷ آویال:‎ 

سس خشب :6۷۸ 6۲۳ (۳۵۱) 
#» من الکوارزت : ۸۳ 
أوتوكلاف : ۱ )۹( 

أوجيت : 2۱6 (۳۹) 

۔ے ؛ فی الاولت : ۱.۵ 

آوجت ء فى الرمال : ۷٩‏ 

- »فى طمی الشل : ٦٦۹‏ 

- ع ماده حشنه : سه 
أورثوسل_كات : ۱۰۵ 

أورثوكايز : ۵۸ » 2۲۲ (۲:۸) 
له سیل = هم 

ء لله إلى لوسيت : ٩۲‏ 

- » تكوته من اللوسيت : ۱۱۹۰ ۱۹۱ 
س صناعی ٣۸۰‏ 

صودیوی : ۵۹ ٦٢٤٤‏ (۳۱۵) 
۔ »فى طمی الیل ۱٦۹۰:‏ 

) فلمار بوتاسوی : مه 

ول أ كسد الكريون : ۲٦۸‏ 
أولجوكلر : £ (۵ع۲) 

» فى طمى الل : ۱۹۸ 

» فلسار :كه 

أولبفين : ٦٢٤٣٤٤٤ 2١1١‏ (45؟) 
أدروجين : ۲٦۸‏ 

أيدر وكيد آلومنیوم : ۱۲۲ 

س باریوم : ۱۹ ۲۱۸ 

--۔ حدبد نأك- ۱۳۸ 


أیدروکسید کالسیوم : ۱۲ » ج ۱ 

۔۔ محاسك :۳۹ 

ادرو کینون : ۲۹۸ ۰ ۳۷۳ (۲۹۷) 

أنسو أورثوكليرٌ : 0٩‏ » ۱۸ ۶ (۱۸۲) 

أيسوثور : ( انظر فى أبسوأرث وكليز ) » ٤۱۸‏ 
(۱۸۲) 

)۱۷۸( ٤۱۸ : إطمانيت‎ 

-) حساب: ۱۹۳ 

ے ق طمی النیل : ۱٦۹‏ 

)۱۹۹(۳٦٣ : أيوتيكيت‎ 

۲۸٩ ٤ ۲۸٤ : أيون الأبدرو كسيد‎ 

ابونیت : ۱ 2۱۸۰ (۱۸۰) 


حرف الا 


باتشلوریت : ۰ع » ٦١٤‏ (۵ع) 

باراجونيت : 2۲۰6۱6 (۲۵۱) 

باربارت : 4ه »2۱2 (۶۰) 

باریا . ۳۵۱ (۳۳) 

ارت : غ١5‏ 0 

.- » یره عن الاورثوکلز : مره 

۔۔ » مادة الرماد الأسود : ۲١۸‏ 

باریوم ؛ أملاحه ال تعملة فى الترسب : 
۷ 

) نشاط آملاحه الستعملة فى الترسيب : 
۷ 

بازات : ۰۱۰۵ 4۱6 (۶۲) 

بازهر : ۲۱ 


A 


۷٢ . باطیة‎ 

باتونیت : 6 » ٩۱‏ ٤غ(‏ 
بنتنة : ۳۸۳ (۲۵ع) 

مجماتيت : 66 » 2۲۰۰۳ (۲۵۲) 
محث : ۳۷۵ (۳۱۷) 

خر : ۱۱۸(۳۵۹۸) 

مدل الأورثوكليز : ١۹‏ 

يديل الفلسبار : .وه 

برام : ۸ » ۲۱ 6 1 (vr)‏ 
ربخ : ۳۱۲۰۶ )۱1۹( 


برخان : ۳۵۱ (:۳) 


رمیل : ۲۱ 6 ۲۶ 

ريق : ۳:۷(۷۷) ۱ 

بطانه : ۵( :۱۹) 

اس مدخنة :۳۹۸ (۲۳۰) 

مصر به : ۹٦6‏ 

بقع ا حدید : ۲۰۵ 

بكثيريا : ۳۱(۳۵۱) 

» امتصاصها للغازات احبوسة : ۳۱۰ 
» محلیلہا للمواد السکریتةب۲۰۸ 
لء تک ترها : ۲۸۹ 

ے قعلہا تجائس عاتن الطين :۳۱۰ 
ہے فعلہا غرویة الطان : ۲۸۸ 

ب ء مايا باز به الطين ۽ ۳۱۰ 


انان عر وی ۲٢٦۸:‏ 


ET 


بلاج وکا . ۰ 6 ۱۰۵ 4 ۵ ۱٩‏ 4 ۲۰ ۶ 
)۹( 

بلاح ( بلدة ) YA:‏ 

)£٤۳( ۳۸۵ » ۲۸۵ : بلاستيسين‎ 

بلاط أسمنق : ۱۳ 

باور صخری : ١٤٤‏ (۲۰۰) 

باورة : ۲۵۸ (۱۳۱) 

۔- احادية ا حور الضوئی : )٦٦٦(۳۹۸‏ 

ماه ا حور الضوئی : ۳۵۱ ۳۰( 

باورة خفية : ۳۵۸ (۱۳۰) 

۔- مکروسکويية : ۳۷۸ (۳۹۸) 

باوری : ۳۵۹ (۱۳) 

بلمرة : ( انظر فى شابك جزیی ) 

شوت : اع » ۱۷۲ + ۰:۱5 ۲۸۱ 
64( ` ۱ 

» شبيه لطفل القطم :۱۹۵۰ ۱۸٩ ٤‏ 

نجام وجرن » قياس لازبية الطیت : 
۰ 

بندق : ( انظر ف فیانی ) 

زول تجاری : ۲۹۰ 

)٥٦٥٥( ۳۹۵ : شة‎ 

سب [سفتحة : ۳۹۵ (6۰ه) 

أصمنتة ۽ ٢‏ 

جح حجریة: ى٢‏ 

-. حويصلية : ۳۹۹ ( 1۲( 

)۲٥۸( ۳۷۰۰۶ ۱۱۶۶۹ : زجاجة‎ - 

)۲۲۹( ۳٣۷ صیفحیة‎ .-- 


َة صماء : ۵:۳(۳۹۳) 
- الطين : ۲۷۳۵ 
۔۔ عجائن الطين : ۳۱۵ 
۔-۔ بو ( مقطع كلمة ) :۲ (45) 
دودقه صهر :لم 
ورا كس : ۱۵ ٤۰ء‏ ) 
دورسیلان : 6۲۱۲۹۰۷ ۳۸۵ (45۲) 
۔ عازل : ۸ 
- کہرف : ۳۹۶۰۸ )۱۸0( 
۱ بو رسلا نکیمبائی : 6 ۳۵۵ (۸۲) 
بورفبر الدیوریت : )۱۱٤١( 2۱٩‏ 
السیانیت ۲۲: (۳۲۵) 
بورفيزيت : ۲۲۰۷۱ (۲۹۱) 
جورق : ) انظر ق بورا كس ) 
جوری : (r) or‏ 
۔بواکیت : )٦٤٤( ٤14 ۲A۳‏ 
کاس : )٦٦( ٦٤٤٤٤۹‏ 
ے نانج للرنه : ۱۵6 
یدیلیت : )٤۷( ٤٤٤٤٤٤‏ 
حدیدي . ۶۱ 2۱۸۰ (۱۸۱) 
پرثیت : ۲۰6۰ (۲۵۷) 
پروسکوب : ۳۸۸ )٤۷۸(‏ 
بروفسکیت ۰۱۹۳ 2۲۰ (۲۵۹) 
بروفلیت ۶٤٤٤٤٤‏ (۲۷۱) 
مروكسان: ۱۰ (۲۷۲) 
age‏ : ۳۸۷۰۱۲ (2۷۵) 
یریت : 2۲۱ (۲۷۰) 
للع آضرارها : ۲۰۵ 
ريل : (.انظر فى زمرد  )‏ 514 (45) 


مليكانيت  ٥٥٤٤٤٣٤‏ (۲۵۳) 
یوتیت : 2۱6 (٥ہ)‏ 
س» محلل : ۱۳۹۲۱۳۱۱۲۱ ۱۰ 
ہے قالة محللہ : ۱۷۰ 
ہے قانون الجزشی : ۱.۵ 
سے کولنة : ۱۳۸ 
ے مقاومة محلل : ۱۳ء ٠٢١‏ 
حرف الناء 
تأثر الاماض فى عر و به الطان : م۲ ؛ 
YAY‏ 
-۔ ع الكاولين : ۲A۸‏ 
5 الأملاح الذائية فى النوتر السطحی : ۳۰۲ 
س س غروية الطان : ۲۸۹ 
سب البسکتبریا فى غرو.ة الطين : ,هيم > 
- پویلیت ۳۸۱۰۳۲۰۰۳۵ )٣١٤(‏ 
ب التعادم فى غروه الطان : ۳۱۱ 
۔ تندال : )۲٥۸‏ ۲۸۲ » ۲۸6 + ۳۵ 
)3 
۔_۔ الخرارة فى غرویة الطين : ۲۸۹ 
- الزمن فى غروة الطان : ٢۸۸‏ 
اثائبر الكيميانى فی غروية : ۸۰۵ 
تأثر ا حاول ال بوتسکتی فی تلل للعادن ۱۲۳: 
-۔ الواد المضوهه في غرویة الطن : ۲۵۰ 
ب العلوية فى غروهه الطان ٢۲۸۷۱۲۰۷۰:‏ 
التاثر الکای فى غرو الطين : ۲۸۵٥‏ 
تاصل بلوری : عم 
تا کىزولت : ١٤۹‏ £۲ (۳۲0) 
تاو( كلمة) : ۳۹۵۰۲ )٥۷٤(‏ 





۳ 
5 دج 


تبادل مزدوج : ۳۸۰ 

تخیر :۳۹۵ (۳۰۵۰۲۰) 

تبر: ۳۵۹ (۱۳۸) 

تبريق فازی : ٢۲ء‏ ۳۷۸ (۳۹۰) 
تلور از جاج: ۳۸۰ (۱۵) 

| انس : )۸٦(۳۷۲‏ 
مجزئة : ۲۹۹ 2۲۵(۳۸۳۰) 
يفيف : ۳۰۲ (۱۷۳) 

فف بالأشعة نحت الجمراء : ۷۶ )1۰( 
سب رطب : ۳۷۲ (۲۸۹) 
کر : ۳۷۲ (۲۷۲) 
محلط : ۳۹۱ (واه) 

عاط الدم : YA‏ 

حمد الأسمنت : ۱۳ 

۔-۔ الدهان الخيرى : ۱۵ 

ب لاصص : ۱۵ 

)۲۸( ٣٥۰: تيع‎ 

غت سلکات : ۱۰۷ 

محضير الحالل الغروية : ٢٦٦٢‏ 
محلل ۳٣۹‏ (۱2۲) 

۔۔ أمقييول : ۱۵۳ 

- آورئوکار : ۰۱۳۵ ۱۳۷ 
سب أولدين 1١5‏ 

سب مرو كين ۰ ۱۶۳ 

س جر انیت : 56 ۱۱۹۰ ۱:۷۰ 
مس جزڑثا: 6" »2 ۱۶٩‏ 
س تواتج : ۱۶۰ 


EA 


محلل جولوحی ۰۰ (۱۱۳) 
س زرکون : ۱۲۰ ۱۳۱ 
سير نتان : ۱۶۳ 
۔۔ سير لسيت : ۱۳ 
- صخر بركانى : ۱:۲ ۱۷۱ 
۔_۔ قاعدی : ی 
-- ناری : ۰۱۱۹ ۱۳۳۰۱۳۱۰۱۳۱ 6 
۹ £ 
محلل الفلسسیار : ۰۱۲۰۰۱۱۵۸ ۱۲۲ 
9 ۱۲۲۰ ۱۳۱6 » ۰۱۳۷ ۱۶۰ 6 
۱ء ۳۳٣)‏ 
۔-۔ العادن : ۱۷۲۳ 
محلیل استنتاجى : ۳۸۸۰۱۷۸ (۸۳:) 
-۔ هرف : )۱۸۹(۳٦٣‏ 
تحليل کی 
تحليل کیمای : ۳۹۸ (511) | 
سم آشباه الطين : ۱۸۰ 
سے بلتوئیت: ۱۸ 
سب ہوا کست : ۱:۵ ۱ 
سس صخر بازلق : ۱۱۱ 
ہے س س جرانیق : ۱۲۱۱۱ 
دہ سے سے جیری ۰ ۱۳۹۰ 
ہےر اسے : ۱۳۰ 
سب مس رم ی : ۱۲۹ 
م س ہے اری:6 4۱۲۹6۱۲۷۰۱۲۹۱۱ 


۱:۳ 


حل کیمیائی طفل : (انظر فى تعلیل کہمیائی 
طينة صفحية ) 

-- طين : ۱۸۲ 

مب صینی : ۱۸۲ 

۱۸٤ : طنات‎ 

طة أدفو : ۱۸۵ 

۸٤۰ : أسوان‎ 

س مس سد سوهاح :۰ ۸٤‏ ۔ 

دل شعرأا: ۱۸۵ ۔ 

سب صفحه : ۹۲۹ 

د طرة : ۱٦۸٥‏ 

سا فنا: ۱۸۶ 

--۔۔ مقط : ۱۸۵ ۱۸۱۰ 

حلل کمای » فوائده : ۳۰ 

-- كاولين : ۱5۵ 

--۔ امجلیری : ۱۸۳ 

--۔ اوهو : ۱۸۳ 

۱۸۳ - 

مب سفهناء: ۱۸۳ 


ساب لو هی 


ب قیلیت سياقيت : ۱۵۵ 
-۔ میکانیکی : ۳۷۸( ۳۵۹ ) 
مس الطین : ۲۳۰ ( ۱۸۸ ) 
مخلص من کریت الطین : ۲۰۲ 
تحلیق : ۳۹۵ ( ۷۰ ) 

مخمير :۹ء ۳۵۰ (۱۸) 

تدحين ۰ ۳۹۲ )۵۳٩(‏ 
تدهور : ۳۰ (۱۵۳) 


تقرية : ۰ (۱۳) 

تقهیب السطح : ۳۹۸ (۲۳۰) 

تراب : ۳۰۳ (۱۷۷) 

ترا کت : ۲۳۰۱۳۵ (۲۳۵) 

تریه : 2۲۲ (۳۱۸) 

س زراعية : 4 ۱٦۹‏ ۱۷ء ۱۳ (0ه) 
تریعه : 6 ۳۹۱۰۷ )0۸۹( 

س أرضية : ۲۵ 

س قیشاني : ۰۰۲۰۲٥۲4۲۱‏ ۰(۷ ۲) 
ترسیب :۳۸۱ )٦١٤(‏ 

| الدم : ۲۸۰ 

١ -‏ حالیل اشرویةكظ۷۷ 

فرشي حت ضغط (TY) ۳۹۸۰۲۷۲ : Je‏ 
ت رکب : rov‏ (۱۰۸) 

مس أبوتكق 1 ۵ (۲۰۰) 

ب الطين : ۱۷۷ 

تر كبر أيون الأیدرجن : ۳۷۲ (۲۹۳) 
ترمومتر درجات الخرارة المالة : ۲ 

تروق لاه : ۷۸۰ 

)۳۳۹( ٦٢٤ ۰۷۲ : تریدعیت‎ 

)٥٦۸( ۳۹۹ ۰ )۲:۷( ۳٦۹ : زجج‎ 
)۲۱۱( ۳۷۰ : تزجیج‎ 

-۔ استخدام طینة آسوان الكروية : :۲ 

-- باوری : ۱۳۲(۳۵۸) 

س-- باتملیح : ۵ ۳۵۰ (٥۰٦)‏ 

ل جبری : ۳۵۵۶ (r)‏ 

مس شفاف ٥٤:‏ ع > 


:۳۹ 


عزجيج طافى* : ۳۷۸ (۳۵۸) 
قدماء المصريان : ۱۹ 

س قاوی ٦:‏ 

۔۔۔ مط( انظر فى تزجیج طافقٴ) 
سے معم : مم - 

تتزھر : ۳۰۳ (۱۸۲) 

٤۷ )1۲۰( ۳۸۲ : تسجل‎ 
)۲۲۰( ۳٦۷ : وة‎ 


۔۔ زخارف حت الرجیج : ۳۷۱ (۲۷۰) 


رداك جزشی : ۳۸۵ )501( 

تتشابه بلوری : ۳۷٤‏ (۳۲۰) : 
تشربب حراری : ۳۹۳ (۵۳۷) 
تشطب : ۳٦۷‏ (۲۲۲) 

تشغل بدوى لاس اللازبه : ۳۱۵ 
الشمق : ۳۵۵ (۸۱) 

تشکل :۳۹۱.۰( ۵۱۸) 

۔۔ بالتجمیع : ۳۵۰ (۲۸) 

ب بالدفع : ۳۹۲ (۲۱۰) 

_-۔ بالدولاب الیدوی : ۳۹۰ (۱۸۸) 
۔۔۔۔ بالخحرط : ۳۹۷ (۰۰۷) 

۔-- السادف : ووم (rrr)‏ 
اللکانی : ۱ (۳۰) 

ب بالصب : ۳۵6 (۷۰) 

_ بالضغط ال جاف : ۳۰۲ (۱۷۱) 

۔ بالكيس : ۳۸۷ (۵*ع) 

۔۔ الد : ۳۷۱ (۲۷۲) 

تشویه : ۳۹۰ ۱6 ۰۰ (۳۳) 
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شوه الكرة لياس لازية الطين : ۳۲۰ 

تصفية « استخلاص مالى » ۳۷۸ (۳۵۲) 

)۱۸۸( ۳٣٣ ٣٢١۷ ١ ۲:۰ : تصويل‎ 

تطبیق ترسیب الغرويات : ۲۷۹ . 

تطور صناعة الف : بو 

= مصر : ۱۹ 

تطورات : ۳۹۷ (موه) : £۰۷ . 

تعادل ا حالل الغروءة : ٠٤‏ 

تعيئة : ۳۸۲ ( £ 4۱( 

تعره : ۱۱۹ > ۰۱۱۷ ۳۰ (۱۵۲) ۳۰۵ 
(۱۹۲) 

تعربة جوية : 20۰ )٥٦٦(‏ 

سم عوامل : ۱۱ 

تعر ف الصطلحات : ۳۷۰ م 

تعلیل : ۳۰۳(۳۷۳) 

تفاعل طارد للحرارة : جم )0 

- متص للحرارة : ۳٣٣‏ (۱۹۳) 

- الواد التطايرة : ۳۸۵۰ (٩ع4)‏ 

)۱۱۳( ۳٦٣ : هت‎ 

تقسفر : ۳۸۳ (۳۲) 

تفسير محمد أسمنت بورتلاند : ۱۳ 

لازبة الطین : ٣۹٤‏ ع ساس 

تفكك : ۳۶۲ (۱۸۵) 

۔-۔ الاندالوست : ۸ع ؛ ٤٩‏ 

الولت : ۸ ء 

تقادم الطين : ۳2۹۰۳۱۲ (۱۱) 

س مه تاثيره فى اللاز سة . ۳۱۱ 


هدند : ۳۵۲ (۳۹) 


ے۔ الفلسبار فى الطين : ۱۷۷ ب ۱۸۰ 


ماء الادعصاص : ۳۲۵ 
- اللازية : ۳۲۳ 


تقر : ۳۵۳ )٦٦(‏ ۳۸۸ (۱ع) ۰۸ 


حسم الطين : ۱:۷ › ۳۲۷ 


تشر طقة الرجيج : ۳۵۵ (۵۱۲(۳۹۰)۸۰) 


(o۸) ۳٣ : تقو المحائن‎ 
)۱۷( ۳٣٣ : مک‎ 

عکوین : ۳۰۷ (۱۱۷) 

سب الطان 2 ۳ YAY‏ 

۔-۔ معدنى للطين : را 
عکوین ( تشکیل ) ۳۹۸ (۲ع۲) 
ليد :۳۹۸ (rr)‏ 

لف : قوس (۱:۰) 

حاون المصص : ۱۵ 

كليين : ۶۰ھ 
_الطين : ۲۹۷ 

غاد ك الطین 5 حسا به : ۳۰ 
اعدد : حسم (۲۰۷) 

علح : ۵ 

33 ۰ ۲۷۰ 6 ۷۸۵ ¢ ۳۷۲ (:۲۹) 
عز الورسلان : ٦‏ 

تیم بالفرشاة : ۳۹۷ )+( 
تکار : ( انظر فى تتكال ) 

دح ا حالل الغروية ۰ ۳۷/۱ 


متك : ۳۵۰ © 

دیب سطع الجسم :۳۹۸  )905(‏ 

(oo) 14 ۰ ۷۴۰ وم‎ 

سحامض السلسك : مم 

توأمية البلورات : ۳۹۷ )٥٦۸(‏ 

توباز : ۷۵ ۱۳۵ ۶۲۳ (۳۳۲) 

کاذب ( انظر فى کوارتزنجی ) 

توتر سطحی : ۲۵۵۳۹۷۰۳۹۶ و ۳۵ 
(٥77)‏ 

-- تاش الاملاح : ۳۰۰ 





س٤‏ الامونا ۰ ۳۰ 

»6 الفاوی - ۳۰۲ 

سس( تکوین لازمة الطين : ۳۰۳ 

ب #لجسمات الطين : ۲۵۵۸ 

-سحساب قوة عاسك الطين اللازب : ۳۰۳ 

ب السوائل : es‏ ۱ 

-- » علاقته بالجدب الجزثى : ۳۰٣۳‏ 

۔-۔ » قعل حامض الایدروکلوردريك: ۳۰۲ 

تورم ۰ ۳۹۲ (٤٤ہ)‏ 

٦۲۳ ٤٢٦۹ ٥٠ ۱۰۷ : تورمالين‎ 
)۳۳۳( 

تیتانیا : ۳۹۰ (۹٭ہ) 

ترمار ت ۰ج 6 ۶۲۳ )۳۹( 


حرف اث۔ےاء 


ثات ادمصاص الطعن : ۳۰۵ 
- الاس ۴|٦‏ )۰۹( 


-. الصهر : ۳۵۷ (ع۱۱) 


۶ ۱ 


ثابت العزل الکهرف:۲۹۰ ۰ ۳٦٣‏ (۱۵۷) 
ثالث أ كسيد الکبریت : ۲۰۹ 

ثاتى 1 كسيد الکرت : ٣١۹‏ 
-الكريون : ۳۱۰ 

تقل نوعى : ۳۹۳ ( ٥٤۷‏ ) 

(0۹) ror : حارجی‎ 

ظاهرى : ۳۵۰ (؟م) 

ثوريا : ۳۹۹( ۰۸۷) 

۲١ : شوسلکات‎ 


حرف الم 
جارو : 2۱۷۱۱ ( ۱۶۸ ) . 
جارنت : ( انظر فى مقیق ) 
جاسبر : ( (YY‏ < ) ۱۸۵ ( 
جالا بکتیت : £۱۷ ( ۱:۹ ) 
جانیستر : ۱۷: ( ۱۵۰ ) 
جایسرت : ٤۸٤‏ 2۱۷ ( ۱۵۵ ) 
جس ٩۱‏ ۱۷: ( ۱۱۳ ) 
احسار الاورئو کلمز : ٥۸‏ 
لل شاب فى الطون : و ۵ ۱ 
ہے) صررہ : ۲٢٠٢١٢٢۹٢‏ 
ل» فى الطنة الجبرية : ١8‏ 
ء قالة دونان: ۲۰۱۷۷ 
ع مادة منت إضافة : ۱۳ 6 بي )ع ۳۸ 
ہے حرة :۸۸ 


سے 6 





دصس أولة : ١‏ ۱ 
» مكافئة لكر بونات الباریوم : ۲۱۷ 


) ۱2۸( ۳٦۹ جل‎ 


2 ۲ 


حدول : 4۰4 

جدول تمسم الطین : ۱۷۳ 

جذب جزشی : ۳۷۹۰۲۹۹( ۳۸۲) 
سس بين جسمات الطين : ۲۹۲ 

ع علاقته التو تر السطدی : ۳۰۳ 
ہے الطفل لاء : ۲۹۷ 

جلب جز ٹی » الطمى لماء : ۲۹۷ 

۔۔۔۔ كير آوزموزی : ۰۲۸۲ (۳٦٣‏ ۱۸۸) 
۔۔۔ كبر : ۳۹۶۰۲۹۰ (۱۸۷) 
ہے أنواع : ۲٦٢‏ 

س مصمدی : موس ) ۱۹ ( 

۔_ مهبطی : ۳٣٥٣‏ ( ۷۱ ) 

جرانت : ۱۷۰۷ ( ۱۱۲ ) 

ہے آنواع مصریة : ۱۱ 

ے محلل :۱۶۲۰۱۲۰۰۱۱۹ 

ہے صخر ناری حامض : ۱۰۳ 

۔-۔ متحلل : 6 ۰۱۷۳۰۱۵۵ ۳۵۹ 
-. نواتح محلل : 

جرة : 5 » ۱۹ ۰ ۳ ۰۰ ( ۱۳۵ ) 
جسم : ۳۵۲ ( ۷ ) 

- حزق : ۳۵۵ ( ۷۷ ) 

-۔ طن : ۳۵۷ )٩۳(‏ 

سا أخضر ( انظر فى جم طن ) 
جسم : ۲۳۵ < ۳۸۲ ( ۱۸ ) 

» آساد : ۲۳۵ 

ہے حساب اساد : ۳پ 


س 6 حاب سطح : EY‏ 


جسم طينى : ۲۹۸ 

6 علاقة الأبعاد عساحة السطح : ۲۳٩‏ 
سب قاس أساد : ۲۶۰ 

جلود : ۸۱ » ۳۵۳ ( ۵۳ ) 

طن : ۵۱ 

۲٩۱: جالع‎ 

جمبوتل : مع 

)1١( 2۱۳۰۷۶ : جمشت‎ 

جعة : ۳۹۳ )0۳4( 

- الخزف الأمركة : ۱٩‏ 

جنين باوری : ۳۷۷ ( ۳۹۸۹ ) 

ب ريشى : ۳۹۰ ( 6۱۰ ) 

ل شعری : ۳۹۷ ( ٥۹4‏ ) 

بب ۔۔ کروی : ۳۷۰ )٦٦٢(‏ 
سس متلالىء : ۳۷۷ ( 01( 

ل مستطيل : ۳۷۷ ( 885 ) 
جهاز پرونقتیرتر: ۲۷۵ . 

سس »ء قطاع ۲۷٢‏ 

۔ ع ترشيم محت ضغط عال : :۲۷ 
۔- -۔۔ فصل غشانی : ۲۷۳ 

مات کہرف :۲۷۳ 

۔۔ قباس الجدب ال جزش : ۲١٢٢٢٢‏ 
اللازية : ۳۸۵ )::۷٤(‏ 

۔۔۔ كيرف :۸ 

جور نال : ۰۳۷۵ (۳۲۵) ٠٠٤‏ 


)۳٣٣( ۳۷۵ : حول‎ 


)۱٥١( ٣٤۷٤ ء١٢٤٤‎ : جیبسیت‎ 

جر :۱۹۲۱۸۰ ۳۷۰۱۰۹۶۱۲ (۳۳۷) - 
سب حفاف : غ١‏ 

ى : ۱۵ ۰ ۳۸۸ ( 5۸۱ ). 

جر » لمن : ۲۵۵ 

) ٩۳۷ ( ۲ < ۱۵ : مطفا‎ - 


حرف الما 


حافظة تسوية : بر 4 ۰ ۳۵۶ ( )همه 
۰ ( ع۵۰) 

حالة أبوتكتة o:‏ ( ۲۰۳ ) 

حالة طنة 2 ۳۷۱ بیس (۹۰) 

حالة غروية : ۲۵6 ۳۵۹۰ ( ٠٠١‏ ). 

سب عللاقتها باللازیة :۲۵۹6۰ 

حامض أرثوس ليسيك ۰٥‏ 

حامض آورئوفوسفوريك :. ۱۵ 

۔۔ آیدروفاوز درك : ۹۹ء ۱۷۸ 

س أبدر وکلوردریك : ٩۷٤٩10۷ 4 ٤۷‏ 

۔_۔۔ حلك :ی۸۸ 

--۔تاثبرہ فى غروية الطين : ۲۸۵ ۰ ۲۸۷ 

س سے ) س اللسكاولان AA:‏ 

س ثلجی : ۲٥٢‏ 

-۔ سیلیسیك : ۱۰۵ ۲۵6 ۷۲۹۱۰ ¥ 

"۴۹۱ 

سے مت میم : ۲۵۲ 

سب عصوی : AA‏ 4> ۲۸۹ 

مس فلور كت .وج 
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_حامض کرتك : ٣٥٢ ١٤٤‏ 
س س » إذاته لسکا : YA‏ 


.سس متا سبليسيك : ٠١١‏ 
ا قترمك : ۲۷ 


حة: ۳۷۰( ۲۱۷ ) 
.حل مثنى ء قاس لازبية الطين : ۳۱۹ 
حیة: ٣٢٢١۸‏ ۰۲۵۵ ۳۷۰ ( ۲۵۸ ) 
حمر أقلام الاردواز : ٥ع‏ ۲۰۰ ( ۲۹۶ ) 
حجر الأمازون : ٦٤٤‏ (۱۷) 
حجر أوعية الطبخ : (١٦٢٤٤۹۸‏ ۲۹۲ ) 
حجر جری : 4214 ا 4“ (٦٤۹‏ ۲۰۳ ) 
الوط (۲۷ ) 
خرسانة : ۱۵۰۸۳ ٩۲(‏ ) 
خفاف :2502556214 (۲۰۸ ) 
۔-- رم : ۲۱( ۲۸۰ ) 
نوی : ۰۸۲ 2۲۰ ۲:۳۱ ) 
_۔ ماق إمبراطوری : ۱۱۳ 2۱۸6 (۱۷۷) 
۔۔ الصابون ( انظر فى اسقیاتیت ) » ٦٢٤‏ 
۰( ۳۱۳ ) 
۔۔ صناعی : ۱۰ ۰۱۱ ۱۳ 
__ الطاشرالفر و( انظر فصاو نةاخباط)» 
۵ ( ۱:۰ ) 
ححرطی : ۱۵۰56 (۸۹) 
۔- قری : ۱۸۰۷۷ ۱۱۹ ) 
__ اقصدر :۱۵۰۱۲۵( ۷۲ ) 
_ القع : ( انظر فى آدوربا ) ¢ ۶۷۲۰ © 
(۲۳۱ ) 


حجر الكان لی  :‏ ۳۷ ۰ ۱۵۱ ۷۱۳ 6 


( ۱۸۸ ( ۸ 
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حجر کررنوول : هك ¢ 10 4 ( ٩۹‏ ( 
حير الکور نیش :(انظرفحجر كور نوول) » 
۹٥ ) 3‏ ( 

س لی : ( انظر ف الأؤبال ) ۲۰: (۲۲۵ ) 
حجر باباف : ۱۸٤ ( 518 )٦٦‏ ( ۱ 
حرارة الادمصاص : ( انظر فى تأئربویلیت) 
سب الاتمال : ۷۶٩‏ 

ب التحول : ۷۱ 

ب التشرب : ۳۹۳( ۵۳۷ ) 

) 4۸٩ ( ۳۸۸۰۱۱ ۰۷ : حراریات‎ 

ألومنة : ۰ > ۳۹۰( ۵ ( 

حرم راون : وه" » ۲۸۲ » ۲۸6 6 
o (۳‏ ) 

حرر صخری : ( انظر فى اسبستوس ) 
حساب آبعاد جسمات الطين : ۲۳۹ » ۲۶۳ 
حساب ادمصاض الواد امدابة : ۳۰۷ . 
حساب التكوين العدف الطین : ,۱۸ 6۱۸۹ 
.۱۹۰ 

حساب درجة [نهالك الطبن : ۳۱۹ 

-۔ القرانين الجرثة للفلسبار : ۲۲۹ 

سب قوة عاسك الطین اللازب : ۳۰۳ 
حساب اللاز یة : ۳۰۳۸۲۵۳ ۱۳۲۳ ۳۲۰ 
۳۷۲۷۰۳۲۹ 

اللزوجة : ۲۹۳ 
ماء اللاز مه : ۳۲۳ 
-۔۔۔ مساحة سطح جسمات الطان ۲۳۰ 
حساب معاد نالفلسار : ۱۸۳) 4۱۹۱۲۱۱۸۹ 
۴۳ ۲۰۰ 

۔۔ العامل السطحی ا(شاسی : ۲۳۹ 


حساب معامل اللعومة : ٤٤٢‏ 

-۔ معدل رسيب الدقائق :۲۷۷ 

ب مواد رسيب الأملاح ااذائة : ۰ 
حساب المواد الطنة : ۱۷۸ 

حساب تعومة الطعن : ٤٢‏ 

حصان میکانیی : ۳۷۲( ۲۸۷ ) 
حصباء : ( انظر ق حصوة ) 

حصوة : ٤٤٤ (۳۸۳۴ 6 AY‏ )۲۵۵(6۲۰) 
۔۔ انت : ۰۱۳ ومع ( (۹٤‏ 

حلمة تور ار ارعة : ۳۵۳ ( ۱۰ ) 
سب حراریة : ۳۷( ۲۲۷ ) 

فیریتاس الخرارية :۳۹۸ (۱۲۰ ) 
حلى زجاجی : ٦‏ 

ا : ۰۱۷( ۱ ) 

حى أنو السعود : N»‏ 


حرف الخاء 


خایه : ۳۸۰ ( ۳۷ ) 

خاصة الادمصاص : م.م 

— شعرية (A) ۰۳۵۵۱۳۰۳۰۲۹۵ i‏ 
خاصة غرویة : ۸٢٤۲ء‏ ۲۵۳ 

۔) آنواع 2 ۲۵ . 

حاصه اللازیه : ( انظر فى لازیه ) ۳۰ 6۵ 
۵ ( 9 ) 

سب الخرارية : ۲۵۱ 

) ٣٤٤ (۳۸۱ : خام‎ 

-۔ آلومنوم : ۶٩‏ 

تفه بطریعة مور : ۳۰۷ 

حبث : ۳۹۲ ( ۵۲۰ ) 


<ر از : ۲۲ 


خرز: ۲۳ 

حرسانه حزفة » ۳۵6( ۰٩‏ ) 
حزاف : ۳۵۵ ( ۸۰ ) 
خزف : ۱۷۰۱ ¢ ۳۵۵( YA‘ Yo‏ < ¥4( 
)۷٤( ۰)۶‏ 
مس استعال فى الطائة الووة :۸ 
س اسكتدر الى : یم 

س اسلای : ۲۰ 

سب پورسیلان ( انظر فى بورسبلان ). 
س 6 تطور صناعه : ۱۵ 

سب 6 ق مصر : ۱۹ 

مسب ) تعرنف 2 )٩‏ م 

ہہ تقسیم : سم 

س حجری : ( انظر فى خزف زلطی ) 
سب زلطی :۵ ۰ ۸۰۷ ۹٥+‏ (۵۰۷): 
سب شعی : ۲۵ 

- صیتی ( انظر فى میق ). 
طق :۰۱۰۰۷۰۵6 ۱۷ ¢ 0ج ۷۳. 
(۸۰) 

ب عبر مسأی : ۷ 

س فاطمی ( انظر فى اسلای ) 
سس فار : ( انظر فى فخار ) 
— عنى CA:‏ ۲۰۰۲۵۰۲۲ 
سب قدماء الصربدن : ۱۵ 

سب کیمیای : ٩‏ 

سب علق : ۰ ۳۹۵ (6۷۱) 


س مسامی (انظر ونحار) ٤‏ » 4۵:(۳۸۵) 


۶ ۶ ۵ 


خرف ء معنى كلة : ۱ 

علب مصرى حدت : ۲۳ 

..۔.۔ مماليك : ( انظر فى إسلامى ) 

٩ : منتجات‎ » 

ل موادأولة : اس 

هتات فنة وعمة ۱ء ۱۷ 

- © هتات فنة وعاسة مصرة : ۲۸ 
خزنة حرارية : ۳۵۱ (۳۲) 

خشب الاو بال ( انظر فى أوبال اخشب ) 
خط الازدواج : ۳۵۷ (۱۱6) 

۔خطط عاسة : يوم )۸( مد 
خلية جذب کپرف : 11" 

)٥۸£( ۳۹٩ : كبر حرارية‎ __ 

خواص الطين الخرارية : ۲۳۱ 
وعلافتها بالمعامل السطحى : ۲۳۵ 
الحالل الغروة : ۲۵۸ 


اخ منتجات ااطعن وعلافها بالمعامل الہطحی: 


۲٤٤ 
حرف الدال‎ 

)١٠١5( 2١52 ۱۱۳ : داسيت‎ 

دبال : .م ¢ ۰۲۷۳۹ ۳۷۲ (۲۹۰) 

دخان : ۲۵6 » ۳۹۲ (۵۳۶) 

درحه اتمال : ۷۱ 

ب انصهار : ۳۷۸ (۱۹۵) 

درجة إنهاك : 6۰۱ (545) 

__ آوتکت : ۳۲۵ (۲۰۱) 

حول : ( انظر فى درجة انتقال 
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درجة تعادل کپرف : ۳۷٣‏ (۳۱۹) 
ب اس : ۳۸۸ (AY)‏ 

- رياعة : ۳۸۵۸ (۷۹:) 

)۲۵۲( ۳٦۹ : صهر‎ -- 

درحه لازنه : ۱۷١م‏ 

۔ ليونة : ۳۹۳ (6۱) 

مس تعومه : ۲۶۵ 

مس نقاء الطين : ۱4۳ 

)۳۷۷(۳۷۹ < ۲۵۳ < TE < ۲۳۵ : A> 
o ب 6 آعاد:‎ 

+ أنواع : ۲۳۵ 

ل ٤‏ تغیر شحنات : “ب 

ب 6 تقدار الأبعاد النسدية : Yo‏ 
-۔۔ حالات رسب : ۷۲۷۹ 

مت ٤‏ السلکا: ۲۸۱۹۱ 

۔ > شحنات : وهب 

ب الطين : ۲۸۱ 

س الصینی : ٢٢۷‏ 

سب 6 عوامل ترسیب : ۲۷۵ 

۔۔ ٤‏ الفلسار : ۵۷ ۲ 

س »© قواعد ترسيب : ۲۷۷ 

سر الکرت ۰ YoY‏ 

مس » مصادر شحنات : ېب 

سس المواد ا ُشنة : ۲۵۷ 

-۔ مالة للسوائل : ۲۵۷ ۰ ۲۷۶ 
-- س للماء :۰ < ۲۹(۲۷۲) 
دقيعة نافرة من السوائل ۷١۲٢ء‏ )٤ب‏ 


دوعه تافر 2 ¢ للأء :۷ن٣‏ ع سب (۲۹۱) 
دملج زجاجی : ۲۳ 

دهان : ۳۸۲ (۱6ع) 

س حبري 2 ۱۶ 

دهس : ۳۸۵۷ (۷۲:) 

دورق ماء 2 ۲۷ 

سس محامل - ۲۷ 

¥ (EV) ۳۸۳ : دوربة‎ 

دولاب محصف ` ۳ ۹7( 

(٥۰۱) ۳ : تشكل‎ 

دولوميت = ۹۰ 

ع مادج الأسمنت الای : ۱۶ 

ہے مادم حرة: ۸۸ 
»فى طمی الیل : ۱۹ 

دوليريت ٭ 1٦٤٦٦١٤٤٤‏ (۱۱۵) 

دیاسبوز : ۰۱60۳۲ ۲۸۳ ۵۱( ۱۱۰) 
دیکایت : ۳۳ دوخ (۱۱) 

دبوریت 2 ۸: 2 2۱۱۱۳۰۱۰6 (۱۱۳) 
میکاف : ۰۱:۰ ۱۹ (۲۲۲) 


حرف الذال 


ذهب عروی :۲۱۸ ۲۷ 

مس » کلوتر ند ` A‏ 

ذو ان الأملاح : ۲١٢‏ 

ذو بان الو اد الطنه : ۱۷۸۲۳۰ 


حرف الراء 


برائحة : ۳۸۱ (۳۹۹) 
راس شاب : ۳۲ 


۔۔۔ طیق 2 4٩‏ 


راسم طینی هو ای : ۲ < ۳۹ (۸) 
- قشری : ۳۷۳ (۳۰5) ۱ 
ربو اخرافین : حرم )0۸+( 

رجل الديك : ٤‏ )001( 

)۲۱۳( £۱۹ +۸٩ ۰۸۷ : رحام‎ 

٥ ء)٦٥٤٤(‎ ۳۸۲ : رسالة‎ 

۲۸۷ ٤۳۹٦ : دشیح‎ 

(oor) ۳۵۶ : رصه‎ 

)۳۸۱( ۰۳۷۹ ۰ )۲۸۸( ۳۷۲ : رطوبة‎ 
۱ )۲2۰( ۳٦۸ ۰ ۲۵6 ۰ رغوه‎ 
۲۸۷۰۲۸۹۰۲۸۵ ١٢٢٢ : رقآدروجق‎ 
7 (err) AF 
۲۸۵ : للطين‎ - - 

رقم اللازية : ٣۴۳۲ء‏ مس (دعع) 

)۳۳۱( ٣٢٤ ٠ )۵۹۰(۳۹۷ : ركام‎ 
(۳۲۳۳1۸ : ركود‎ 

۔-۔ الدقائق : ۱٢۲۷۸۷‏ وس (۹۹) 

رماد آسود : ۲۱۸ 

ب رکف : ۱۷۱ ۱۷۲۰ ۰ ۳۹4 )1۹( > 
(re) ۳‏ 


)4٩( ۳۵۲ : عظام‎ 


رمسیس الان : ۱۹ 

رمل : ۳۰۹۰۷۸۰۱۵۰۱۰ ۲۸۵(۳۲۲۰) 
- آیش : .اع ۱ ۰۶ ۲۷ » ۸۰ ) 6 ۲۰ 6 
۳ )۹( 

سم بلجي : ۲۷ 

(4۹) 2۲۰ < YAY : أتاوة‎ - 

)۲۷۹( ١١٤۷۹ : أحمر‎ - 


¥ 


رەل أصفر : ۷۹ 

ء ألوان : A»‏ 

» أنواع : ۳ 

» ق الترية الزراعة : ۳۰۷(۱۹) 

۔۔۔ صحرأوى : ٦١٦٢١۷۹‏ (۱۰۹) 

» ق الطين : ۱۵ 

٩٩ ٦۷ : »من الکوارۃ‎ 

_ » مادج أسمنت أولة : ۱۱ 

» ماده حشنھ : ۸۱ 

مسحوق : ۱۰ 

۔۔ نق (انظر فيرمل أبيض) » ۳۹۹(6۲۱) 
— ری : ٦٢٤٤٤٠٢۷۹‏ (۲۸۱) 
روتِل : ٣٢٤٢١٣۹۳٣ ۱۸۸۲ ۱٦۹ ۱۱٥۰١‏ 
( ۲۸۶ ) 

ریا کولت : ۲۱: (۲۷۹) 

رم : ۲۱۱ ۰ ۳۹۰ (۵۱۱) 

- آیض : ۲۱۲ 

أخضر : ۲۱۲ 

-- ی ۰ ۲۱۳ 

مب حدیدی : ۲۱۲ 

رح فانادیوی : ٣۳٣‏ 

۔۔۔ كيريتات الكالسيوم :۰۲۱۱ 
رشسلارت ء ( انظر فى اسششاتدت » سانت 
لورانس) » (٤٥٢٤٤‏ ۲۷۸۷) . 

)۲۸۰( 25١: رولیت‎ 


زاج أيض ۰ (Ni)‏ 
- أخضر : ۳۷۱( ۲۹۹ ) . 
2۸ ۶ 


زاجأزرق : ۳۵۲( 44) 

(ov) ٠٠٢١۹ : زجاج‎ 

۔- السیلیکا : ۳۸۸ ( 1۸۰ ) > (۱۲۹ ) - 
- وف : ۳۸۱۱۰ ( 2۰4 ). 

۔. فاطمی : ۲۱ . 

قدماء الصرش : ۱۵۹ . 

- كس : ۱۳۹۱۳۵۹۰۲۷ ). 

- الکوار از : ( انظر في زجاج السیلیکا ) ۔ 
- شام : ۱۵ ۰ 

۔ ماف ۹۹ء 6۱۰۱ ۰ (FE)‏ 
مصرى حدت : 70 . 

. ٩ : متتحات‎ - 

۔۔ النواقد : ۱٩‏ » 2۰۰ ( ۱۵۲ )۰ 

ل وعاء ۰ ٩‏ . 

زجاجی : ۳۹۹( 595 ) . 

زخرف : ۳۵۵( ع ع۱ )۰ 

زخرفة : ۳۵۹ ۱۶۳ ). 

س مت الرجیج : ۳۹۸ ( 1۱6 ). 

۔. فوق المرجیج : ۳۸۱ (۰۲) . 
زرق :( انظر ف زر کون) . 

زر کون :6۱۳۱۲۱۲۹۱۱۹۰۱۰۸۸ 
۱ . 

عدم محلل : ۱۱۹ 2 ۱۳۱ . 

زرکونیا : 2۰۱ (5448). 

) ۲۸۸ ( ١١٤ ۰۷۵ : زفیر‎ 

مس كاذب : ۷۵ ۰ 

زلال اسض : ۲۵۷ 2 ۲۹۱ . 

زلط : ۰٩۹۰۷۷‏ ۲:۰ » لازغ ( ۱۳۷ ) 


- مکلس : ٩۳‏ . 
زلطة ۱۸۱ ۳۸۳ ( 2۲۶ ). 
زلمة ۽ £ » ۳۹۲ ( ۵۳۳ ) 
۔ هری : ۲ . 
زهرية ٤٤٢:‏ هم . 
زيادة نسبة الجر فى اقطین : ۰۷۲۱ . 
- - السلیکا فى الطين : ۲۲۱ . 
> ل مکوبات الطيق : ۲۱۵ . 
زیت شر الکتان 2 ۳۰۷ . ۱ 
زر : ع» ۰۰( ). 
حرف السن 
سائل رقراق : ( انظر فى مائع ) 
ساليا الضوئية : ۳۸۷ ( ۰۷ ) 
سانسكريقة ( هة ) : ۰۳۹۰( ۵۰۸ ) 
سائلين : ٦٢١٤‏ 
دادن صودوی = ۲۰ (۲۳۱ ) 
۔-۔ فیزوقیا : ( انظر فى زیا کولیت ) r‏ 
F۸ )‏ ( 
سیب ( مقطع كلة ) : ۰۲( ۱۰ ) 
۰ سیگ :۸ 
سد : ۳۰۳ ( ۱۸۰ ) 
سرشتان : 1١٠‏ ) ۱۵۰ ) ۱۸۷ 6 ۲۰۰ 6 
AV ) ۲‏ ) 
محلل : ٠٤٤١‏ 
سرح : ۳۹۰( ٥۰۴۳‏ ) 
سفنجة : 92٩ ( ۳۹٣‏ ) 


(م-؟؟) 


سقير ( انظر فى زقير ) 

- كلاب : ( انظر فی زفي ر كاذب ) 

سل اخزافن : ۳۸۲( ٤٥۹‏ ) 

اران : ۰۲ ماع ( ۷۵ ) 

ملعرن : ۳۷۹ ( ۳۷ ) 

ساد کفری : ۱۱۷ 

سهکتیت : وم ۰ ۲۲: ( ۳۱۰ ) 

سولوفان : ۲۵۵ ۰ ۲۷۱ 

1۲۲ » ۱٤٤ 6 ۱۱۳ : ) میانیت ( صخر‎ 
۱ (rrr) 

-۔ معدن : 205641١5641‏ ( ۱۰۵ ) 

سیانید الزئيصك الغروى : ۲۷۱ 

سد اریت : 109 2 ۲۲ ۰( ۳۰۰ ) 

سيراك ( کلة ) :۷۹۰۱( ۰۷۵ VA‏ + %۸( 

- محلل : ۱۷۰ 

صقر : ۳۳ 

) ۵۲۰ ( ۳۹۱ » ۶٤٤: سیلیسکا‎ 

» عدد حراری ٦:‏ 

سب > نیو : ۲۰۳ 

۔- حزئه التلور : ۰۷۵ ۲۸۲ 

سیلیکا زجاجة : ۰۱۱ ۱ 

٦٦ : صورتاصلیة‎ » - 

۲۸۳ ۰۲۸۱ : غروهه‎ ٤) 

س غير متباورة : ١۷٦‏ ۵۱۳( ۱۸ ) 

س مائية : ۳۱۸ (۲۰۸ ) 

٦٦۷ : مت‌لورة‎ 

۔-- معادن : ٦٦‏ 


سلکات : ۱۰ 

۔۔ آحادی الكالسيوم الاثية : ۱۲ 

-۔ الومنا ا بر : ۱ 

-۔ الومنيوم مائة : ۱۰۸ 

» انصہار . ۱۷ 

۔ آورئو . ۱۰۵ 

س بوناسیوم : ۹۹ 

دا تح ۰ ۱۰۱ 

سب 6 مو : ۲۰ 

ع صودیوم : ۹۹ 

س عروه : ۰۲۸۳ ۲۸۷ 

سب کالسیوم آلومنیوم وحد.د دعفدی . ۱۳ 

بب ‌مائه : مر A۰‏ 

سے همعل5ت - اء ۱ 

سلكات ء متا : ۱.4 

سیلیکوز ز . ۲( ۰۲ ) 

سىلىكون . ۲۱( ۰۲۱ ) 

سلکونات : ۳۹۱( ۵۲۳ ) 

سلیمائیت : مع ٣۹‏ ۲۲۲۸۳۰۱۰۹۰ 

(ك۳۰) 

سیلینیو غروى : ۲۷۰ 

سیلیولوز : ۲۵۵ » ۳۰۵ 

(۸٦) ۶۱۵ ) ۰۹ : سحولت‎ 

سینوبیت : ٦٢٤ ۰ ٥۸‏ (۳۰۸) 
حرف الشين 


شما : 6 6 ۲۸۰ 


۶ ۵ ۰ 


شه معلق : ۳۹۵ » (۸٥ہ)‏ 

شبيه الطين : ۱۷١‏ تا 

ب الفلسبار : ۰۱۲۰ 2۱۷ (۱۳۳) 

شحم : ٠٤١‏ ظ 

شفه دقابق الطن : ع ۲۸ 

شر أب الفماع ۲۳ 

) ۱۲۷ (۳٥۸: شرخ‎ 

الشر کم العامة لإنتاج ا حراریاتوالفخار:٥٢‏ 

شروئیریت : 2۸ » ۲۱: (۲۹۱) 

شظة : ۳۹۵ (مؤه) 

شعاب مرجانه : ۱۳ 

شعره : ۵۳ ۲ 

شفافِة : ۳۹۷ (۵5۷) 

سب جزئه : ۳۹۷ (٦۹٥ٴ)‏ 

شعافه : ۹ 

شك ( مجمد : ۰۱5۳۹۱ ) 

انصیص : ۱۵ » ۳۸۵ (44۱) 

شیرت : ۰۷۷ ۲۸۲ + ۷۸(۶۱۵) 

شروز : ( انظر فى آیض الزصاص ) 
حرف الصاد 


صایونه اخاط : ۹۸ »۲۲ (۳۱۲) 

صبخ : ۳۰۳ (۱۷۸) 

صحن : ۳۸۵ (۸:ع) 

صحر اسوان قاعدی : ۱۱۳ 

- بازلق : 

سس برکاف : ۱۳ “ف ۶ ۱۰ 6 CIN‏ ۱۷۰ 6 


(rer) ۳ 

ع محلل : ۱:۳ 

صخر جيرى : ۰۱۲۹ ۰۱۲۹ ۰۱۵۶ 154 
(né) ۵۶‏ 

صخر ذوكولنة جزئية : ۳۹۱۰۱6۸ (15ه) > 
(o) 5‏ 

)۲۹۳( ¥ ١١٣٣ 41598 : رأسب‎ — 

صحر رملى : ۷۸ء ١١٢۲۹‏ ۱۳۰ 

صخر طبنى : ٣١٢۲۹‏ ۱۳۰ ۰ ۰۶۱4 (۳۲) 

صخر فلسباری : ٩۱۳‏ » ۱۷: (۱۳۲) 

ل ناری: ۱۰۳ ۱۰۶ ۱۳۱ ؛ ۱۲۹ » 

))۳۰۱( ۳۷۳ ۱۵۵ 4 ۱۶۶ ۲۱ 
(Yé) ۸ 

-ے) أنواع مصرية : ۰۱۱۲ ۱۱۳ 

- رة محلل : ۱۱۸ 

> محلل ۲۱۸ 

صخر فلسبارى : تركيب : ۱۱۰ 

۱۳۰ ۱۲۹ 2 11١541١١١ : »ممارن‎ - 

ب-» تسکوین معدلى : ١٠‏ 

ب حوق : ۱۰۶ ۱۱۳۹6۱۰۶ 1۲۱ 
۲۰۰۸ 

- حامض : ۳۳ ۱۰ ۱۲۱ / ۱۳۱ › 
۹ 2 ۰۱:۰ ۶۱۳ (۱) 

ل س حموطة : ۱۱۲۰ 

۔-۔ e‏ عوامل محلل : ۰۱۱۸ ۱۱۵۹ 

-- ب قابلة محلل : ۱۱۹ 


) فاعدی : ۱۰۵ 6۱۱۹ ۱۳۸ 6 
۲۳ ۹ء (EE)‏ 

سا »سس ملل : ۳ ۱ 

صخر ناری متداخل : ۱۲۳ 2۱۸۰ (۱۷۹) 

صقل سطح الجے : ۳٦٣‏ (۲۱۵) 

صلادة : ۳۷۱ (۲۷۷) 

(VE) ۳۷۱ : صلد‎ 

)٩۲( ۳٥٣ : صلصال‎ 

صمح ۰ 6۵ 4 ۳۲۵۰ 

۲۷٢ ۱۲٦۸ ١۲٦٦٢ ١٢٥۷ : عرف‎ — 

صناعه الاهنت فى مصر : ۷۷ 

۔_ اخزف : م١‏ 

)٥٦٤( ۳۸۲ : اافخار‎ 

صناعى : ۳۷ (۳۰۹) 

صندوق صناعه القالب : ۳۸۰ (۳۸۸) 

صوان ( انظر فى زلط ) 

صودا أورئوكليز : ( انظر فی اورئوکلر 
صودیومی ) 

صو دا العسل : ۱۰۱ 

صودالت : ۲۸۳ » ۲۲: (۳۱۷) 

صودا میکروکلین : ( انظر فى میکروکلین 
صودیومی ) 

صيني : ۰ ۳۵۵ (۸۳) 

۔۔ زجاجی : ۳۹۹ (۲۷) 

| طری ۰ ۳۹۲۳ (۵4۰) 

)ہ٥(‎ ۳٣٣٣ ۳٣ المظام‎ 5 


۶۱ 


س قش الييض . ( انظر فى صیی یابای )» 


)۱۸۳( ء٦٤‎ 
)۳۲۱( ۳۷۵ : all - 


حر ی الصاد 


)١59( ٠٣۰ : ضار‎ 

باب : ۰۲۵6 ۳۷۸ (۳۷۸) 

صعت ۰۱ دمعاص : ۳۰۵ 

الضغط الا ی لفاس لاز بة الطان : ۳۱۵ 

- الانهاك : ( انظر فى درجه الا الك ) 
حرف الطاء 

طاجن : ۰۹ ۲۱ : ۳۵۸ (۱۲۳) 

۲۸٢۲ : ۲٢ : طاحون ی‎ 

د رحی ۰ ۲۸۲ 

- عروی :2 ۳۲۹۲ 

طاده نوو به : ۸ ۱ 

)۷۷( ٦١٤ » ۸ : طباشير‎ 

طبق : 11س (119) 

۔ طعام : ۲۵ 

طبقه حافظة : ۱۱۹(۳۹۸) 

طبهت هلو از : ۲۹۵ ۳۷۱۰ (۲۷۹) 

طحن رطب : ۰۲۸۵ ۳۷۰ (۳۳۰) 

طرابلس : ۰۸۵ +« (۳۳۷) 

طرد ا مواء من الطين : ۳۵۹ (۱۳۷) 

طرقة اشلی لتددير غروية الطين : ۳۰۵ 


املى لفاس لاز به الذين : ۳۲۱ 


o 


5 نجام و حراں شاس لازیه العٰبن °° 


' س التشغيل البدوى لفياس لازبة الطین ۳۱۹ 


.- شوہ الکرۃ لقاس لازیة الطين : ۳۲۰ 

- التفست لتحضر الحالل الغروية : ۲۹۵ 

التكدف تحضر ال الل الغروتة ۰ ۲۹۸ 

احمل الانی لاس لازسة الطين : ۳۱۹ 

- زفجموندی لاحبار الخواص الضوئه 

للمحالل الغروية ٣٥۸:‏ . 

سب طر 42 الضغط الالى لقاس لازية الطين 
۳۳۹ 

مور لته الحامات : ۳۰۷ 


سے مللور ۴ التحلل الاستنتاحی 2 ۱۱/۸ 


طم : ( ۵۷9 ) 

طفال : ( آنظر فى طفل ) 

طفل : ۵۰ ۱۹۰ ۳۵۹۷۱۱۳ 6 ۶۲۳ 
( ۲۹۸ ) 

— استا : ۳۰۷ 6 ۲۰ ۰ ۳۲۵ 2 ۶۱ 
( ۱۲۵ ) 

س 6 تر لیم 


س القطم : ( آنظر فی طینة القطہ ) 

5۲۲ ۰ ۱8 » ٩۷ ٤ ٤٥٤ ٤٤ : طاق‎ 
) ٦) 

سب كادب : ۳۵ » ۲۱ ( ۲۸۷ ). 

طمی : 2119 ۳۹۲۰۲۹۷۰۱۷۹ (۵۲۵): 
۲ )°( 

۔- الل : ۰۱۷۹ ۱۷ 


طوب : ۰۷ ۲۵ ۰ ۰۳۵۴( 4ه ) 
- أجوف : ۳۷۲ ( :۲۸ ) 

۔ أسمنق : :۱ 

- بلدی : ۳۵۷( ۱۰۶ ) 

) ۵۰ (۳۹۵ ۰۷ » £ : بناء‎ - 
\AV4 4Yo : حراری‎ - 
) ۱۵۹ (۳٦ : دیامل‎ - 

- رصف : ۳۸۲ ( 1۲۱ ) 

)٦٦٦( 2۰۷ : زرکونا‎ - 

طوب مدخن 2 ۳۹۲ ( ero‏ ( 
نىء ( انظر فى لبن ) 

۔ وجہاٹ : ۳۹۹ ( ۲۱۱ ) 
ی (سیة): ۱۹ 


ATF) ۳۷۰۳۱۲۱۳ ۱۷۲ ۰۱۰ : طين‎ 


) ۸۷ ( > ۱9۳۳ 


طين ارنهان : ۱۰۰۳۲۹ ( ۱۱۷ ) 


. ادمصاص = الرطوبة | وم 
أرمل ( اتظر فى طینة آرمل ) 


-۔۔ أسوانلى : ب( انظر فی طبنة أسوان ( 


-_ © أشتماق الاسم : ۱ 
- »4 أصل : ۱.۳ 

» أملاح ذائِة فى : ۲۰۹ 
) اباك : ۳۱ 

س أنواع : ۱۷۳ 


طين أولى ( انظر فى کاولنات ) :۱۳۹ 6 
۸ 0011 


۔۔۔ أوهيو : ( انظر ق کاولین آوهیو ) 
طين بازای : ۱۵۳ ۰۱۷۹۰ 2۱۶ (۳: ) 
طين بحری : ( أنظر فى طبنة محرية ) 

طين برکانی : ۱۷۰۰۱۷۱ 6 4۳۳ (۳:۱) 
س ) له : ۲۳۵ ۱ 
سس 6 س عسنه : ۳۱۵ 

-۔ وهیمی ( انظر فى كاولين بوهمى ) 
دع تاثير الأملاح فى غروية ٢۲۸۸۰‏ 


رز ستاك سم لو لت :م۳ 


س )س التعادم ف دنه : ۳۲۱۱ 


ہے س الحرارة فى غروية : ۲۸۹ 


۔-  »‏ الزمن فى غروية : ٣۸۸‏ 
س قبت : ( انظر فى طينة تديتى ) 
۔۔ ماری : ۲۸۱ 

طن ؛ محلل استنتاحی : ۱۷۸ 
طين » تحلیل کماف : ۱۸۲ 

ء رکب :۷ا 

س 6 تفسير لازیة : ۲٤۹‏ ؛ ٣٣٣‏ 
س ) تقد لازية : ۳۲۲ 

» ح ماو لازنة : ۳۲۳ 

طين ء تسم : ۱۷ 

س تسکون : ۱.۳ 

سب ٥‏ تور سطحی :۲۹ ۳۲۰۲ 
سس » تات ادمصاص : ۳۰۵ 

طن التنظيف : آنظر طبن صا وق 
طين تانوی : ( أنظر فى طنات ) ٢٢٦١‏ 
۹[۷ ۱( ۱۳ ) 


tor 


طين ثانوى حراری : > 

طين ثلجى : ( أنظر فى طینة ثلجبة ) 

طين » جدول تقسم : ۱۷۳ 

سب 6 حذب حر : ۳۲۲ 

۔۔ 6 حالات عحائن : عبس 

سب حساب الشکوی للعدی : ۱۸۹ 
سب ل قوج عاسك عا : مس 

سب حامه أسمنت : ۷۸ 

ےء حفض ماء عدون : ۲۸۷ 

-- ء حواص من العامل السطحی : ۲۳۹ 
۔۔ ٤‏ س التجات من العاملالسطحی: ۲۳۵ 
۔ ء درجة أقصى انتشار دقائق : ۲۸۷ 
س 6 - ااك : وس 

س سے لازیة : ۳۱۷ 

طين ء دفائق : ۲۸۱ 

طين رحو : .ةع 

© رقم أبدروجنى : ۲۸۰ 

ہ٤‏ لازية لاریدج : ۳ 

- زلطی : ۲۸۱ 

٤ -‏ سوائل وسط انتشار : ۲۸6۵ 

ہہ سیناء : ( انظر فى کاولین سيناء ) 

- صابوتى : ۲۹۰ 

طین » صحور: ٣٤‏ 

- صفحى : ( أنظر فى طفل ) 

طين صق : ۰۱۵۳ 2۱۵ (۷۹) ٤‏ ۱۹ 
۱۲۲۱ ) 

سب من محلل الاور وکل : ۱۳۵ و۱۳ 


4 = © 
“= 0 


اه كن 
سم بات ادمصاص : ۳۹ 

4 من حجر كور نوول : ٦٦‏ 

سب 6 دقائق : ۷ 

سب > رقم آیدروجیتی : ۲۸۵ 

6 عدد لازية : ۳۲۲۲ 

» فرزه لاڑملاح الذائية : ۲۰۵ 

س ا 6 مااة طنة ک وة : ۱۷۳ 

- > نوا محليل : ۱۸۲ 

= > نوع من الكاولين : ۱۷۳ 

ب طفات الفحم : ۱۳۹۷ مااع 

- طبق : ( آنظر فى طفل ) 

۔ ٤‏ عدد اللاز نة : ۳۳۲۲ 

» عوامل غرویة : ۲۸۵ ۰ ۲۸۵۸ ۰ ۲۸۹ 
= » عر و :4 : پر 

- الفخار : ۰۳۹۹( ۲:۳ ) 

طين » فمل الب‌کتبریا غروية : ۲۸۹ 
طان » قعل السکب با بلازية ۽ ۳۰۹ 
س » الواد العضوية ملازمة : ۳۹ 

- فلدشتين : ۰۳۲۹ 2۲۳ ( موس ) 
ب قدماء الصريين : 1٠١‏ 64 1غ (۱۱۹) 
سس ء قواعد حساب التكوين العدی : ۱۸۹ 
س 6 فوانان جرثه معادن : ۱۸۷ 

مب 4 قوة عاسك عجان : ۳.۳ وس 
سب 6 فاس عر وه : ۳۲۲۷ 

مس 6 مت لازبة : ۳۱۸ 

طان » لاز بة : ۲۵۱ 


۔۔ قورش : ٤۹۰۳۲‏ (۱۹۸) 

) ۲۰۸ ( ١۹۳۲: لوتان‎ 

-- ء لون بعد تسوه : ۲۲۲ 

س لعور الاحلیزی : ( ۲۰۰ ) 

_- »4 ماء الارتاط : ۱۰۸ ۲۲۰ 

) ۲۰۹ (۰۲۹۷ : ماء أغشية‎ e 

_ع6ماء تلان : ۲۹۷ 

ع ماء لازده : ۳۱۷ 

طبن متبق : ( أنظر فی کاولنات ) ۲۹ 6 
۴۸۷۰۰۰۸۷ )1( > 
۸۶۹( ) ۲۱ ۲۷۸(۰ ) 

»ع مساحة مسطح جسمات : ۱۸۵ 

طان مصرى : 6۱4 ۱۵۲ » ۱۵۸ > 6۱۰۳ 
۶ ۱۱۰۱۵ ۱۱۷ ۰ ۱۱۸ > 
۶۰ ¢ ۱۷۱ 

_- » مشار الکرت : ۲۰۵ 

طان ء معادن : ۱۷۷ 

سب ع معامل سطحی : ۲۳۸ 

» مکاقئات حزثات معادن : ۹۸۷ 

۔۔ مکلس ۰۸۰ ٩۵‏ 

طين منقول ( أنظرفى طینات) » ۱2۸ > ۲۳ 
(۳۳۰) 

ل ۶ مواد : ۳۱ 

ع عضوبه له : ۲۰ 

س مسوری ٦٠٢٢٢۸٢:‏ )۲۷( 

سس نعومة : ۲٤٤٣٣٤٤٢٣٥٢٢٣‏ 


بل م نقاء : ٢١۹‏ 


۔ ء نوام اتفال - يدب ١‏ 

نوجرسی الراری : ۰ (۲۰) 

طين هوا : ۸(۳۵۵۵۷)» ۶۱۳ (۳) 

( أنظر فى طبنة كتيب ) 

س هیرتشو : ۳۲٣‏ >۱۸: (۱۰۷) 

طان ؛ وحود : ۳۱ 

لع الفلار که : 6۱۵۰6۱5۷ ۱۹۱ 6 
۸ ۱۸۰ 

طینات : ۱6۸ » ۱۵6 ۳۹۱ (0۱۳)» 
۷ )۹۸( ۱ 

۔-۔ ادمصاص الحزئات الکرة : ۳۱۰ 

۔. تحلیل کیمیای 2 ۱۸۲ 

۔ درحه لازیه : ۳۱۷ 

طنات دات خواص حرازهه عالة : ۲۵ ؛ 
۹ ( ۱۰۰ ) 

طنات ذات حواص حراره متوسطة : ۱۹۱ 
۱۹ ( 

طنات سية الانصہار : ٤‏ » ۱۹۳ 

س ماده الفحار : ۶ . 

_۔ معادن : ۰۳۲ ۳۸ 

أ نوا اتقال الطين : ۱۳۷ 

سا نوا حلیل الأتواع للصرية : ۱۸۶ 

.۔۔ الولایات للتحدة الامرکة ۸٥:‏ 

طينة اہ : ( انظر فى طبنة السبا کک ) 

۔ ارمل : ۱۹۵ 

س آسوان : ۱٩۳‏ 

مب لیس : ۱۱۳ 


£00 


— عامه : ۲۵ ۲۳۵ 

-- کروبة : ۱۵۰ 

مب استحال فی البرجیح : ۲۵ 

۱۰۳ 2 ۲۵  هزورفم‎  ب‎ 

۔ الومنية : ( انظر فى مادة حرارية 
الومينية ) 

طون محریة : ١ه‏ 

۔۔ بورسيلان بضاء : ( انظر فانديانيت )» 
(FEA) ۳‏ 

) ۲۱۵ (۲۱ ١۱٥١ ٢ 6 : طينة يضاء‎ 

س تببنی : ۲۵ ۰ ۱۵ ۱۷۵ 

طينة ملجية : 6۱ » ۱۷۰۰۱۵6 ۱۷۹۰۰ 6 

) ۱۵:۷ ) ۷ 

س خل المرازات : ٦٦۸‏ 

۔- جورحا : ۱۵۵ ۰ ۷ ( ۱:۳ ) 

طنه جيرية :۱۲۰۵ ۱۵ ۰ ۱۷۵ 6 
٤‏ ( ۰۱ ) 

طینه حدیدیه : 
(re)‏ 

طينة حرارية :٦ء‏ 2۱۷ : ( ۱۳۰ ) 

) ۱۱۲ (٢١٤٤٤ ۸٤ : طينة دياتومية‎ 

طنة رابطه حرارية 
)01( 


طبه ركام : cto}‏ ۱۱/۰ < ۱۳۹۰( ۰ ( 


۶۱۷ ¢ ۱۷۵ ٤۵۰ 


۶۱۶ 6 ۱۷۶ ۶ ۰ 


طنه زلطة حراره : ۱6۵ » ۱۷۵ ۱۷ 
(۱۳۹) 


ا 


س سبا کت : ۱۹6 ۰ ۱۷۵ ( 882 )4184 
(۲.۰) 

ب سوھاج : ۱۸۵ 

طینة سبليسية : ۱۷۵۰۱۹۳ » ۲۲ (eT)‏ 

- شما: ۱۸۵ 

مس طرة : ۱۵ 6 ۱۸۵ > ۱۷۹ 

۔-. فلوزیدا : 6٩‏ ۱ ۰ 2۱۷ ( ۱۶۱ ) 

طبنة قاریة : ۱٦۷‏ » 2۱6 (۵۳ ) 

) ۸ (۸۱۳ < ۱۷۵ ¢ 1١4 ٣٦: طینة قاویة‎ 

طبنة دنا : ۱۸٤‏ 

طینة کثیب : لاه » ۳۷۷ ( ۳۵۵ )۰ 1۱۹ 
)م 

طنة كربونة : ۱3۷ ¢ ۷۱۷۵ ¢ ۶۱١‏ )۸( 

طنة کروبة : وخ » 0۷ > (ov) 4١8‏ 

- - إسوالي : ۱۵۷ 

ألمانية : ۱۷۰۳۰۸( ۱۵۶) 

)۱۳( 2۱۰۰ AT ۰۱۵۷ : إلى‎ 

سس تنسی : ۲۸۹ ۳۰۸۰ ۳۲۲ ۰ ۲۱ 
( ۳۲۸ ) 

طينة لاصقة : ( انظر فى طینة كروية ) 

سس عالئة : ۰۳۰۷ 2۱۷ ( ۱۶۷ ) 

١44 21# ١۱٦٢ ٦١٥٥٦ : طینة مصرية‎ 
۰ ۰ ۷ ۹۵ء‎ 
۹ 

طته معط : ۱۷۲۰۱۵ 2 ۱۸۵ ۰ 185 6 


۰. ۲۲ ۵ 


طينة رة : 4۱۳ (۱۱)»( انظر فى طمى ) 
طنت : ۳۵ ۰ ۱5 ( ٩۱‏ ) 


ظاهرة التشابه البلاوری : ۳۷۵ ( ۳۲۰ ) 
ظاهرة تندال : ( انظر فى تاثير تدال ) 
حرف المین 
عازل حر اری : ۰۸ ۲۰ 
-- کهرف : ٥٠٢۸‏ 
عامل ( رياضى ) : ۳۰۹ ( ۲۱۲ ) 
- اختزال غروی : ۲١۸‏ 
أ صدة غروی : ۲۹ 
ب تجزىء عروى : ٢٦١٢ء‏ +۲۷ 
عامود أسمنت ٣٦٢٦‏ 
عثين : ( انظر فی راب ) 
عجان : ۳۵۲ ( 40 ) 
عجنة بارس : ۳۸۵( ٤٠ء‏ ) 
سس رجح : ۲۷۲ 
۔_۔ طنة ١‏ انظر فى صلعال ) 4 ۳۱6 6 
(AY ۲‏ 
ساس رقيقة : ۱۳۹۲ 6۳۰ ) 
سب مصص : ۲۷۲ 
یایسه : ۳۸۵ ( 445 ) > :۰ ( مده ) 
عدد ذهی : ۲۷ ( ۲:۵ ) 
س اللازية : باب 
عدسه زجاحيه : ۱۱ 


عدم التوائی ۰ ۷۳( ۵ ( 


عزل حرارى : ۳۶۷( ۲۲۵ ) 

عصر ارم : را 

--۔ فاطمی : ۲۱ 

عصور وسطی : ۳۷۹( ۳۷۲ ) 

عطر الترمحين : ۲۲۱۲ 

عقص : ۲۸۵ 

عقیق أيض : ۰۷۹ 1۱4 ( 2۶ ) 

04 ( ۱۵ ۷٩ - مر‎ 

- لياه المدية : ( انظر فى عقیق أیض ) 
۔۔ عای 2 ۷۹ ۱۳۰( ) 

عل لاشتماق : ۳۰۵ ( ۱۹۸ ) 

۔ الانترو و لوحا : ۱۵ 6 ۳۵۰ ۱ ٠‏ ( 
ب التریه 2 ۳۸۲( ۲۲ ) 

عملة اخزال : ۲-۸ 

أ كدة : ٦۹‏ 

ل مجزثة: ۳۸۳( 4۲۵ ) 

۔۔۔ قصل ۳۷( ۳2۲ ) ( استخلاص مانى ) 
سے محفف ۳۸۲۰ (۱۷۳) 

سب خمير = ۰( ۱۸ ) 

) ۵۳٩ (۳۹۲ : تدحين‎ - 

— زجج 2 ۳۹۹( ۸٦٦)؛‏ ۳۷۰ (۲:۷) 
سب زجج : ۷۰( ۲۸۱ ) 

— مب 2 ۱۳۸۲ ۱۵ ) 

۔. هضم کماف : ۳۰۱( ۱:۰ ) 


5 ۰ 
: عاہتعمر اور یو 9 ٠‏ ۲ 


ل علق : مرا 


عوامل محلل الصخور النارءة : ۱۲۲ ۱۳۳ 

س ترسیب آ١‏ حالل الغروية : ۲۷ ۰ ۲۷۹ 

س تعریه د ۱۷ ۱ 

س حفض عروه الطين : ۰.۲۸۷ ٥٢۸۸‏ 
° . 

سب رهم غروه الطين : ۰۷ ۱۹۹ ۲۷۷ » 
۲۸۵۸ > ۲۸۹ ۰ ۳۰۹ . 

-۔ رقع لازية الطين : ۲۹6 ۳۰۹۰ 

س مو رة فى غروبة الطين : ۲۸۵ 

عبن الشمس : ( انظر فى أوبال ) 

— اعر : ۰۷۵ ۲۳ ۲۳۰۱ ) 

۰ ہہ ار : ۰۷۵ ۱۵ * ( :۷ ) 

عبون حاوان الکرشَة : ۲۹ 


حرف الععن 


عار حوس : ۳۱۰ ۳۱۳ 

غبار : ( انظر ق راب ) 

عراء : ۱۵ 

غروی : ۲۵۳ ۳۹۲۰ ( ٩۷‏ ) 
سس إضافى : ۲۸۰ 

— حافظ : YE‏ < ۳۸۷( ودع ) 
س کامن : ۰۲۸۱ ۲۸۳ 
غروبة الالومینا : ۲۸۳ 
۔۔۔ اندرو كسد الخدد.ك : 
سب البلاتين : ۲٦۸‏ 

س المنتوتدت : ۲۸۱ 

سب ع تعادشا: ۲٢۶‏ 


۲۸6 ۰ ۰ 


2 ۸۸ 


غرویة حامض السيليسبك: ۲۸۱۱۲۸۰۱۲۹۱ 

حلاصة القش : ۲۹۰ ۱ 

» خواص حركة : ۲۵4 

١۸۰: صولئه‎  » ب.‎ 

نس کرت ۲۵۵ 

ل » كممائة : ٤‏ 

- الدخان : وهب 

۲۸٣ : الام‎ ۹ 

ب الذهت :۲۹۸۰ 

الرعوه : ۲۵۶ 

۔۔ سياتيد الزئيفيك : ۲۷۱ 

۔ السلکا: ۲۸۹ 

ب السليبكات : ۲۸۲ » ۲۸ 

سب اللينيوم : ۳۷۰ 

-- الشت : ۳۸۰ 

نت الصیات : و۲۵ 

غرویه الطين : ۰۱۲۲ ۲۸۰ ۰۲۸۵۰ ۲۸۵ 
۷ ۰ ۲۸۸ ¢ ۲۸۹ 

-ء آنواع : ۲۸۵ 

€ تائر القلوی: 6۲۳۲۱۰644 

س 4 تقد ار : ۳۱6 

ء عوامل حفظ : ۲۸۸ ۲)٩٩ ٤‏ ) ۳۱۰ 6 

سس رقع ۰ ۹ ۰۰ ۱۰۱ ۲۳۰۸ 6 
TAY 6 ۶‏ ۰ ۲۸۸ ¢ ۲۸۵ 

ا ب »4 یاس : ۳۲۷ 

الفضه : ۲۹۸ 

- الفازات : ۲۵۷ ۰ ۲۹۲۹۸۱ ۲3۸۱ 


عرق الفلسبار : ۲۸٢ ٤ ۲٥۸‏ 
غرویة السكولينات : ۲۸۸ 

- الكيريت : ۲۹ 

ے الكيريتيد : ۰۲۵۷ ۲3۱ 
- الزشيعيك : ۲۷۱ 

-- الزرنخوز : ۲۷۱ 

-۔ اللافازات : ۲۵۷ ۰ ۲۹ 
ب اللان : ۲۸۱ 

غروية ء ا حالیل :٤٤ہ‏ 

ب الستحلب : ۲۵۶ 

۔-- ماله للسوائل : ۲٥٢‏ 

سب نافره من السوائل : ۲6۷ 
٠‏ س هالدات الفضه ۰ ۲۵۷ ۰ ۲۷۱ 
هلام : ع ۲۵ 

غرین : ( انظر فى طمی ) 

غزة : ( مدينة ) ۱۳ ۰ ٦٦‏ 
عشاء : ۲۵۳ 2 ۰۳۹۲ ( ۲۱۷ ) 
ع حافظ : هوم ( ۱۱۹ ) 
سب شمه منفد : ۲٥٢‏ 6 ۲۷۱ 
سب الاء : و ۳۱ 

.ع © سنك : ۶ ۳۰ 

ام للنانه : Yoo‏ 

د منفد ۳۸۳ ( ۳۰ ) 

غلاف مقاسی درحات ار ارة العالة : ۱٩‏ 
غلایة : EA J ۳۵۲ CA‏ ) 

عمس : ۰۳۰۱( ۱۱۱ ) 

) ۱:۳ ۰۱ ٤٤ : عم‎ 

غير لازب : ۳۸۱( ۳۹۵ ) 


مس متبلور : ۳۵۰ (۱۷ ) 

ب متجانی : ۳۷۱( ۲۸۰ ) 

ب متفر : ۳۷۵ ( ۳۱۵ ) 

سس متوافق : ۳۷۳ ( eo‏ ( 

ب مسا ۳۷۳( :۳۹۳۸۱۰6۳۰ ) 

حرف الفاء 

۱۰ ) ٤۹٥ ( ۳۸۹ : فاحص‎ 

)45۲( ۳۸٦ : فاحورة‎ 

قارانشایت : ۴۷ ( ۱۲۹ ) 

e2 فطميان‎ 

فأبد : يلد ) : ۲۸ 

فريوسيل : ( انظر فى سیلینکا زجاجية ) 
۹( ۰۲۵ ) 

كم حبوای : ۳۰۱ 

ار : £ ۳۸۱۰۱۰۷۰( ) 

( كلمة ) :۱ 

ایض : ه ۰ ۹۳۰۱۹ ۱۸۰(۳) ۰۰ ) 1۴۹( 

(o۸1) ۳۹۰۰۱۹۰۷۰ : : اهر‎ 

أنواع : ۶ 

) ۸٩ ( ۴۵۹ : شیستیرق‎ 

۔۔ عادی : ع » ۳۵۷ ( ۱۰۵ ) 

سب غير ممرجج : ۳۸( ۱۳۹ ) 

) ٤٥۷ (۳۸۹ : خراف‎ 

فرز الدقائق : ۸۰ 

فرز شاف : ۲۲۷۱ ۳۹۱ ( ۱۵0 ) 

-۔۔ الطان ۲٤۸‏ ۰ ۲۸۰ 

۲١۳ : الفشده‎ 


۹ 


فرق ا ہد الكهرى للالومینا : :۲۸ ب بوتاسیوی : (YI) ۲۱ ١٤٤٤ ¢ o0‏ 


فرن : ۸ء ۳۹۹ (وغ؟ ) ۔۔ لمحلل : ۱۲۰۰۱۱۹ ۰ ۱۳۱۰۱۲۲ ؛ 
فرن‌دوری : ٤ ) ۳۱۳ ( ۳۷٤‏ ۳۸۳(ہ٢٥٣)‏ ۱ء ١١٤٤٤ ٤٤٤٤٤٤‏ ۱8۲ » ۳۳۳ 
۔۔۔۔ ذو شب مباشر : ( انظر فى ثمين ) س تقدير فى الطين : ۱۱۷۸ء ۱۸۱ 
۔۔ عا کس : ۳۸۹( ٤۹٤‏ ) ۔۔ جبری ٦٦٦٦٦٢٦٦٢٢٥٢٠٠٢:‏ 
مسب قوس كهرنى : ۸ ۰۰( (٤‏ ۔ حساب: ٣١۱۹۱۲ ۱۸۹ ٢٢۸۳‏ ۱۹۲ > 
۔ ستمر : ۳۵۸ ( ۱۳۰ ) ۲۳۳۰۹۹ 
مستور : ۳۸۰( ۳۹۰) 220 فى الخلطات الطنة : ۲۲۵ 
فاد : ۰( ۱۷ ) ب ذوبان فى حامض الأبدروكلوردريك 
فسطاط ( مدینة ) ۰۲۰ :۲ الرکز : ۷اه . 
فسفاء : ۰۱۱ ۲۳ -۔۔ ف الرمل : ۷۹ 
فصل غشانی : ۲۷۲ صحور : |٥‏ 
فلات الدایح : ۲۷۹ فى الصخور ذات الكولة الجزمة : 
قعل الیکتریا والواد العضوية خروبة الطین ۶ "o‏ 
۲۸۹ ق الصخور الارية : غ١٠‏ 
ب القلوی طروحه الطعن : ۲۸۸ صناعی : ٤۱٤ ٤٥٥۸‏ ( ۳ ) 
فقاع ( شراب ) : ۲۲ ب صودیوی : ۵۵ » ۰۱۲۳ ۲۲ ( ۳۱۵) 
فماعه : ۲۵۳ ق الطين : ٦٦١‏ ¢ ۱۰۸ ؛ كما 
فقد الاء : ۳۹۰ ٤۸‏ \ ) سب عروی : ۰۲5۷ ۲۸۳ 
قار : ۸ ۔۔ فاوی : )٩( ۱۳۰۱۱۵ ٣٦٢‏ 
۔ عروی : ٣٦۸ 555 ) ٣٥۷‏ 4 ۲۷۹ ب مادم نة : ۵ ۷۶۰ 
فلسبار : ۰ ٤٥٤‏ ۱۷ ۱۲۸ — ۱۳۰) - متعدد سیلیکات : ۱۰۷ 
_ اشتماق اسم : ماه سب مساعد صہر : ۷ 
آصل االلوفین ٦٤:‏ ۔۔ معادن : عه )مهم ہ٣‏ 
لار : أصل العادن الکاولنة : سب ۔ تی : مه 
سب دیل : ۵٩‏ فلسيت : ۰۱۳۵ 2۱۷۰۱۳۷ (۱۲۹ ) 


£ 


فلة : ۳۹۲ ( ۵۳۱ ) 
فاورسبار : ۱۲۶ ۰ ۱۷؛ ( ۱۵۵ ) 
فلوریت ۔ٍ أقظر فى فلورسبار : ۱:۳(۵۱۷) 
فاور ید کالسیوم : (انظر فی فلورسیار ) ۳۰٣‏ 
فر ایح (س): ۰ 
فنجان شای : ٥۷٩ ( ۳۹۰ ۰۹٩‏ ) 
قور مالدهيد 2 ۲۷۲٢۲ › ۲٩۸‏ 
فوسفات : ۲۸۹ 
فوسفور أصفر : ۲٦۸‏ 
فوق 1 کسید الأدروجين : ۲۸۹ 
فولكو نسکوته ۷۰ء ( ۲۰۸ ) 
یالت : ۱۳۷۱۱۰۰۱۰۵ ) 
فانی : ۰ ٭ (۳۹٦‏ ۲۱۳ ) 
قیتریبت : ۲۳ ( ۳۳۹ ) 
فيش كهرى :۸ 

حرف القاف 
قاعة أساء المادن والصخور : 4۱۳ 
المؤلفين : ٤)٥‏ 
قاطة الانتشار : ۱( ۱۰۸ ) 
۔۔ محلل الصیخور الناره : ۱۳۲۰۰۱۱۵ . 
۔۔ التشكل : 6۱٩‏ ۳۸۰ ( ۳۸۷ ) 
ال رک : ۹ ۳۷( ۳۷۸) 
الرشم 2 ۳۸۳ ( 4۲۹ ) 
سالك : ۰۲۲ ۳۹۸( ۲۳ ) 
سب الصہر : ۳۹۹( ۱ ( 
قاہلِة النناد : ۳۸۲( ٤٣٣‏ ( 


قأرورة : ۲۷ 

قیشاق : ( انظر فى تريحة قيشاق ) . 
قاطر ميره : ( انظر فى قاطر ميره ) 
قاطر مير : ۲۱ 

قاعدة توازن الوسط ۳۸۳ ( 2۳۱ ) . 
- حمل کهرف :۸ 

- شور : ۲۷۸ 

ةموس الصطلحات : ۳٤۹‏ > ۲۹۳۳۷۰ ) 
قآنون استو لس : ۲٢۷‏ ۰ ۲۷۸ 

-۔۔ جزای الأبانيت : ۱۱4 

۔ - انت ورتلاند : ۱۲ 

- أليت : ۱۸۷ 

۱۰۵ : للوفان‎ ١ 

اه أمفسول : ۱۰ 

-- أندالوسيت : ۷ 

-- آنورثبت : وه 

- - أوجت : ۱.4 

- - آورئوکلر : ۱۸۷ 

قانون الڈولغین : ۰ . 

-- !ندر وكسيد باریوم ما : ۲۱۳ 
م أطانيت : ۱۹۳ 

سروقلت : ۱.۸ 

- - بروکسان ۹۰ 

سب وتاب : ۱۱۲۰ 

- - دولومت : ۱۸۷ 

قانون جزاي الرویل : ۱۸۸ 


- - ازر کون : ٠١‏ 


۶ ۱ 


ما السمر بنتين : ۸۰ ) ۱۲۵ ۰ ۸۷ ۱ 

مب سازبان : ۱۵۰ 

سانىت : ۱۰۹ 

٠١ : سیلیعانیت‎ 

_طلق : ۱۱۰ 

معادن الطين : ۱۹ء ۹ ۰ ۰۱ ۱ ؛ ۰۸ ٩‏ 


AY 
ں٦٢‎ : سم القلسار‎ 


الواد اتطاره : ۱۰۷ ١٢٣٤‏ ۰.۱۲۵ 


ااولت : وع ؛ ۱۰۷ 

سا الك : ۱۱۰ 

قدح شراب : ۲۲ 

قدر : £ ۲۳۱۹۰ ۳۸۰ (ده:) 
فدرة حصان میکانیکی : ۳۷۲ ( ۲۸۷ ) 
عدماء الصريين : ۱۵٩‏ 

قدید : ۳۵۲ ( ۳۸ ) 

در امد : ۱۳ 

در صه : ۱ ( ro‏ ( 

)٦٦٦ (۳۹۹ ۰ رین‎ 

فطع زائد : ۳۷۳ ( ۳۰۰ ) 

قطع الكاديو: ۳۵۶ ( ٩+‏ ) 

قطيرة : ۰۲۵۳ ۳۳( ۱۷۰ ) 

):۷۱( TAY ۰ قلابه‎ 

) ۲۵۳ (۳۹۹۰۲۳ 4 ۵ : که‎ 
CTAA ۸۷ CTA ۱۰۰6۹۵ : فلوی‎ 


۳۳ ۰ 4 FeV © ۲۳ ۳ھ‎ 


۶ ۲ 


تمحى ( لون ) : ۳ (cv)‏ 

رهة : ۲۳ 

شین : ۳۷۵۰۱۵ ۳۳۰ ) 

--۔ تسویة الفخار : ۲ » 2۰۱ ( ۹۵۵ ) 
۔ دوری ۳۷٣‏ ( ۳۱۵) 

-۔ لفح صاعد : ۳۹۸ ( 1۱۷ ) 

-- ب ازل : ۳۰۲ ( ۱۹۸ ) 

فناه توصل : ۱۳ ۰ ۷ ( ۱۱۱ ) 
فدیل : ۲۳ ۰ ۲۰ 

-۔۔ رحاحی : ۲۷ 

فيه : ۲۳ ۰ ( ۵۲ ) 

زجاجه : ۱۱ 

فنينه میاه معدئية : ٦‏ 

قواعد محلل الصیخور التارة : ۱۷۰ 

توام : ۳۶۷ ( ۱۱5۰ ) 

فو عاسك ان الطين : م.م 

-۔ طاردة مركزية : ۳۵۵( 74 ) 
فاس غروية الطين : ۳۲۷ 

س لا دنه الطين : ۱۳۱۸ء۰ بس س بس ۳پ 
دم تقوب الناخل ألماسة : ۳۷ج 


حرف الكاف 


كاد ھندی : م۹ 
کار بور ندم.: ٣۳۹۹۳۔‏ ( 
کاس : ١؟.‏ 
اع ۳ ۳ ع 
ل تسره هادو دح ۳ . 


(٦ ) ۳ کامو:‎ 


کانوب : ( مدینة ) ۱۹ 
اولان : ۰۳۵ ۶۱۸۰۱۵۱ ( كما ( 
سب آوزنمة 2 ۲۲۵ 
؛ أحد أقسام الطین : ۱:۷ 2۸6 ۱۸۹۰۱ 
۔) ادمصاص الصودا الکاویه : ۳۰۷ 
اشتفاق الاسم = ۱۵۲ 
-۔ اللنوی » ١١۸۰۳۲۲۳‏ ( ۱۷۵ ) 
--. مجلیری : ( انظر فى طين صي ) 416 
۱۲۲۱ ) 
اوهو : ۱۸ ۲۰ (۲56) 
مس يوهيميا : ۱۵۲ ۰ 2۱6 (+6 ) 
» تار الأحخاض فى غروية : ۲۸۵۸ 
۔ تستلیز : ۲۳۹ ۲۳۰: ( ۳۵۲ ) 
س كك : ٩۸‏ 
» تمادم لازمه : ۰۳۱۱ 
— حورحا: YEY‏ ) ۲۸۹ 6 ۳۰۷ ¢ ۳۰۸ 
۷ء ۷ or)‏ ( 
كاولين » حجر : ۱۵۱ 
كاولين حراری : ۱6۸۰۸ 4۱۵8 ۱۷۲ 
A1‏ ۰ ۶۱۷ ( ۱۳۰ ) 
س الومنیوی :۰۱6۸ ۱۳ (۱۳) 
سس ہہ سلسی ۰۱۷۳۱۸ ۳۰۳(۶۲۲) 
سب حساب : ۰۱۵۹۳ ۱۹۷۰۱۹۳ ۶ ۱۹۹ 
gM —‏ :۰ 2۱۸۰۳۲۲۰۳۰۸ (۱۰۸) 
کاولان رحو : ٤٩‏ 
۔۔ زلطی : ٤۱۷ ۰۱۵٩‏ (۱:۰) 
سا کون : ۱۵۸ ۰ )۸ ) 


کاولان سلیی : ۰۱۵۷ 2۲۲۰۱۷۳ (۳۰۶) 
کاولان سیناء : ۲۷ ۱۵۸ » ۱۸۳ 
کاولین طفی : ۱۵6 » ۲۲ 2 ۰( ۲۹۹ ( 
کاولین متباور : 42154181( ۹۶ ) 
فلور دا : ٢٢ ۳۰۸6 ۳۰۷ ¢ (AT‏ ۶۱۷۳۲ 
(۱6۲) 
» قانون جزف : ۱۸۷ 
۔۔۔ کلراساد : ۰۱۳۳ 2۱5 )٦٦۹(‏ 
س كارولنا اجنو به ۲۵۷ ؛ ۳۰۸ 6 ۲۲ 
)۳۹( 
۔ کارولنا الشمانه: ۲٢۷‏ ) ۲۸ ۰ ¥ 
(TET) ۲۰ ۸‏ 
سب ماده عر ونه : ۴۳۸۳۰۲۸۱ 
كاولين متباور :۶۱۹۶۱۵۲۸۱۵۱۰۳۵( ۱۰۲) 
سلس ) وحود ۳۹ 
» مکون خزف غير سای : > 
سس ع مكون ىق حلطة اجج الفخار 
اامادی . ٤‏ ۱ 
ے ٤‏ مکون ق انصحور دات الا کر لنة 
الجزئة : ٤٦ء ٦٦‏ 
۔۔ ميربلاند : ۱۵۰۳۲۲ (IY)‏ 
سس ب ناتج محلل : ۰۱۲۰ ۱۲۰۰۱۲۲ 6 
۰۰۹ ۰ ۱۳ ) 
6 ۳۳۳ 
ب » وحود ‏ ۱۵۱ 
كاوثنات : ۰۱۵۰ ۳۷۵ (۳۲۷) ۳۸۹ > 
)٥۹٤(‏ 2۱۸ (۱۸۹) 


٢۳ 


ب » ادمصاصہا للمواد المداية ۽ ۰۷ 

كاولينات ء محولما إلى طینات : ۱۵۱ 

مب » وررحة لازبه : ۳٣۱١۱۷‏ 

ب » رفع غرواتها بالأحاض العضوية ۲۸۸۰ 

س » طقف غر وة :۲۸۰ 

> علاقة شحنا عبابائر ثم الإ ندورحنی FAV:‏ 

سب قم من الطان: ۱۶۸ 

ء معادن : سس 

» نواتج محلیل : ۱۸۲ 

کاولینت ۳۳ء 2۱۸ (۱۹۰) 

س ٤‏ ذوبانہ فى حامض کرشك مرکز :۳۶ 

سب » صوره غر مشاورة : م 

ب ء صورة لاتاورۃ ۰ ۳۵ 

س عير عروی :۲۸۹ 

س 6 وحود: ۳6 

کریت » التخلس من 

کرت غروی : ۰۲۵۷ ۰۲۸۱ ٦۹‏ 

بت مضار : ۲۰۵ ۰ ۲۰۱ 

کر تات اریوم : ٤ ۲٢‏ ۳۰۹ 

ب حدیدوز : ۰۱۵ (۱۲۹) 

- كالسيرم : 18 ۰۲۰۸۰۲۰۷ ۲۱۱ 
۲ ۱۵ ۰ ۲۱۰ ؛ ۲۱۷ 

کبریتوسیلیکات : ( انظر فى ٹیوسیلیکات ) 

س ع کریتىد الاہدروجین : ۲۱۵ ۲۷۱ 
۳1° 

ہے زثقك غروی : ابم 

زرسحوز عروی : ۲۷۱ 

ل عروی : ۲۹۷ ۲۳۱ 


3 


کب ارف : مع 
كنت دوره : ۱۰ 
كتيب : ۲ (۱۷۹) 
كتيب طبن : ( انظر فى طینة کتیب)ء ۳۷۷ 
(ك٥٤)‏ 
كعافة - مس (۱۵۰) 
کحول : ۲۵۹۰۱۵ 
کدول آمل : ٢ح‏ 
— اش : ۲۵۷ ۰ ۰۲۸۵ ۲۵۰ 
کر ہو ناتاصودیوم :۲۷ 
السکالسیوه : ٤٤ء ٤٣٤٤٢٦‏ ۱۹۶ ۲۲۱۱ ؛ 
1 
ب للاعتسنود : يودع 
كريد :۸ 
ال لكون : ( انظر فى کار بور تدم ) 
کرومت : م2 ٠٠١‏ ؛ ۱56 )۸٤(‏ 
کریستوبایت : ۷۲ء )۱۰٤۸۳( ٦١٤‏ 
کریسوکوا: وغ زهم) 
کریولت ۰ ۸ (۹۸) 
کر : ۳۹۹ )۳۴۹۰ (9۰۲) 
ب الرجاح : ۳۵۹ (>۱۳) 
که : ( انظر ف شظية) 
سس مستطلہ : ( انظر فى فلعة ) 
کشاف : ۳۸۰۶ (۳۰۷) 
حامل ثلا : ع۳۹ )٥٥٥(‏ 
کیک رشح : (۱۹(۳۲۹٦‏ 
کلس ۳٥٤:‏ (0ج] 


کاسنة ۳٣٣٣‏ (ع) 

کلنکر : ( انظر فى حصوة أسمنت ) ۱۲ 

كلوديون :۲۷/۲ 

)۸۱( ٥١٤٤ ء٤۷‎ : كلوريال‎ 

کلوروفورم : ۲۹۲ 

کلوریت:۱۰ ۰۱۳۹۰ 0۱:۰ ۱3۵0۱52 
۰ (.م) 

کاورید ألومنیوم :۲۸۸۰ 

| ہ۔حدہدہك = ۲۸۰ 

حارصين : ۱۳ ۲۸۸۱ 

س د هت : ٢٦۸‏ 

س صودیوم ۳۷ 

س وص درون ۰ ۲۸۵۸۰۲۱۸ 

كالسيوم : 6۱۳ ۲۸۵۸ 

سس ماعضسیوم : ۱۳ 

کتافہ البحر: ۳۰ (۱۰) 

کف ( مقطع كلمة ) : ۳۹۰ (٭٠أ)‏ 

(Yr) 2۲۱ ٥٤۷ : کوارتز‎ 

س )6 استنتاج وحود : ۱۷۸ ¢ ۱۸۰ ۱۸۵ 
۱۹۲ 

ا ألى : ۱۳۰۷۱ (۱۳) 

سے 6 آنواع ۷ 

ب بای : ۰۷۱ 414 (۵۰) 

- مق الاشت : ۷۱ 

- ف الجماتیت : ۷۱6 

۔ ) تاثر اللشافه : ۾“ 

س 6 تاصل ظلورى : ۷۰ 


ب » فى ارات : ۱۰۶ 

ےء حساب : ۱۸ 

»فى الرمل : ۷۹ 

کوار از ء ز بادة الطين : ۲۲۰ 

. )8٩( ٤1٩ ٠ ٩ : شفاف‎ - 

: فى الصخور ذات الکو لنة الحدئة‎ ٠ 


۱:۸ 

س هع فى الصخور التار به ۰ 4۱۰ ۱۱۶ 6 
۱۲۷۹ 

- صناعی : ۰۷۰ ۱4 (۳۷) 

مق طمی اشل : ۱٦۸‏ 


» فى الطنات ذات ا حواص ار اردة 
التوسطة : ۱٦١‏ 

» ف الطنة السلسٌة : ۱۳ 

- عروی : ۲۸۲ 

»ف الکاولین : ۱۸۳ 

ل عم السلسی : ۱۵۳ 

ب فی الکاولنات ۱۵۰ 

سب لن : ۰۷۵ ۲۰ (T(E)‏ 

) مادة الحجر الرملی ۸۲ء ۸۳ 

» مت حرارة: ۷ 

٩۲ : حشنه‎  ) س‎ 

س4 رابطه : ٦٦|‏ 

سس ال جاج : ۱۰ 

»4ب للا : ۹۹ 

ہے متبقى من محلل الصخور النارية : ۱۲۹ 

مدحن : :۷ (۳۱۱) 

۔ » مساعد صهر ٦٦:‏ 


0 


معاوم للتحال ٢٢١١١۰‏ 
6 ناعم محلل ال ور و كليز : ۱۳۸-۱۳6 
ب می : 0 
۔۔ وردی : ۷۵ (۲۸۲) 
کواراز ديوريت : ۲۷6(6۲۱) 
کوارزت - (Yo) 3 CAT‏ 
کوب زحاحی . ۲۷ 
کوبراس : ( انظر فی كيريتات الحدیدوز ) 
کوتشیت : 42 ٤‏ 2۱5 (۱۹۵) 
کورند : ٤1ء‏ ۹۷۰۸۱ 171۰ ¢ ٦٦١‏ 
)٩۷( ۰۵ ) ۹‏ 
ز : ۲۲ 
کولنة : ۰۱۳۱ ۱2۱ 
س الاورئوکایز : ۱۳۵ 
مسالاو لیجوکامز : ۱۳۸ 
۳ البلاجيو کل : ۱۳۷ 
ب السوتنت: ۱۳۸ 
سب حوفه ۰ ۱۳۳ 
س جوهه ‏ ۱۳۱ 
۔ الصخور النارف : ۱۳۰ ۱۳۳ 
الفل-بار : ۱۳۸ 
کولرت : مع ۰ ۰ (Ar)‏ 
کو ندرودت : ۰۱۲۵ ۱6 (AY)‏ 
کانیت : ( انظر فی معدن میانیت ) 2 4۱۸ 
( ۱۹۱( 
کر اموس ( كلمة ) : ۰۲ ۳۷۵ (۳۲۹) 
کسلجور : (انظر فى طينة دیاتومية ) 6 ٩۱۸‏ 


(Ar) 


ء٦‎ 


کیمولیت : ۲ع » ۱۸: (:۱۹) 


کماء طيعة : ۱٩‏ 


۔۔ غروية : ( 1ه) ۳۵۹ )٩۸(‏ 
حرف اللام 

لابرادوریت : ۰۱۵ 19 ( ۱۹۹ ) 

لاتبریت : ۱۲۱۰۱۲۱ 2 ۱ ) ۰۱۹۰ 
۲۳ ( ۱۹۷ ) 

لازب : 6۳۱۵ ۳۸۵( 2:۲ ) 

لاز سة : ۱ ۳۸۵ ( 45 ) 

س حراریة : ۳۸۸۲۹۱۰۱۱۰( 2۷۷ ) 

لاز ىة الطان : و ومع سرس 

سے تاثر النة : A۲‏ 

م تعدير - ۳۶ 

۔-- ثانى أ كسد الكرون : ۳۱۰ 

سم الخالة الغروية : ۲۵6 

سس الطرارة : ۰۳۸۵ ۲۹۱ 

ع ى ‏ للزوجه : ۳۲۹ 

سم العامل السطحى : Vé‏ 

س تصور : ۳١٣‏ 

مس تعریف : ۲۹۹ 

س تفسير : ی۲۹ ) ۳۱۳ 

م : ۳۲۱۵ 

سس ) تقدیر : ۳۲۲ ۳۲ 

س ع حالات : عمسم 


ہہ سے هم حسات 2 ۳ و ٩۳‏ 


- » درجات : ۳۱۷ 


موی : ۳۲۱ 

4 عدد: ۳۲۲۲ 

سب > علاقتها بالإنهاك : ۳۱ 

ساح » عوامل خفض : ۳۱۰ 

لاز بة الطین » عوامل رفع : ۳۰۵ ۳۱۱ > 
اس 

س غروهه : ۳۲۷ 

-۔۔ ٤‏ فعل الکتریا والء ادالمضوة : ۲۹۶ 
۳۰۹ ۲ 

۔_-۔۔ » فعل الواد اخشنه : ی٤۹‏ 

سس فاس : ۳۱۸ 

۔ ازوجه : ۳۲۶ ۱ 

— ع ماء : ۲۳۷ ۰ 6۳۱۷ ۳۲۳ 

ل © مواد . ۲٩۹۲‏ 

سس ظریات : ۲۵۹۵ 

لد غير متحانسه : ۳۱۵ 

لازمة » فرقہا عن اللدونه : ۲۹۱ 

> ب اللزوجه ۲۹۲۰ 

» س لرونه : ۲۹۲ 

۲٩۹۳  نوتاق‎ » 

س کاذیه : ( انظر فى للدونه ) 

۔۔۔ کامته ۰ ۰6۰ ۲۸۱ 

متحانة : ۳۱۵ 

لازق : ۳2۹( ) 

لازولت : مغ » £1۹ (۱۹۹) 

لافاز عروي : ۲٦۹‏ 

لان :۳۷۹۰۲۱۰( ۳۷۳ ) 

لبه : ۱۸ ۱۹ ۲۷۰(۳۷۱) 


(e) ۳77 ۰ ۲۷۰ : i 

۔۔۔ الصحور الناریة : ۱2۶ 

» نواتج : ۱۷۰ 

نة : ۳۵۷ (۱۰۳) 

__. جممة ا حرف الامر مکة :اس 

) 2۷ (۳۸۷ ۲۹۹۱ء‎ : ag 

) ٤٤٥ ( ۳۸۵ : ارب‎ 

زق : ۳۰۵ 

) ٥٤٤ (۳۸ ۰ ازوبة‎ 

` (E) ۳۹۹۰ ۲۹۲ ۱۰۲۹۰ : روج‎ 

_الطين : ۲۸۸ ۰ ۳۲۰ ۱ 

لغة سانسكريقية : ۲ : ۳۹۰ (۵۰۸) 

صينة قدعة : ۲ 

هن ب4 قد عه : ۲ 

لمان : ( انظر في بريق ) 

)۲۰۱( ۶۱۹ 2419٠ > 1٠٠١ ١٢ : لوسیت‎ 

۔۔۔۔ صناعى : ۶١٤٢٤٣٤‏ (۳۵) 

لوکسوکیز : ۹۳ء ۱5 ( ۲۰۷ ) 

لون الطين بعد تسویته : ۱۷۷ 

- فزحی : ٢۲ء‏ ۳۷ (۳۱۸) 

لوریس : انظر فىطنة كثيب ۱۹ء ( ۲۰5 ) 

تارج :۳۷۰ (۳۳۹) 

)۳۶۱( ۳٣۷۷ : لثو‎ 

وجراف : (انظرفی 1 کلاشیه طبع از خارف) 

لثما : ۳۷۰ ۳:۰۱) 

)۲٦٦( ۳٦٣ : لنى‎ 

تفر اریت : ٠غ‏ 2 ۱۹ (۲۰۳) 

نموت : لاع » ۰۱۳۹۰۱۲۱ ۱۶۰ ۱٦۹‏ 
۸ ء °° ۱ ۰ (۲۰) 
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حرف للم 

ماء الادمحاص : ۳.۹ 

ماس : تقد ار ۵ ۲ ۳ 

ب الارتباط : ٣٣ء ٣٢٢٢‏ ۳۵۷ (۱۰۳) 

ماء الاغشة : ۲۵۹۷ 

ب البارتا : ۱۵ 

ب التلين : ۲۹۷ ۲۹۸۰ ۰ ۳۱۷ 

ب اللازبه : ۲۳۷ ¢ ۳۱۷ ۲۳ 

سب امسام ۰ و ۳۲۱ 

مائع : ۳۰۸ (۲۳۷) 

)۲۱۰ ( 2۱۹ ۲۱٦۹ : ماجنیتیت‎ 

۱۳۸ ٤۹۰ ۸۸ ۱۳۸ : ماجنیزیت‎ 
۶۱۵۹ ۱۹۲ ۱۸۷ ۱۶ I 
)۲۱۱( 

)+۰۲( ۳۹۷ » ٤ : ماجور‎ 

س احضر : ۲۶ 

مادة آرضة ۰ ۳۱ 

اس اسنتة ۰ ۱۳۰۱۰ 

ماده اص وه : VAT‏ 


= 


مادة أولية : ۰۳۸۸۰۱۸۰۱۷ (EAE)‏ 
n‏ ناء حر وه : نب 

)1٤١( ٠٠٤: س تییض‎ 

س زجج : ۱۱ 

س تاوین ١۱ء‏ ۳۵۷ (۱۰۱) 

سب جاخ : )٢(۳٣۹‏ 

مادة جيرية : ۰۱۱۳۰۸۷ 2۱6 (۱۳) 
ب ماغنيسيومية :۸۸ » )٦٦( 51٤‏ 


2 ۸ 


- حراره : ۰۱۱۰۸۰۷ ۱۶ ۱۸۱ 

مادة حرارية ألومينية : ۱۷۳۰۱۹۰ »2۱۳ 
(1r)‏ 

YE ۳۳۵ )٥٥ (CF مادة حشنه : ۹۲ء‎ 
6 ۲۵۹۶ ۱۷۰۹۲ YAO ۷ )۰ 
(tt) ras ۵۷ء‎ 

ماده حشنه » استعمال : ۹٩‏ 

ہے أنواع :۳ 

ہے أهمة: وه 

سا 6 شه : 5۹۳ 

سا هز : ۱۸ 

مس فلا اللازية » ٩٤‏ 

- رابطة : وه » ۴۷(۳۰۱۱) 

زجاجه ۽ ۹ 

م سكربة : ۲۸۹ 

ماده شه طنه : ۱۷۱۹ 

بس عضو 4 ۳۲۰۵ ٩٩‏ 6 6۳۰۵ ۳۲۱۰ 

مادة طینه : (انظر فى طين) » ۱6 ۲۶0۲۸۰ 
۹۸ ده" )٩۱(‏ 

A : عازلة‎ 

- تتامه : ۱۱ ۳۸۱ (۰۳ع) 

مادة غروية : ۲۹۲۲۵۷۰۱۲۳۰۱۲۲ 6 
Ye‏ 

صهية الغرويه : ۲۸۱ 

س قلويه : ہگ ٠‏ ۲ )2 ۷۸۷ » 


۲۰۵, 6 ۳ ۰۷ ٢۸٣۸۸ 
۱ ۶7 


سب ٹنرته ۲١٢٢‏ ۷۰ء ۲ 


س كريوفية : ۲۰۵ 

مادم متطايرة : ٠١5‏ > ۱۳۱ ۱۳۲۳ 

(f*0) ۱ : معتمه‎ 

ب معطلة : ۱۵ ۳۸۵ (Ar)‏ 

(te) AI : ۔ مفتحة‎ 

" عارل: ( انظر فى مادة جبرية ) ٦۱۹‏ ؛ 
(۲۱) 

۲۹: ۲۵ ۲: ۰۱۲ ۷۰۹۰ £ : ماسورة‎ 
(sro) 

س أسمنتة : ۱۳ 

۔-۔ مجاری : ۳۹۱ (۵۱۷) 

ماسيكوت : ۳۷۸ (۳۵۷) 

(o) ۳۷۷ : ماغنيسا‎ 

مانع صہر : ۳۸۰ )۳۹( 

عبنى : ۳۹۵ (۵۱۱) 

متانة : ۰۳۱۱ ۳۹۵ (6۷۹) 

)۲۸٦( ۳۷۲ : متجانس‎ 

مترد : ( انظر فى لبانة ) 

(50۰) Ao : متعدد‎ 

- السلكات : ۱۰۷ 

متوافق : ۳۵۷ (۱۱۳) 

)۱۱۱( ۳۰۷ مجری:‎ ٠ 

سمب نقل السو ائل : ٩۰‏ 

فف : ۳۰۲ (۱۷۲) 

۔_ دار ۳۷۷۸۷۰ (۳۵6) 

۔۔ دوری : ۳۸۹ (۳۱۲) 

)۱۱۹( ۳٥۸ : مستمر‎ 


جا علمية : ۳۷۷ (۳۵۰)) 5٠١‏ 

جمرة : ۳۷۱ (۲۷۸) 

)۲( ۳۷۰ > ٥٤ : جوب‎ 

تخارى : ۲۳۵۷ (۱۱۰) 

حاول الأملاح : ۵ )ع ۳۰۲ 

os : أنواع‎ » - 

)۲۰۲( ۳٦٣٣٤٣٣ : أيوتيكق‎ 

سب الجلاتین VY‏ (۲۱۰) 

۳۷۲ ۰۲۷۰ ۰۲۵۸۰۲۵۵ : حتيق‎ - 
YY 

سب سیلیکات الصوديوم : ۲۸۲ 

-. شيه معلق : ۳۹۵ (۵0۸) 

الطین المروی : ۲۸۲ 

محلول غروی : ۰۲۵۵ ۰۱۲۳ ووس ء(۹۹) 
۲۳ ی) 

» مجلط : ۲۷۷ 

٢۹۷ ۰۲۹۹۰۲۹۵ 2 محضبر‎ )- 

سا٤‏ ٹرسلنے 2 ۳۲۷۷ 

- -. » تعادل 2 ۶ سم 

- )4 تفه : ۰۲۷۱ ۲۷۲ 

حاول عروی حافظ : ۲۹۷ ۰ :۰۲۷ ۸۷ 
(59ة) 

-۔ © حواص : ۲۵۸ ۲۵۹ ) ۶ 

4 ركود :۷۷۸۷ 

۲٢۸: قضة‎ » - 

(AA) ۰۳۷۳ : ماي‎ ٤ —- 

سب وسطانتشار : ۲۵۷ 

سب کاسیوس : ۲۷۸ 


1۹ 


سب معلق : ۱۷ 6 ۲۵۵ ) ۳۹۵ ( ۵1۷ ) 
0( 

حبار : ۲۷ 

)۱٥۹( ۳٣ : عنتار‎ 

)٥٥۸( ۳۹۵ : عخدش‎ 

عر دق رصاص : ۲۹۹ 

عر وط : ۳۵۷ ١)‏ 6 

- تندال : ۳۹۸ )1۰۹( 

مخروط حراری : ۳۸۷ )٦۷٤(‏ 

- - اورتون : ۳۸۲ (۶۱۱) 

مب سجر : ۳۹۱ (٤١ہ)‏ 

ا فرنسی : ۳۹۹ (ه5؟) 

علق : 07)10( 

مدخنة : ۳۸ (۲۴۵) 

۔. مصباح بعرول : ۲۷ 

مدی انصهار حراری : ( انظر فى مساحه 
انصہار حر اری ( 

مداق : ( انظر ف طم ) 

مد كرة علمة : ۳۷۸ ٦١٤٤ (o)‏ 

مرتك ذهی : ( انظر فى لثاج ) 

(E4) FAY : مرحلة‎ 

ل ؟اکسدہ . ۳۸۲ (۱۳ (٤‏ 

(Yo) ۳۵۸ : تسريف‎ — 

ب فف : ۳۹۲ (:۱۷) 

ب شرب حراری : ۳۵۹۳ (o۸)‏ 

بت محلل : ۳۷۳ (۳۰۳) 

س ديل : ۳۵۲ (۳۹) 


۷۰ء 


۔۔۔ خمول : ۳۹۲ (۵۳۲) 

مرشح شه منفد : Ys‏ 

۔--۔ بالضغط : ۳٣۷‏ (۷۲۲۰) 

(oo) ۳۷۷ 6۲۰ 2 ۲۰٥ مرقشیثا:‎ 
)۲۱۶( £1۹ 

)۱۰۵( ۳٣۷ : مركب‎ 

-۔۔ آرضی - ۱۰ 

سس مورا کی : ۱۰ 

سب حذدیدی : ۱۳ 

مركب حديدى مائی : ۲۸۰ 

سب رصاص : ۱۰ 

۔۔ عضوی : ( انظر ف ماده عضوية ) 

- مال : هيرب 

مركب قاوی : ( آنظر فى مادة قاوية ) 

-- معمد : ۳۵۷ (۱۰۹) 

)۲۱۰( ٤۱۹ ۰۸5 ۰۸۷ : مرمر‎ 

معرو : ( آنظر فى کوارتز ) 

مرونه : ۲۹۲ ۰ ۳۹۵ (:۱۸) 

)۲۶( ۳١۹ ۰۲۹۹ : مزجج‎ 

)۳۸٦( ۳۸۰ ۰۱6 » ۱۲ : مزوق‎ 

مساحه السطح : ۱۸۸ 


)۲۲۸( ۳۰۷ : مساعد رص‎ ٠ 


مساعد صہر : ۰۱۷ ۱۰ ) ۰۱ (۲۳۹) 
مسافه انصہار حراری : ١8‏ 

مسام :۵۳(۳۸۵) ۱ 

سب مسدوده : ۳۵۰ ( 6ه ) 


مامه ظاهر به : ۳۰( ۱ ) 


— کلة: ۳۵۳ )0۸( 

.)۱۹۰( ۳۹۵ › ۲٥٤ : مستحلب‎ 

مسطح : ۳۹۵ (۵۷۳) 

)٩۳۷( 6۰۰ : مساوب‎ 

مسمار ارتکاز کپرف :۸ 

مشغول أجوف : ۳۷۲ (۲۸۵) 

ہے جبری ۰ ۱۵ 

) ٩۳۱۳۵ : طن‎ 

۔۔ فازی ‏ ۱۱ 

۔۔ حلق : ۳ 

مشكاة ۰ ۲۳ 

مصباح بارول : ۲۳ 

زجاجی : ۱۰ 

مصر القدعة ( حى ) : (أنظر فی فسطاط ) 

مصنح باب سدرة لازجا بالأسكندرية : ۲٩‏ 

۔- الہنساوی : ۲۳ 

س هيه جو: ۲۸۰ 

۔۔ جونسون يفم اخلج : ۲۵ 

۔۔ الخواجة ماتیو بطرة : ۲6 

راغب باشا للزجاج بااسکندریة : ۲۹ 

- ألو یدای : ۲۳ 

۔ مورناجا : ( آنظر فی الشر ػہ العامة 
لا ناج الجر اریات والفخار ) 

س ۔۔جوارت محاوان : ۲۵ 

___ الشركة العامة لتجات ا حزف والصینی 
عسطرد : ٦٢‏ 

__ هم كة النصر الزجاح الللورى بشيرا 


امه : ۲۷ 


- ماراجا کس -- زیر خوص دوضس 





الفرج : ۲۵ 
۔۔ یامن الزجاج ( أنظر فى مصنع شرکة 


النصر للزجاج البللوری ) 


مصنوع : ۲۹(۳۵۰ ) 


(r11) ۳۷۸۰ )۲۵۰( ۳٦۹ : معہوز‎ 

)۱۲٤( ۱٢۸۰ : مصيدة کوئریل‎ 

مصنص : ۳ 86 ) ع1 4 6۱۵ ٤A5‏ )۳۹( 

سب 6 خمد ۶ ۱۵ 

» فلوین : ۱۵ 

_ حاطات : و۱ 

فاطمی : ۲۱ 

معادلة فروندلخ لادمصاص : ۳۰۸ 

معادن أشباه الطين : )مع ۱۶۳۸ 
۶٤ ۰‏ (۱۰۱) 

أقلة : ۱۱ 

ا کثریة: ۳۰۲ ( (٩۷‏ 

معادن الاورثوسلکات : ۱۰۵ 

معادن حت السلکات : ۱۰۷ 

» لل : ۱۲۲ 

معادن السیلیکا : 5 » 2۲۲ (۳۰۱) 

معادن السلکا دات التلور احرف ۰ ۷۵ ) 
۲ (:۲۹) 

معادن السلکا غير التباورة ۷٦ء‏ ۱۳ع ؛ 
5 


معادن السلکا التاورة : ۷ ٤ ۲۸۳ ٤‏ 51 1 
) 


8 ۱ 


معادن السلکات ۵ ۱۰ ¢ ۰ ۱ 
معادن سلکات الالومنیوم السلوره : ۱۰۸ 6 


۳۵۸ (۱۳۳) 
معادن سیلکات الالومنوم الائة الشبرمتباو رة: 
( أنظر فمعادن الطرنات ) 


معادن سلكات الألومنيوم الائة التباورة 
( أنظر ق معادن آشاه الطين ) 

معادن الطين : ۳۱ ٤٢٣٣‏ ۱۷۷ ۰ ۱۸۷ ° 
۵۹ (۸) 

معادن الطینات : ۰۳۲ ۲۳۱ ۱۹٥۱ء‏ (۲۹۹) 
۸ (۱۷۳) 

) ۱۷ » ۵٩ » 6۵ ٤٥۶ : معادن الفلسار‎ 
)۱۳۱( 

قانون حزشی : 

معادن کاولنه : ۳۹۱۰۳۳ ¢ 2۰0۳۸ ۵۸6 ۱ 
۸ (۱۸۷) 

معادن متعدد السلکات : ۱۰۷ 

معادن الواد التطابرة : 4+ » :۱۲ 

ب ع ل فانون حزتی 

معادن التاسلکات : ١١١‏ 

5 نظم ,لور ها : ۳6۵ (۱۳۰) ۳۰۰۲ (۲۸۱) 
۰۷۸۹ء < ۳۹٦۰ (1°) ۳۸۲ ۰ (YAF)‏ 
(oA)‏ + ۳۹۷ )1-۰( 

معاٴصر : ۳6۵۸ (۱۱۸) 

معامل : ۳۰۸(۳۷۶) 

معامل انكسار : ۳۸۸ (۸۷) 

- سطحی :۰۲۳۹۰۲۳۸ ۳۹۵ )00( 


۲ا 


ل نعومة : ۲6۵ 

)٠٤٤( ۳۸۱ : معم‎ 

معجون طين حر اری : ۳۹۹ )1۳1( 
معدل :۳۷۵ (۳۷۵) 

- حون الازرق : ۸۷ » ٣٥٤‏ ( مه ) 
معطل : )٥٤(‏ 

معمل الحولوحسا الط.عسة بواشنطون : ۱۷ 
معمل القزاز بالأسكندرية ۲٢:‏ 

معد ال جاح النموذحى بالعباسية : ۲۵ 
مفتاح کهرف :۸ 

مخرمة : ( انظر فى فلایة ) 

)٩۲۱( ۳۹۹ : مقابل‎ 

( ٤ ) ۳ ٣٤ : معتعافات‎ 

مقیاس ا لحجوم : ۳۹۵ (۱۳۰) 

- خوراص : ۳۷۵۹ (۳۸۰) 

- درحات الخرارة العالة : ۱۲ 
الکثافة : ۳۸۷ (VF)‏ 

)٤٥٤٤( ۳۸٤۰ : اللازبة‎ - 

-- لا ميل : ۳۲۱ 

معق ۰ ۱۰۵ ۱۲۵ + 4)۷ (1٥١)‏ 
مكاقء حزشى : ۱۸۷ 

مكاقء میکانیکی حراری : ۳۷۸ (۳۹۰) 
مکان التار : ۸ ٤‏ ۳۱۷ (۲۲۳) 

مكتة ارف . ۶۰۳ 

مکسر : ۳۹۵ (::۲) 

)۱۰۷( oY : مکون‎ 


)۲۱۲( £۱۹ ٥٤ = ملاحرت‎ 

ملاط : ۰۷ ۳۸۰ (۳۸۵) 

۔۔۔ آأسنق : ۱۳ 

س جيرك :٤ا‏ .| 

ملح ذائب : ۰۲۰۷ ۲۰۸ ) ۱ ۰ ۲۸۵ ¢ 
۸ ¢ ۱ ۳۰ 

ےء تاره :۲.۹ 

»© اتحلص منه : ۲۱۵ 

سب توسیب : ۲۱۵۰۲۱۲ ۰ ۲۱۸۰۲۱۷ 

- ہ قابلِة ذوبان » ۲۱۳ 

سم مصادوه فى الطين : ¥ 

س مره بعد محلل الصخر الناری : ۱۲۷ 

ملحقات الکات : ۳۲۵ (۲۳) 

ملییگرون : ۳۷:(۳۷۹) 

مالس : ۲۹۷ (2۹۳) 

ماون : ۳۸۶ (4+:) 

مالِك ۰ ۱۸ 

)۳۸٣(۳۷۸ : مسك‎ 

منتجات : ( انظرق‌مشئولات)»95۰(66۰۰) 

سب الاسعنت : ۱۳۱۲۱۰ ۱6 ٩۵‏ 6 

حراریة : ( انظرفى حراریات ) 

منتجات خزف طن : ع ۳٥٣ ٤‏ (۷۱) 

سب قاطمی : ۳۱ 

علق : ۳ 

منتجات زحاجة : ۱۱۶۱۰ 

منتجات سیلیکا زجاجه : ۱۱ 

متحات صحة ( انظر ق‌اداء صحه ) 

متتجات طين : ۷١٦۲ء‏ (:۲۲) 


— عازلة : غبت (۲۱۱) 

منتجات فخار : ( انظر فى فخار ) 
-۔ مسطحه : ۳۹۸ (۲۳۱) 

منج تشانچ - لنج - ٤‏ ۰۲ (۹ع۱) 
منحتی الترید : ۳۵۸ (۱۳۶) 

۔۔ درحات الام اك : دام 

-_۔ السيولة : ۳۷۲ (rra)‏ 

(o 2 (غ‎ FAY : الصلاية‎ # 

متحل : قم أبعاده العاسه : ۳۳۷ 
منثلة : ( انظر فى مبني ) 

)٥٦۷( ۳۸۷ : منشور‎ 

صوی : ۱۰ 

منشور انكول : ۳۸۰ (rar)‏ 

مو جب الضو ده ۰ ۳۸ )5۰۸( 

موجة فوق سمعية : 555 › ۳۹۵ (014) 
مورق : ۳۹۸ (۲۶۱) 

موزايك : ( انظر فى موق ) 
موسکوفت : ٣٤٤‏ ( ۲۲۹ ) 

» محلل ف الصجور الناره : ۳ع۱ 
د »م حسات : ۱۵۳ 

» شاب فی الكاولين : ۱۵۰ 

© صعو نة محلل : 4۱۳۰ ۱۳۱ 
موسکوفت : من طمی الیل : ۱35 
۔۔ » فانون حزی : ۱۸۷ 

» نابج متبعی : ۱۲۳ 6 ۱۰ 
موکد :۸ ) FAY‏ )£1( 

)۲۳۰( 2۳۰ ۰ ٣۸ ء٦۸: مولت‎ 
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£۹ : تفکكکك‎ e - 

_— ء حساب : ۱۹۱ 

» قاتون جزف : ۱۰۹ 

س ناتج حول کاولینی حرادی : ۱۵۸ 

مو تاز ت : ۱۱۹ > ٦٢٤‏ )۲۸( 

مونة : ( انظر فی ملاط ) 

مونتمور طلونت : ۱۰۵ > ۰ (۲۳۰) 

مال للسوائل : ۳۷۷ (۳5۸) 

مال لماء : ۳۷۲ (۲۹۵) 

۱ متا سلکات : ۱۰۹ 

میکا : ۹١ء‏ (۲۳۲۰) 

_۔ مضام : ( انظر فی موسکوفیت ) ٢٢٤ ٢‏ 
(ev)‏ 

٠١غ‎ : ق اطرانت‎ e 

» ذو انا فى حامض كرىتك م رکز : ۱۷۸ 

»4 فى الرمال : ۸۰ 

- سوداء ( انظر فى یوتیت ) ٤‏ 418 (04) 

فى الت جور التاربه : ٦٦‏ 

-ء ف طمی الذل : ۱٦۸‏ 

» فى الطنات : ۱۹ 

- ء قائون جزی 

» ماده حه 

ميكا دیابمز : ۱۱۳ > ٦١4:‏ (۲۲۱) 

مكروكاين : وه 6 1594 2 2۱۹ (۲۲۳) 

صودومی : ۵0 6 ۷۰ ) ۶۲۲ (۳۱۳) 

میکرون م : ۳۷۹ (۳۷۱) 


الى 
ت 


TVA‘ ۲۳۵ ¢ ۲۵۷ ٤٢٣ح:‎ ) دقعه‎ ) 5 
)۳۷۰( 


+٤٤ 


ميل كمال : ۱۸۹ ۱ 
ماوشت : ۳۷ » 8۲۰ )۲( ۱ 
ملت : 2۱۹۰۶۷ (۲۱۹) - 
ممنا : 6۱۹۰۱۱ ۰۲۲ ۰۳۹۶ (۱۹۱) 
مسورهه : ه < ۷ (rer)‏ ۱ 
ميوعة : ۳۸ (۲۳۸) 

حرف النون 
ا لی : ۱۶ 
ناتج : ۲۸۰ )٥٦(‏ 
۔-۔ لمحلل متبق : ۱٢٦‏ (۱۱۷) 
۔ محلل الطنات الصر یه : ۹۸٤۰‏ 
نار : ۳۵۲ )٤٤(‏ 
تاقر من السوائل : ۳۷۷ (۳۹۹) 
تافر من الاء : ۳۷۳ )۲۹٦(‏ 
تا کریت : ۰۳۵ ٣٢٤‏ (۲۳۳) 
نشا : ۲۵۵ ¢ ۲۵۷ 2 ۲۷۷ < ۲۸۹ ¢ ۳۰۵ 
دشاره حشب : ۱٩‏ 
شرة علية : ۳۸۳ (۱۷:) ٦١٤ ٤‏ 
نضح : ۳۷۰ (۲۱۶) 

نطر: ۳۸۰ (۳۹۳) 
نطرون : (انظرق‌نطرونبت) » )۲۳٣(٦٥٤‏ 
تطرونيت (Yr) ٢٢٠١ ٠٠٠-٠:‏ 
نظام مشعة : ۸ 

نظام أحادى التغير : ۳۹۸ (515) 
-- ہللوری أحادى اليل : ۳۷۹ (ar)‏ 
س ملا الیل : ۳۹۷ (1۰۰) 


۔-۔ وباعی : ۳۹۹ (۵۸۲) 

--۔۔۔ سداسی : ۳۷۲ (۳۸۱) 

سس مع :۳۸۲ (4۱۰) 

لس مک : ۳۵۹ (۱۳۰) 

--۔ ناقص: ۳۸۱ (۳۹۷) 

نظرءة التو ر السطحی : ۲۹٢‏ ) ۲۹۸ 
بت الاب الحزف : ۹ 

نظریة غروهه : ۲۹6 

)۲٢٢( > ۳۷ - تمومه‎ 

سس الطین : ۲۷ 6 ۲/۸۵ 6 ۲۸۸ 

نفق مقف : ۳۹۷ )٦۰٥(‏ 

سب مستمر : ۳۵۸ (۱۲۱) 

_ لسوية : ۳۹۷ (505) 

نفق تسوية مستمر : ۳۵۸ (۱۳۲) 
تفلت : ۰۱۹۰ 2۲۰ (۲۳۸) 

» حول إلى ألبت : ۱۹۲ 

۲۸۳ : خامة آلومنوم‎ ٤ 

-۔ » قانون جزئی : 6۱۱٩‏ ۱۸۷ 

سب انیت : ٦‏ ۱۶۵ » 8۲۰ (۲۳۹) 
تفلين : (انظر ف قلیت) ۰ (rv)‏ 
ناء الطين : ۱۸۱ 

طة ابوتکت : (انظر فى درجة الرتیکنت ) 
نقطۃ تعادل : ۳۷۶ (۳۱۹) 

(AY) ۳۸۸ : جاسه‎ 

۔۔ رفاعة : ۳۸۸ (4۷۵) 

مير ا رین : ٠١‏ 

نو اتسر اتقال الطين : ۱۲۷ 

نیس ۷۲ ۱۷ ۶ )10۸( 

نٍوتوتیت : ۸۲۰۰۱۰۹ ۲ (141) 


حرف الماء 
هرس : ( انار قق دهس ) ۱ 
کس رص : ۳۹1 زممه) 
هش : ۳۵۲ (oo)‏ 


هشم ۹۰ء (۱۳۸). 


)٦٦٦(۳٣ : هفم‎ 

هلام : ۲۵6 ؛ (o£) ۳١۹ < YY‏ 
ما : ۳۷۲ (AY)‏ 
هواء حبوس : ۳۸۱ (۳۹۸) 
هورنلند : ٦١۸‏ )۱۸( 

ل»ء ف الرمال : ۸۰ 

» فى طمی اشل : ۱۷۰ 

ب قاطة محلل : ۱۱۹ 

» فانون جزثی : ۱۰۹ 

) مادة <شنه : ۹۳ 

هرلوعيت : ۳۸ » ۱۸۰۱۰۵۹ (155) 
هئات ا حزف فى مصر : ۲۸ ۱ 
هالوفين : باه » ٠‏ 5186 (۱۷۱) 
هالبت : ٤ ٦٤‏ 2۱۸ (۱۷۰) 

هدرازين : ۲۹۸ 

)۱۷۲( ۰۶۱۸ ۷۸ : هدروفن‎ 
(oo) ۳٦۹ : هلة‎ 

)۱۷۳( ٦١۸ : ھماتیت‎ 


¢ حاب ص : ۱۸۹ ۱۹۲۲ 


»ع صعوية محلل : ۱۳۰ 
» ف طمى الل : ¥( 
۔- » قانون حزی : ۱۸۷ 


۵ 


سر مکاؤ؟ جزئی : ۱۸۷ 
س » ناتج محلل الجرانيت : ۱:۰ 
حرف الواو 
واشنطون ( مدیه ) 
وجود الطين : ۳۱ 
وحود الکاولین : ۳۷ء ۱۵۲ 
۱ وجود الکاولنت : ۳۶ 
وحدة ا حراریاتِ با رکز القوىللبحوث : ۲۸ 
وحل : ۲۸ (۳۸۹) 
وزن إجمالى : ۳۸۲ (2۱۹) 
ب الصہور : ۳۷۸ )۳٦۳٣(‏ - 
5 الواد الألو 2 : ۳۸۸ )]۸٥(‏ 
سب وی : ( انظر فى تمل نوعی ) 
وسط أحادى التغير (انظر فى نظام أحادى التغير) 
ہہ انتشار: ۲A٥ + ۲۹١١ ٢١ ٣٢٢۹‏ 
: وعاء آجوف ١٦:‏ ۰۳۷۲ (۲۸۵) 


۷ء 


٠٥١٢٥۹ ٣٢: حفظ الکماویات‎ 

وعاء حزق : ۹٤ء‏ ووم (vv)‏ 

۔ زجاجی : ۱۱ 

طبخ :۰٦ء ٤۹‏ ۱ (۳۳۲) 
س غوبط : ( انظر فى طبق ) 

تخار : ۱۵ » مسطح ( انظر فى صحن ) 


حرف الياء 


ابس : ۳۸۹ (4۹)» ۳۹۶ (دمه) 

قوت : ۰۲۸۳ 2۲۱ (۲۸۳) 

بانج ( مقطع كلة ) :۰۲ ۰۰۱ )٦٦٦(‏ 
یاو ( کلمة ) : ۲ ۰ ۰2۰۱ (544) 

دوی : ۳۸۱ (۰۰ع) 

)۱۸۵( ۱۸ ١۷۷ : يشب‎ 

صینی : (انظر فی جاسیر) » ۳۷۵ (۲۲۲) 
َينة : كوم (۰۸۳) 


الكلمة الصفحة السطر الكلمة ` الصفحة السطر 
آوای  ٤‏ ۸ الکاولنت سپ پ 
جيجح ١‏ ۱۰ عتص ۳٤‏ ۲ 
افحار . ٥‏ موجبه ۳۵ ۹ 
حیسم ۱ ۲ الباررة ۳۵ ۱۳ 
حیت ۷ 7 ام ۳۹ ۲ 
الجا ۲ ° قرب ۳۹ 
خاص ۸ ٦‏ الکلور بال ۳۷ ۷ 
صتة ۳ و طق 5 1 
ج ۴ ۷ حتو ائه ۳۸ ۹ 
حرق ١‏ 0 ربط ۳۸ ۲ 
حبت م١‏ ۸ مجزیء 5 0 
3 ۳ ۷ ارتاطاً ۳۸ ۱۲ 
3 ۱ التقکیر ۳۸ ۳ 
استخدم ۰۴ ۱۱ ۱ 
منت 5 9 اارتاط ۸ ١١‏ 
أحدت 7 5 للأعنسيوم ٤‏ 5 
استحدات ۲ 3 اخد ید ۰ ۷ 
وحدت ۳۱ ۹ بده ۱ ۱۲ 
هده ۲ ۱۳ الأبروسيت 3 ۳ 
الاطة 5 9 مکعبات + ٢‏ 
ریات ۳۶ الاوجیت ٣‏ ۱۸ 
قره o‏ الكولفيت و ۹ 
اجيرية ۱ ٩‏ الوتشموريلأمونيت ۳ ۱۳ 
ألو متو ۳۲ ۳ راق 3 ١‏ 


NY 


الكلمة 
ينسلقاتيا 
مسیدو قه 


١‏ شر وبرت 


التشغيل 


الإردواز 


مد حن 
ال زجج 
إلادو لا دبا 
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8 كوو ا ا کا ہر رن 
۱ ۱ ۱ ۷ :ئ 0-6 00 0 ١‏ ۰ 0 
۳ یه ۱ ۰ 9 ۱ 0 / ۱ 4 4 : ۰ ۱ 
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